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IHoxanm 0 IOKTOPCKOj AUCEPTALUjH

Hp Jenka LpuoOpma-Hcaunosuh, npodecop Ha [lemaprmany 3a
ouonorujy u exomnorujy, [IpupogHo-maremarnykor akynrera y
Humy, Yausepsurera y Humry

[Tonynanmonu cratyc u pakrtopu yrpoxkaBama mockoka (Vipera
ammodytes) y Cpouju

Y 0BOj JOKTOPCKO] IUCEpTaIljd aHATU3HPAHU Cy HCTOPH]jCKH
acmekaT M CaBpEMEHHM YCJIOBH Yy TOIVIEAYy JeMOrpadCKuxX H
MOIYJIAIIMOHMX ~ KApaKTepUCTHKA TpH oja0paHe MoIyJalyje
nockoka (Vipera ammodytes) W muper moapydja y TOTIEAY
€KOJIOTHje BpCT€ M aHTpororeHor mnputucka. [lopehemem
onabpaHMX IapaMeTapa IMOIMYJIAIMOHE CTPYKType oaabpaHux
nmomyJjanyja mockoka w3 3amrtuhennx (LC  momynanuja),
Hezamtuhenux (IR momynamnmja) U moapydja rie je BpILICH H3JI0B
JeIMHKH y KoMmeprujaiaHe cBpxe (SV momynanuja) ytBpheH je
ontumanad ogHoc monoBa y LC um IR momynmamuju Hacympor
HapyIIEHOM OJIHOCY T0JIOBA Y KOPHUCT MyKjaka y SV momnyJsanuju,
JOK je crapocHa CTpykTypa Hajcrabwiaumja y LC momymanuju,
yTBpheHe Cy MHTEPIIONYJIAllMOHE U TOJIHE Pa3lIUKe Y BEJIUYMHUA U
KOHJIMIMJH Tella, Te MOTEHIMjalHM KOH3epBaTH3aM y OOJHKY H
BEJIMYMHM TJaBe. YCTaHOBJCH je KOH3UCTCHTHU TyOUTaK
MOTOJHOT CTaHWINTAa 32 OBY BPCTY TMOJ MPETIOCTAaBIbEHUM
KJIMMAaTCKUM  CleHapujuma. YTBpheHe cy 3 TJaBHe Kiaje
(6azupane Ha 16S rRNK) y CpOuju, mTo Cy HOBU HaJla3Hu y OJHOCY
Ha 2 KJIaae Koje cy Owiie MPEeTXOJHO Mpero3Hare u Jo0ujeHa je
noceOHa UIACHTH(UKAIM]a TPEKIaNama KIald Ha JIBa JIOKAJIUTETA.
Y Cp6uju je yrBpheH penaTuBHO aMOMBAJICHTaH TPEHYTHHU CTaB
JbyH TIpeMa 3MHjama.

Onpehenn cy npuoputeTn ouyBama Mel)y aHAIU3UPAHUM
nomynanujama. CBeyKyImHO, pe3yiTaTh OBE JUCEpTaIdje MOKa3yjy
Jla jeqHo0Opa3aH MPUCTYIl 3aITUTH Tockoka y CpOuju He Ou Ouo
anekBaraH. CBaka O] TpU TIpoOydYaBaHE IMOMyJaLKje 3axTeBa
cenuduuny komOumHaiujy wmepa: LC  momymanmja  Kao
pedepentna,  3amrTuheHa — momyJjamgja @ ca  CTAOWITHOM
nemorpadujom, SV momynamuja Kao YpPreHTHa ca CIO0XXCHUM
oOpacuem, rae cy Jdajbe TEHETHYKe aHajiu3a U MOHUTOPHUHT
NoceOHO TycTHHE momyanyje HeonxoaHu u IR momynanumja xao
MOHHTOPHHI TPHOPHUTET T/€ j€ MOTPEOHO WICHTU(PUKOBATH
XuOepHaKyJlyMe 1 MUKPOCTAHHUIIITA JyBeHWIHHUX jenuHKU. [laTe cy
MPENOPYKE 32 MUTUTAIIM]Y HETATUBHOT aHTPONOTEHOT YTHUIIAja.
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1.YBog

VY cBery je onucano 4229 Bpcra 3muja (Reptilia, Squamata) (u36op: reptile-database.org,
2026). EBpomy HacespaBa 35 Bpcra (McDiarmid u cap., 2012) nox teputopujy PemyOGinke
Cp6buje nacespaBa 10 Bpcra 3muja (Tomovié u cap., 2015). CpOujy HacespaBajy MpHITaIHALIN
nse nopoauiie 3muja U T0: Colubridae: Zamenis longissimus (Laurenti, 1768), Dolichopis
caspius (Gmelin,1789), Elaphe quatuorlineata (Lacapede, 1789), Platyceps najadum
(Eichwald, 1831), Coronella austriaca (Laurenti,1768), Natrix natrix (Linnaeus, 1758),
Natrix tesselata (Laurenti, 1768) u Viperidae: Vipera ursinii (Bonaparte, 1835), Vipera berus
(Linnaeus,1758), Vipera ammodytes (Linnaeus, 1758). 3muje ce mory aeduHHCATH Kao
KUBOTHIE MPEKPUBEHE POXKHUM KpJbYIITHMA, 0€3 yI0Ba MM Ca BEOMa MallUM OCTaluMa
33X yI0Ba, 0€3 MOKPETHUX OYHHUX Kallaka, YITHUX IIKOJbKHU, Ca U3/1y>)KEHUM PayBacTUM U
PETPaKTHIIHUM jJ€3WKOM, IIOTPEYHO TIOCTaB/BEHOM KII0AKOM, TMAPHUM KOITYJIATOPHUM
opraHvuMa, U ca JBe TOJIOBUHE JIOH-E BUJIHUIE Koje ce He3aBucHO mokpehy (Boulenger, 1913
npep.). Bohm u capagnuim (2013) cy npouenmnu na je ykynHo 12% BpcTta 3MHuja yrpoxXeHO
IpU YeMy Cy y aHaJIM3U Cy KOpHUITheHH MCKJbYYMBO MOAALM O PAcIpOCTPABEHY JO0K Cy 3a
TadHUje pe3yITare NoTPeOHH MOIAIH O MOIyJIalijamMa Ha TI00aTHOM HUBOY.
3Muje Cy 3Ha4ajHU WIAHOBH €KOCHCTEMA U MOTY TIOCITYKUTH Kao ononnaukatopu (Stafford u
cap., 1977; Matthews u cap., 2002; Lind u cap., 2005). [TokazaHo je 1a BHUXOBO IPUCYCTBO
KOPEJIHMCAHO ca MPUCYCTBOM JAPYTHX TAKCOHA M J]a MOY3/IaHO yKa3yje Ha JIOKAJIUTeTe 3HauajHe
3a 3amruty npupoae (Moore u cap., 2003). MHore BpcTe 3MHja, a HAPOUUTO 3BEUYApKE,
OCETJBUBE CYy Ha Maja OpOjHOCTH ToMyJaIje 300T crienn@uIHX 0COOMHA KUBOTHE UCTOPHU]E
jep ce oJUIMKyjy HHUCKOM ydecTanonrhy pasMHOKaBamba, KACHUM IMOJHUM Ca3peBambeM, Win
BUCOKMM MOPTAJIUTETOM JYBEHWIHUX JE€JMHKH. YTIpaBo 300r TakBe OCETJbUBOCTU Ha
HapyliaBambe CTAHWIITA M KIMMAaTCKe IPOMEHE, OHE MOTY TOCIY)XHTH Kao IT0Ka3aTesb
mpolieca Koju ce oJiBujajy y ekocuctemy (Beaupre u Douglas, 2009). [Tomto Behuna jpyTHIIa
3ay3MMa peNaTHBHO Maje TEpPHUTOpHje, IPOMEHE Yy HHMXOBUM IIOMyJandjama MoTy
HAroBeCTUTH IIKpe nopeMehaje y ekocuctemMy, MoImyT ociuianyja y OpojHoctu ieHa. Kako
Cy 3MHj€ €KTOTepMHH OpPTaHU3MHU, MPUJIArol)eH! )KUBOTY y3 HUCKY TOTPOIIY CHEpruje, OHE
Ha CMameHy [JOCTYHNHOCT IUIEHa pearyjy CIOpHjeé OJ MHOTHUX JpYTHUX IKHBOTHIbA.
3axBasbyjyhu Tako HUCKOM €HEPreTCKOM OYIIeTy, Te YCKE 3aBUCHOCTHU OJ] CTAaHMIITA, MOTY Ja
U3pXKE TyroTpajHO MHUPOBAEKE M TO MPEKO 3UME Yy YMEpPEHHM IpejeinMa, a y Tpormuma

TOKOM CYITHHX MECEIH, TaKO J1a UM aKTHBHOCT TIOIYJIAlHje U3 TOAWHE Yy TOJUHY OCTaje



pelaTHBHO CTaOWMJIHA. YTIPaBO TakBa CTAOWIHOCT YMHH 3MHj€ TIOTOJAHHUM 3a mpaheme crama
€KOCHUCTEMA, jep Ce pe3yJITaTh UCTPAKHUBAKa CIIPOBEJICHUX Y HCTUM MEPUOMMA TOAMHE JIAKO
Mmory ymopehuBatu. 3a pa3numKy OJ KpaTKOTpPajHUX M clHabujux ocIuianuja, Ha Koje
nomyJjanuje 3Muja Mo MpaBWly HE pearyjy, AyroTpajHH TPEHJOBH HAa HHMBOY €KOCHUCTEMa
(BUIIETOIMIIIILH) MOTY Ce Mperno3HaTu yrpaso npahemem 3muja (Beaupre u Douglas, 2009).
Tako cy Hamp. Madsen u capanuuiu (2006), aHaMM30M KOIWYHHE TaJaBHHA, OpPOJHOCTH
naroBa u nomynanuje nutona Liasis fuscus (Peters, 1873), yTBpauiIu mMocTojame TUPEKTHE
Be3e n3Mmely abnoTuykor ynHuoIa (MajJjaBUHA) U TUHAMHKE OJTHOCA MpeaaTopa U mieHa. Ha
MPUMEHJBUBOCT TOJaTaKa O jeTHOj BPCTH 3MHje Ha Ipyre BPCTe yTUUYy BeHa OpojHOCT, u300p
IUIEHAa, PaclpOCTPAEHOCT, MOMyJIallMOHAa CTPYKTypa, BEJIMYMHA Tela M y4ecTaJoCT
pa3MHOXKaBamAa.

Viperidae (spyTHIle) Cy MOpOaMIIa 3MHja OTPOBHUIIA PACTIPOCTPABEHUX IIUPOM CBETA
u3y3eB AHrtaptuka, Aycrpanuje, HoBor 3emanma, Upcke, Manarackapa u Xaaja (Green,
1997). EBporncke jbyTulle MMajy 37€MacTo TeNo, KpaTKe pernoBe u A00po reduHcany riaBy,
Hajuemhe Tpoyriactor obmuka. [lop3amHe KpJpymITH WMajy TpeOCH a TJIaBeHE POXKHE
wioymie cy yecto (pparmentucane. Ouu cy UM Hajuemhe CUTHE M MMajJy BEPTUKAIHY
3enuy. Kioaka uM Huje monesbeHa. [locemyjy KapakTepucTHYaH OTPOBHH amapar KOjH ce
cacToju U3 JIBE OTPOBHE XJIE3[e YMjU KaHAJIM BoJe 10 0a3e JBa IIylJba MOOMIIHA OYH-aKa
mto oMoryhasa fia ce oTpoB edpukacHo yopusra y mwieH (Cundall, 2002). OBo cy yriaBHOM
criope 3MHje, W JIOBE M3 3acelie TaKo IITO yOpW3rajy OTpOB Y TIUICH (CHCapH) JOK MpoJia3zu
nopell ’BUX M TpaTe MUPUC TUICHA HAKOH INTO OTPOB jAenyje. [lTuie, rymrepe ¥ MHCEKTE
3apKaBajy M TyTajy UX 4YMM IIpecTaHy Ja ce momepajy. Takohe, Hekana JoBe y jamama
cucapa (Arnold u Burton, 1978). Jbytune cy BuBHIapHE BpcTe M Ko BehuHe BpcTa mpe
napema MyKjaly yuecTByjy y "0opOeHoM 1iecy” mpu 4emy ce My»Xjally MOAKY U Typajy ce,
HAaKOH dYera ce ciabuju MyKjak ToBiaud. JbyTHIle HHCYy arpecHMBHE CBe JIOK C€ He
y3HeMHpaBajy, Harasze WM 3JI0CTaBJbajy KaJa OAroBapajy yjenoM. Viperidae nene ciuuHe
KOH3epBaIlMOHE MPobIeMe: He MOCTOjU JOBOJPHO CHCTEMAaTHYHUX HCTPaXKMBama, MPUCYTaH
j€ HelocTaTak jaBHOT MHTEpeca, Mpeapacye, CTpax, ypoanusalyja, YHUIITaBalkhe CTAHUIITA,

nieraimHo cakymsbame (Gibbons u cap., 2000; Bohm u cap., 2013).



1.1. Iockok (Vipera ammodytes)

1.1.1. Takconomuja u prtoreHrja MOCKOKa

Vipera ammodytes (Linnaeus, 1758) (cnuka 1) npunana mopoaunu Viperidae (Reptilia,
Squamata, Serpentes) (uzsop:reptile-database.org,2026). PacnpocTpameH je y JyXKHO]
Ayctpuju u ceBeporcrouHoj Wramuju, jy:kHOj M jyrozamagHoj Pymynuju, Byrapckoj,
CnoBennju, XpBarckoj, bocam u Xepuerosunu, Cpobuju, IlpHoj I'opu, CeBepHoj
Makenonuju, Anbanuju, I'pukoj (Sillero u cap., 2014), y I'py3uju, y Typckoj (moapyuyja
3amagHo on bocdopa) (Agasyan u cap., 2009). BucuHcka rpaHuIa pacpoCTpamemha OBE
Bpcre je 2500 m Haamopcke BucuHe (Crnobrnja-Isailovi¢é 1 Haxhiu, 1997). CpObujy
HaceJbaBajy naBe moaspcre V.a.ammodytes n V.a.montadoni (Ursenbacher u cap., 2008).
V.a.ammodytes nacepaBa Teputopujy Cp6ouje jy>xkno ox Case u JlyHaBa, u3y3eB Kpajier jyra
U JyTOUCTOKa a V.a. montadoni HacesbaBa Kpajibu Jyr U jyroucTtok 3emibe (Tomovié u cap.,
2015).

[IpBoObuTHO je Oumo ommcano 6 moxaBpcera: V. a. ammodytes (Linnaeus, 1758), V. a.
meridionalis (Boulenger, 1903), V. a. montandoni (Boulenger, 1904), V. a. transcaucasiana
(Boulenger, 1913), V. a. ruffoi (Bruno, 1968) 1 V. a. gregorwallneri (Sochurek, 1974).
[Tojenuue moaBpCTE Cy OCMOpaBaHe Ia MpeMa HOBH|O] JIMTEPATypHu Cy pHU3HaTe 4 MOABpPCTE
V. a. ammodytes xoju HacespaBa Ayctpujy, WUramujy, Xpsatrcky, CrnoBennjy, bocHy wu
Xepuerosuny, Llpay [opy, ceBepny Anbanujy, jyrozanaany PymyHHjy, ceBepo3amaaHy
Byrapcky u Cp0wujy, V. a. meridionalis xoju HacespaBa Kukmnane, [lenonoHe3 u neHTpamTHu
neo I'puke, V. a. montandoni xoju HacesbaBa byrapcky, jyrouctouny PymyHujy, HajjyKHUJU
neo Cpbuje, CeBepHy MakenoHujy, LEHTpalIHy U jykHy Anbanujy, ceBepHy ['puky u
ceBepo3ananny Typcky, u V. a. transcaucasiana KOju HacelbaBa CEBEPOHCTOUHY TYypCKYy,

I'py3ujy u Jepmennjy. (Heckes u cap., 2005; Tomovi¢ 2005,2006).



Cmuka 1. Bpera: Vipera ammodytes. ®oto: Tujana Uyopuh

Kopucrehn ¢unoreorpadckn mpuctyn, mnpemno3Hare cy ciueaehe TIeHETHUKE Kiaje
(Ursenbacher u cap., 2008) (cmuka 2): ceBepo3anaana kinana (NW) koja HacesbaBa Utanujy,
Ayctpujy, Cnoenujy, XpBarcky u bocHy u Xepreropuny, ceBeporctouna kiana (NE) koja
HaceJbaBa 3alajiHy, IeHTpaHy U uctouHy CpOujy m 3anagnHy byrapcky, mpHoropcka kiaaa
(MO) xoja nacemaBa Lpny l'opy, jyrozamagna kiama (SW) koja HaceibaBa ANOaHH]y H
ceBeposamanay ['puky, jyroucrouna kmana (SE) koja HacerbaBa HajjykHUjuU neo CpOwuje,
CeBepHy Makenonujy, IEHTpaIHy W HCTOYHy byrapcky, ceBepHy W meHtpanHy [ puky,
Typcky, Jepmenujy (y okBupy oBe Kiajae cy mpernosHare cieaehe monknazge: Typcka (T)
(3amagna Typcka), manoasujcka (AM) (teHTpanHa u uctouHa Typcka, ceBepHa JepMeHuja),
jyxHa (S) (ceBepHa u nenrpanna ['puka, Makenonuja u Hajjyxuuju n1eo CpOuje) u ucrouyHa
noakiana (E) (mentpanmna u ucrouna byrapcka), memonmonecka kiana (PE) koja HacespaBa
[Tenomonecko momyoctpBo, Kuknagec kiama (CY) koja HacerpaBa Kukiane (crnuka 2).
Amnanuzom koMOHHanuje reHomcke 1 Mutoxonapujanxe JJHK, notepheno je nmpucycTBo cBux
knazna onucanux y ctuauju Ursenbacher-a u cap.,2008 npu yemy je 3a0enexeHo MPUCYCTBO
nonatae kname ca cesepouctoyHor Ilemomeneza (NEP) (Thanou u cap., 2023), mox cy
aHaJIM3e 3aCHOBAaHE HAa TEHOMUITU OTKPHJIC JIBA pa3IMyYUTa KiacTepa, Koja 0roBapajy ceBepo-

3anagHoM (NBC) u jyro-uctounom (SBC) neny bankaHckor moiryocTpsa rie IpBU KiIacTep



ykibyayje NW, NE u MO mt/IHK knane koje cBe mpumnanajy mopdotuny V.a.ammodytes,
JIOK Ce JIpyTH KJjlacTep CacTOju OJ OCTalIMX KiIaja Koje mpumnanajy mopdorunosuma V. a.
montandoni, V. a. meridionalis u V. a. transcaucasiana. O03UpoM J1a Cy OBU pe3yiTaTH
Takoh)e ykazaiM Ha BeoMa OTPaHWYCH WM HUKaKaB NMPOTOK reHa u3Mel)y aBa Kiacrepa,
aytopu cy npemioxwm na NBC u SBC kiacrepu tpeda na Oymy cMaTpaHu pa3iIHuUuTHM
BpcTama, u To V. ammodytes u V. meridionalis, anu oBO je joml yBeK TaKCOHOMCKa
KOHTpOBEp3a.

VY cryauju Dyugmedzhiev-a u cap. (2024) Ha OCHOBY aHaJIM3€ IBa MUTOXOHPH]CKa MapKepa
(cytb u ND2), morBpheno je mnpucyctBo ceBepouctoune (NE) u jyroucroune (SE)
MHUTOXOHIpHjcke knaae y byrapckoj, npu uemy je SE mpencraBibeHa cBOjUM Jy>KHUM (S) u
uctounuMm (E) morknagama rae Mmely y30pKOBaHMM JIOKAJUTETHMA, [Ba Cy CMaTpaHa
MOTEHIIMjaJTHUM KOHTakTHUM 30Hama wu3mely oBux mt/IHK nunHMja Ha ocHOBY crapux
MOP(}OJIOMIKK M3BEACHUX AUCTPUOYIIMOHMX TojaTaka a0k je NE kmana je 6una oacyTHa u3
o0e TNOTeHIMjaHEe KOHTAKTHE 30HE JOK IMOMyJaluje Te KiaJe YCIOCTaB/bajy KOHTAKT ca
nornyianujamMa TmoTkiane E y HajmMame jemHOM moapydjy, a Takohe ce mpubImkasajy
KOHTAKTY ca TOITyJIalijaMa oTKIaae S.

[Tpenak mockoka je BEpOBaTHO TOKOM MMOIIEHA KOJIOHM30Bao baikaHCKO MOYyIyoCTpBO
JIOK Cy Ce Ha OBOM IIPOCTOPY JelIaBajie KIMMAaTCKe M BereTalujcke MpOMEHEe, Kao U
NPEeKUIamke U YCTAaHOBJbaBakhe HOBUX KOPHUIOpPA, HAKOH uera ce y paHoM [lnmoneny Vipera
ammodytes pasnsojuo y derupu rpymne (Ursenbacher m cap., 2008). M3omanmja uzmehy
[Tenomone3a, Kukiaga u rpukor konHa TokoMm [lnnoriena o6janimaBa AUBEpreHImjy namehy
Kuknaznec knage u mnejonoHecke kiajae. TOKOM KacHOT IUIMOLIEHA jeAMHKE U3 JyTOMCTOYHE
KJ1azie ¢y kosoHusoBane Typcky no KaBkasza u mogenuia ce Ha HEKOJIMKO MojAKiIana. ¥ pauy
Upcenbarxepa u capagauka (2008) ce 3akipydyje na BHCOKa XOMOreHOCT m3mely kiama
(3y3eB ceBepo3amnajHe, rnejononecke U Kukmanec) ykasyje aa ¢y oBe IMOIMyJIaludje Mpoiuie
Kpo3 T3B. ‘eekaT yCcKOr Ipia‘‘ TOKOM TIianyjanuje 300T JMMUTHpaHUX pedyrujyma u
moryhe kommerurnmje ca V.berus Tpymom koje je OoJbe amanTUpaHa Ha YCIOBE HUCKUX
CpenuHCKUX TeMmieparypa. Ilockok moka3zyje OrpoMHY TE€HETHYKY BapHjaOMIIHOCT Ha
bankanckoM momyocTpBy (BepoBaTHO 300T TMOCTOjama IIalMjalTHUX pedyrujyma) vy

xeneHckoM pernony (Ursenbacher u cap.,2008).



Cmuka 2. Pacnpoctpameme Kiaja W TOIKIAna yHyTap Bpcre Vipera ammodytes.
Ckpahenwuiie mpejcTaBibajy UMEHA Kiaja mpema TeKCTy u3Haj. Miryctparuja mpeysera u3
Ursenbacher u cap. 2008.

1.1.2. buonoruja u eKoIoryja MOCKOKa

[Tockok moctmwxke ayxuHy a0 90 um (Arnold m Burton, 1978). Ilpeno3natibuB je 1o
NPUCYCTBY T3B. pora KOjH MPEJCTaBJba KOKHO-BE3UBHY U3PACIMHY Ha BpXY WyIIKe. [ 1aBa je
BEJIMKA, JaCHO Ae(UHHICAHA U TPOYTIACTOT 00JIMKA, TOKPUBEHA CUTHUM POXHHUM KPJbYIITHMA
ca M3Yy3eTKOM CYNpaOKyJIapHHUX IUIOYHIa. Beoma peTko ce MOTry jaBJbaTH KPYIHE J0p3aJiHE
KpJbYIITH Ha TJIaBH, KOj€ BEPOBATHO MPEICTaBJba]y pe3yiTaT aTaBU3Ma, yTUIaja (akropa

JKUBOTHE CpEJIMHE TOKOM €MOpHOTeHEe3e WJIM HacTajy kao pesynrar uHOpuamnara (Cubrié i



Crnobrnja-Isailovi¢, 2019). Oun cy kpynHe U UMajy BepTukainy 3eHuily. ma on 21 mo 23
JIOp3JIHUX KPJBYIITH Ca jaCHO M3PaXKCHUM BepTUKATHUM IpedeHoM (Arnold u Burton, 1978).
[Tocroju momHm auMopdu3zaM: MyXjanu HMajy Iy>KH pel, UMajy BHIIE CyOKaymaTHHX
IUI0YMIIA JIOK )KEHKE MMajy IIMpe BEHTpaJIHE TUIoUUlle, IHUpe Teno U mupy raaBy (Tomovié u
cap., 2002).

Crynuja y byrapckoj mokasana je a n300p CTaHHUINTAa M MUKPOCTAHMIITA 3aBUCH O]
CTapoOCTH, MPH YeMy jYBCHWIHE jeIMHKE MMajy HajyXKy MPOCTOPHY HUIIY U Tpedepupajy
OTBOpPEHHja MUKPOCTAHHIITA IIPH YEMY C€ ITUpPUHA MPOCTOPHE HUIIIEC TOCTENEeHO ce moBehaBa
ca crapouihy, 3ajellHO ca TEHICHLMJOM HacebaBamba MHMKPOCTAHUILNTA ca BUIIE XOyma
(Dyugmedzhiev u cap., 2025). Takohe, u30op cTaHUIITAa U MUKPOCTaHMIITA 3aBUCH U
UpKaarjaTHIX oOpas3alia aKTHBHOCTH TJI€ HIDKE TeMIleparype Baszayxa y mpoiehe u jeceH
oMoryhaBajy moCKoIMMa /1a KOPUCTE MCTE THUIIOBE MECTa TOKOM YHTABOT JIaHAa W caMo Ja
npaBe KpaTke MOoKpeTe n3Mehy mHUX KaJa ce CKpUBAjy y CKIOHHUIITHMA a JIETH, 300T BUCOKHUX
TemIeparypa, Kopumheme UCTUX THUIIOBAa MecTa TOKOM YHMTaBOI JaHa je Hemoryhe, ma ce
3MHj€ TOKOM HQjTOIUIMjUX CaTH T[OMEepajy Ka CyCeTHHM MeCTUMa ca IIOTOJHUjUM
MHUKpOKIUMaTckuM ycnoBuma (Dyugmedzhiev u cap., 2024). ¥V CpOuju TMNHYHA CTaHUILTA
NpeACTaB/bajy CyOMEeINTEpaHCKe KCEpOTEPMHE XPacTOBE LIyMe, OTBOPEHE pETKe IIyMe ca
npocenrMa, Mo3auyHe JIMBaje, MUKape U MuOsballi, KaMeHhapH, CUIapH, KIU(POBU a MOXe
ce Hahu u y JpyickuM HacesbuMa U uH(ppacTpykrypama (Tomovic u cap., 2015).

[Tockok je cemeHTapHa BpCTa KOja ce€ y MPOCEKy He Kpehe MHOro mpu 4emy je cToma
KpeTama BuIIa Koa Mykjaka (Dyugmedzhiev u cap., 2020). 3umu xubepHupa u U3
xuOepHaIyje u3nasu kpajem gedpyapa, MapTy WIM MOYETKOM arlpuiia IITO 3aBUCH OJ1 10J1a U
CTaHWIITa. AKTUBaH je YjyTpy M TIONOJHE alW W IOKa3zyje JHEBHO-HOhHY aKTHBHOCT Yy
3aBUcHOCTH of ce3oHe (Crnobrnja-Isailovi¢ u cap., 2007, Dyugmedzhiev u cap.,2021).
XpaHu ce CUTHUM CHUcapuMa ajld M NThlama, rymrepuMma U uHcektuma (Tomovié u cap.,
2022, Luiselli, 1996). Ilnen noBu u3 3acene yopusrasajyhu oTpoB a 3aTuM HpaTH IUICH 110
MUpPHCY 0K UcTH He yruHe. OH je MUpHA, CIIopa U PaBHOJIYIIIHA 3MHja KOja yjela caMo Kaaa
ce Y3HeMHpaBa WM Harasu npe yera Hajuenrhe mumTH yno3opasajyhe.

Ilockok ce mapu y ampuiay W Majy a miaau ce pahajy Kpajem aBrycra U MOYETKOM
centemOpa (Speybroeck u cap., 2016). OOuuHO ce mapu jeaH 10 2 MyXkjaka ca jeJHOM
JEHKOM JIOK ce TpymHo mapeme jako perko Buha (Cubrié i Crnobrnja-Isailovié, 2023).
Busunapna je Bpcra u paha ox 4 no 20 mmanynana (Luiselli u Zuffi ,2002). XKenke y
nepuoAy recranyje mnpedepujy TOIUIMja CTaHUIITa Kako Ou omoryhuie mnpenusHy

TEepMOperyJalyjy, mWTo je HeonxoaHo 3a pa3Buhe HeoHaTa (Dyugmedzhiev u cap., 2021).
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TokoM recraryje, K€HKe Cy CTaTUYHE M ApxKe ce O3y XuOepHaKylIymMa U YeCTO Ce MOTY
Hahu HEKOJIMKO TpaBUAHMX KEHKH Ha Manoj Teputopuju (Dyugmedzhiev u cap., 2020).
Haxaioct, HakoH mopohaja cMpTHOCT keHkH 300r Jome koHauije je Bucoka (Luiselli n
Zufti, 2002, Dyugmedzhiev u cap.,2018). Hakon mTo ce pojne, jyBEHWIHE JeIUHKE OCTajy
65m3y MecTa cBor polema 1o npse xubepnauuje (Dyugmedzhiev u cap.,2020).

OTpoB MOCKOKa je N3y3€THO jak IITO OBY 3MH]y YNHHU HaJOTPOBHU]OM E€BPOIICKOM JbYTHIIOM
(Mareti¢, 1986). CacraB oTpoBa Bapupa WHTPACCMIHJCKH Yy 3aBUCHOCTH OJl CTapOCTH,
reorpacke Jokanuje Wid KJIUMe, Ce30He, TeHeTHKe U npexpambenux Hasuka (Halassy u
cap., 2011). ITockok jennuM yjenom Hajuenthe uznydyje oko 20 mr orposa (Gopcevic, 2001).
CwMmpTHa J103a CyBOT' OTpOBa IOCKOKa 3a 3apaBor yoBeka je 15 mr (Mareti¢, 1986). OtpoB
NIOCKOKa je KOMIUIEKCHa CMeIla M CaJpXH MPOTCOJUTHYKE EH3UMe, HEYPOTOKCHHE,
XEMOTOKCUHE, XHjalypoauHasze, (ocdonunazy a, HWHXHOUTOpE 3rpyliaBamka KpBH,
agenuntpudocdaraze, Hykiease, (HakTopu XeMmMoparuje, XUCTaMHH, aMOoAUTOKCHH A,B,C,
amoautuH L (Halassy u cap., 2008). AmonutokcuH A B u C moka3syjy jaky NpecHHaNTHUYKY
HEYPOTOKCUYHOCT. HajTOKCUYHMja KOMITOHEHTa OTPOBa TOCKOKA je& aMOJUTOKCHH A KOju
npunana ¢ocdonumnazama a mo GyHKIHUH j€ HEYPOTOKCHH KOjU OJIOKHpPa HEYPOMYCKYJIapHY
Be3y y ckenetHuM mumuhuma (Halassy u cap., 2008). AMoautun L nMa jaky MUOTOKCUYHY
akTUBHOCT. Edexar meroBor orpoBa je NPETeKHO XeMOparuyaH, HEKpoTH3upajyhu,
KapJIMOTOKCHYaH, XEMOJMTHYaH W MamhM JeioM Heyporokcudan (Gopcevié, 2001).
OcHOBHa KJIMHMYKA MaHHM(ecTalyja [1eJ0Bamkba OTPOBa IOCKOKAa j€ BEIMKO KpBapewme Yy
TKMBHMMa ILITO JIOBOJIM JI0 HA/TyBEHOCTH a M3a3UBajy je CHAONENTHIa3e KOje MPUMaaajy rpynu
ZH-3aBHCHUX METaJONpOTeHHa3a KOje pacKuAajy BacKylapHe Oa3zamHe MmeMmOpaHe IITO
M3a31Ba KpBapeme M UCIOPYKY TOKcHHA Y KpBOTOK (Kurtovi€ u cap., 2012). 3nayajan yneo y
OTPOBY NOCKOKa MMa (PJIaBOTOKCHH KOjH TpuUIaja rpynu L-aMHHO KUCeNIHX OKCHAa3a Koju
3ajenHo ca (IaBUH aICHUH TUHYKJICOTHJIOM KaTaju3yje cTepeocnenupuuHy OKCHIATUBHY
JileaMUHAI1]y aMUHO-KHCEIMHA J10 o-KeTokucenuHa 1 H,O, 3a Kojer ce npeTnocrasiba J1a UMa
[EHTPaJHy YJIOTY y aloNTUYHOM e(eKTy TOKCHHA Ha henuje M 3a WHXUOWIIM]Y arperarmjy
TpoMOOIIMTa IITO JOBOAM N0 XemaTojomkux mopemehaja (Georgieva u cap., 2011).
CuMInToMn U CMETHE KOje c€ jaBibajy KOJ YOBEKa Mocie yjeaa MOCKoka cy Hajuerthe: 60,
My4yHHMHa, ToBpahame, aujapeja, OTOK, KpBapema, MEXypu HCIYHEHH KpBJbY, HEKpO3a,
TaHrpeHa, CTambe MI0Ka, XEMOParn4Hy CHHIIPOM, CMETH:E Y pajly CpIia ajld CUMIITOMH C€ MOTY
MEHhAaTH Yy 3aBHCHOCTH O] KOJMYWHE OTPOBA, 3[PAaBCTBEHOI CTamkba M CTAPOCTH YOBEKa
(Mareti¢, 1986). Ctpax nmoBoau 10 TMoOropiiama cTama. Mcxom Moke OWTH JieTajaH,

HApOYUTO aKO IOCTOjU aJePruja-ucxojl jeé CKOpo yBEK JieTajaH 0e3 MpOTHBYOTpOBA, CTOTa
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onMax Tpeba ce ymyTUTH HajOJMKOj 3ApaBCTBEHO] YCTAHOBH KOja MOCeAyje MPOTHBOTPOB.

OTpOB IMOCKOKa CC KOPUCTHU Y CIIpaBJbalby CEpyMa NPOTUB OTPOBA CBUX CBPOIICKUX JbYTHUIIA.

1.1.3. Kon3zepBanuoHnu ctaTyc Nockoka U yrpokaBajyhu ¢axkropu

Ha rno6annoj xao u Ha eBporckoj IUCN-oBoj npBeHoj nuctu Vipera ammodytes ce
Haya3u y kareropuju nocneame Opure (LC) (Agasyan u cap., 2009, Bowles i sar., 2025).
Hanasu ce na anennukcy Il bepHcke xonBenuuje (Anonymous, 1979) u Ha anekcy IV
JupektuBe o cranumrTuma (Anonymous, 1992). Ilpema IlpaBumHuky o mnporiamemy H
3alITUTH CTPOro 3amTuhenux u 3amruhenux Bpcra Cpouje, craga y KaTreropujy 3amtuheHnx
BpcTta (Anonymous, 2010). ¥V upseHoj kwu3u payne Cpouje II-rmuzasum (Tomovié u cap.,
2015) uma cratyc HajMame 3a0pumaajyhe Bpcre (LC).Y Lpeenoj kwusn dayne Cpowuje 11-
rmu3asiu (Tomovié u cap., 2015), rmo6anne IUCN kareropuje yrpok€HOCTH U KPUTEPU]YMU
Cy TpUMEHEHHW U TMpuiaroheHH Ha HAIMOHATHOM HHUBOY IMPU dYeMy Cy MPUAOAATH
KPUTEPHjYMH O OJJIMKY AUCTpUOyIHje (IMpuHA IUCTPUOYIHje, CHIEMHYHOCT, BUCHHCKA
rpaHuia, (pparMEeHTHCAHOCT apeaja W MepudepHOCT MOIMyJIanuja), eKojJoruje (KIuMaTcKe
OJUTMKE CTAHWIITA, HAaYMH >KUBOTA, INMMPHHA XpaHUAOCHE HUIIE, IMPHIATOJJBUBOCT Ha
U3MEHEHA CTAHMINTA U CTeNHjec-CIeU(PUIHA aHTPOMOTEHU YTUIAjH) U )KUBOTHE HCTOpPHU]E
(BemmuMHA Tenma, THUIl PENPOAYKIHje, YUYECTaJOCT PENpoAyKIHje, BEeIUYMHA JIETJIa,
MaKcuMajHa Jy>KWHa KWBOTa), ckpaheno Ha3Bano [IEXU, a mo yrnemy Ha pax Filippi-ja u
Luiselli-ja (2000) mpu yemy cy mnopea o00jaBJbeHUX CTyAHje, KOpUIIhEeHW HHIUPEKTHH,
nojany camux ayropa LlpBeHe kmure (hayHHCTUYKH TMOAALM TMPUKYIJBEHH Ha TEpPEHy,
nojanu W3 30MpPKM M ca XEPIETOJOUIKUX HWHTEPHET CTpaHula) 0e3 KOHKPETHHUX
TOMYJIAIIMOHUX CTY/IH]a.

['maBHM yrposkaBajyhu (akTop 3a OBY JBYTHIlY j€ CaKyILUbame Paad EKCTPAKIIHje OTPOBa
(Agasyan u cap., 2009, Jeli¢ u cap., 2013) u ox 2009. je oBa BpcTa cTaB/beHa MOl KOHTPOIY
npomera (Ajtuh, 2009).

1.2. IlonyIaniMOHHU CTATYC M NMOMYJANMOHYN MMAPaMeETPH KO 3MHUja

[Tommynamona GMoJIOTHja PEICTaB/ba TUCITUILIMHY KOja IpoydaBa OHOJIONIKE TOIyJIaluje.
[Tonmynanuja npeacraBiba Ipyly jeIMHKH HCTE BPCTE KOje MMajy BHCOK cTerneH MelycoOHe
untepakuuje (Hastings, 1997). ¥V nmomynamnuonoj GMoNOTHjU, UCTpaKuBama ce (HOKyCcHpajy

Ha OpOjHOCT, IMHAMHUKY, Y3pacHy M IIOJIHY CTPYKTypy, oOpacue pahama H ymupama,
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TUCTIep3Ujy U TPOCTOPHH pacropell, Kao U (akTope KOju PEryyiuily pacT U OICTaHaK
nomynamnuje kpo3 Bpeme (Hastings, 1997). IbeHun OCHOBHM LMJBEBH Cy pa3yMeBambe,
o0jammaBamke M TmpeaBul)ame MPOMEHAa y BEIWYMHUA W CTPYKTYPH IIOIMYyJalMja, MTO Ce
MOCTH)KE KOMOWHAIIMjOM TEPEHCKHX HCTPaKMBamka W TMPHUMEHE MaTeMAaTHYKHX MOJea
(Hastings, 1997).

[MonmynanuoHu craTyc je CIOXKEH KOHIIeNT Koju oOyxBaTa OpojHOCT, nemorpadcky
CTPYKTYpY, JWHAMHYKE TpPEHJOBE M BHUTaIHE crTome ((epTHIUTET, MOPTAIUTET,
MIPEKMBIbABAKE U Y3pacHy CTPYKTYPY) M HEOINXOJHO j€ M3MEPUTHU BHILE MapameTapa Koju
oJlpakaBajy paszIuuMTe acrekTe QpyHKIMoHucama nomynamnuje (Dorcas u Willson, 2009). Ha
OCHOBY THX TMojaTaka wMoryhe je wM3pauyHaTH KJby4yHE IIOIMYyJIAMOHE MapaMmeTpe:
UHTPUH3UYHY CTOIY pacTa I, HETO pPENpOAyKTUBHY cTtomy Ro (mpoceuan ykymaH Opoj
oToMaka Koje he jeqHa jkeHKa MPOU3BECTH TOKOM KHBOTA), CTAOUIIHY pacroiely y3pacHUX
KJlaca, U PENpoAYKTHBHY BPEIHOCT MOjeAuMHHMX y3pacHux kiaca (Hastings, 1997; Dodd,
2016). Bpennoct Ro Mama on 1 ykasyje n1a je momynamuja y AyrOpOYHOM OMasamy, YaK U
OHJIa KaJa KpaTKOpPOYHA TEPEeHCKAa oOmaxkama yka3yjy Ha crabwmmHoct (Hastings, 1997).
MehyTtum, y npakcu MocToju 3HauajaH mnpoOsiem: 3a BehuHy BpcTa rmMmu3aBalia, a HapOYUTO
3MHja, MOAAIM O Y3PaCHO-CIeIM(PUUHOM MPEKUBIbABAKY, PEIIPOTYKTUBHOM KUBOTHOM BEKY
U CTapewy HUCY JIOCTYIHH, IITO OHeMOoTyhaBa AMpEKTaH MpopauyH r, R u penpoaykTuBHe
BpenHoct  (Dodd, 2016). 30or Tora ce mOIMyJNaMOHU CTaTyC KOJ TMH3aBala YecTo
MpoIeyje TOCPETHO, TPEKO CKyNa WHAWKATOpa TOMYyT IOJHE M Y3pacHe CTPYKTYpe,
KOH/JMIIMOHOT MHJEKCa Mace, MHJAEKca pellaTUBHE OpPOJHOCTH U MPOCTOPHO-BPEMEHCKHX
TpennoBa aerekrabmiHoctu (Dorcas u Willson, 2009; Beaupre u Douglas, 2009). Baxan
WHJIUKATOpP CTama je W CTabMIHOCT came momynaindje Kpo3 Bpeme. [loctoju 3HagajHa
OMOJIONIKAa KOHTPOBEpP3a O TOME KOJHUKO Cy MPHUPOJHE TOMyJaldje 3aucTa CTa0WIHE jep
EeMIIUPUJCKH TOJAIM MMOKa3yjy Ja BapHjaOUIHOCT OpOJHOCTH y MPHUPOAHHUM MOMyJaljama
MOKe OUTH BEOMa BHCOKA, M J1a j€ HEHO MOPEKJIO (YHYTpAIlbU MOIMYJAMOHU MEXaHU3MHU
HACTIpaM CIIOJBAIIELE CPEMHE) U 1aJbe OTBOpeHO nuTame (Hastings, 1997).

VY KOHTEKCTy TMHU3aBala, TOAWIIKBE Bapupame IMOMYJalMOHHX IapaMerapa MoXKe OWTH
3Ha4YajHO, a KPATKOTPajHE CTYHje CTOra MOTY MPY>KUTHU MOTPEIIHY CIUKY AYyTOPOYHOT CTamka
(Dorcas u Willson, 2009; Shine u Bonnet, 2009). I'Mu3aBuu, a Hapo4uTO 3MHUje U TTOCEOHO
seytuie (Viperidae), nmpeacraBibajy Tpyny KHUMEHaka Koja je 1Mo CBOJUM JeMOTpPad)CKUM U
YKUBOTHO-MCTOPH]JCKHM KapakTepUCTHKaMa OCOOCHa jep MMajy HM3 OCOOMHa T3B. ,,criope’™
KUBOTHE HUCTOpHjE: PEIaTUBHO OYT XKMUBOTHU BEK, KaCHO Ca3peBame, PEIaTHUBHO BUCOKO

TOMIIE-E PEKHUBIbABAE OJIpaciuX y HermopemeheHUM momnysanujama, HUICKY (ppeKBEeHIH]Y
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penpoayKiidje, TaKO3BaHO ~3aBHYajHO TOHAIIAKkE” W BHCOKY CMPTHOCT HOBOpOhEHUX H
jyBeHwiHuX jenuHku (Beaupre u Douglas, 2009; Shine u Bonnet, 2009). YnpaBo Te ocobune,
y3 CTpaTeryjy JoBa PeJaTUBHO PETKOT alli KPYITHOT TJIEHA U3 3ace/le, YNHE JbYTHIIE TOCEOHO
MOJUTOKHUAM OTIaJlatby BEJIMYMHE IOIyJIallje W TEIIKMM 3a OIOopaBak HAakoH mopemehaja
(Maritz u cap., 2016). Mako ynne camo oko 9% CBUX 3MHja, OHE TPEHYTHO MPEACTABIHA]Y
20% ox 226 3muja Ha IUCN LipBeHoj aHCTH, IITO AUPEKTHO OApakaBa BUXOBY AeMorpadceky
pamuBoct (Maritz u cap., 2016). JlyropouHe CTyauje mokasajie Cy Jia 3MHjCKE TOIyJIalnje
MOKa3yjy M3y3eTHO BHCOKY BPEMEHCKY W MPOCTOPHY BapHjaOMIIHOCT MapaMerapa >KUBOTHE
UCTOpHje: YYecTaJoCTH PenpoayKiuje, Opoja HOBOPOHEHUX JEIWHKH, PENpPOTyKTUBHUX
TPOILKOBAa M CTOIA TNPEKUBJbaBamba aayITHUX W JyBeHWIHUX jeauHku (Shine um Bonnet,
2009). TakBo TroIUIIKE BapUpamke MOXE H3a3BaTH MacHUBHAa Kolie0ama y BEIUYUHU
nomyJaluje, ’beHoj CTpyKTypH U npupacty (Shine u Bonnet,2009). 360r Tora yak u getajbHe
uHbopMalje o jeaHO] MOMyNaluju MpYyXKajy camMoO OrpaHMYEeHy OCHOBY 3a H3BOheme
3aKJpyuyaka o JpyTUM IMOMmyJaljama UcTe BpcTe. Y IMPUHIUITY, TeMiiepatypa oapelyje crome
TOTOBO CBUX OMOJIONIKUX MPOIleca KOJ eKTOTEPMHIX OpraHu3amMa, ykibydyjyhu crome pacra,
JIOCTH3ae TOJTHE 3pPEIOCTH, YHOC eHepruje u ¢ppekBeHnujy penpoaykmnuje (Weatherhead n
Madsen, 2009). Ctora ce ouekyje Aa, y OKBHUpPY UCTE BPCTE 3MH]jCKE MOIyalje Y XJIaJHIjUM
KJIMMATCKUM 30HaMa MMajy CTIOPHjH KUBOTHU IIUKIYC M HUXKY CTOIY OMOpPaBKa MOMYJaIdje
HaKOH Tiopemehaja y mopehemy ca momynamnujamMa y TOIUIMJUM KJIMMaTUMa, IITO U
EMITUPHUJCKU TOTBphyje: Kom V. aspis, Hamp. )KEHKE Ce€ PENpoAYyKY]y TOIUIIHE Ha JyTy
EBpore, Oujenujanno y @paniyckoj u Tpujenujanno y Annuma (Weatherhead u Madsen,
2009).

JloGap mpuMep CI0KEHOCTH Tpolieca y MOITyJalijaMa 3MHuja MpeCcTaBiba CEeIMOTOAMIIHA
"mark—recapture" crynuja Opheodrys aestivus (Linnaeus, 1766) y Apxkanzacy (Plummer,
1997) xoja wmiIycTpyje KOJHMKO je TepeHCKO mpaheme HEONmXoIHO 3a pealiHy MpOIEeHY
HOIMyJalMoHor cTaryca. Mako ce 3MHjcKe TOmyJalMje 4YecTo cMarpajy pelaTHBHO
CTa0WIIHUM, OBa CTy/AMja je TOKaszaja Ja MOIyJalyje 3MHje HUCY MMYyHE Ha Bapupama
cpenuHe: mpolelkeHa OpojHocT onana je ca 350-500 jequnku y ipBe Tpu rogauHe Ha 100-200
y HapeJHe YeTHUPH, a HETO PENpOAyKTUBHA cToma Ha 06a mpahena nokanurera (Ro = 0,60 u
0,84) Ouna je HeOBOJBHA 33 IYTOPOUYHO oJipkaBame rnomysnanuje (Plummer, 1997). Onaname
je Omyo KopenucaHo ca HEOOMYHO TOIUIMM M CYBUM BpeMEeHOM M mparehum mnagom
KOHJAUIHOHOT uHAeKca jeauHku (Plummer, 1997). Kibyunu nemorpadcku napaMmeTpu: OQHOC
I0JIOBa KOJ OJpaciuX KOju HHje OojacTymao o 1:1, amum y3 3HATHO HWKE TOJUIIEHE

npeKuBJbaBame Myxkjaka (27,8%) y ogHocy Ha xeHke (41,1%) u unyctpyjy Ja HOBPUIMHCKU
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cTabuiaH OJHOC MOJIOBA MOKE MPUKPUBATU 030MIBHY JeMorpadceky HepaBHOTexy (Plummer,
1997). Cnuuno, nyropouHo (40-romumme) npahewe Vipera berus y jyxnoj IIBeackoj
TOKa3ajo je Jia je HakoH excTpeMHe cymie 2018. roauHe 3a0e1ekeH0 CMamkekhe TOIyIIalnje
3a 50%, y3 ApaMaTthyaH maja TeJNeCHe KOHIWIMje mpexkuBenux jeauHkd (Madsen u cap.,
2023). ITapagokcaiiHo, YIIPKOC TOME IITO JIOKAJIHE CTyAWje MoKa3yjy o30miban mnan, V. berus
y llIBenckoj M najbe MMa HAlMOHAJIHY KaTeropujy ,HajMame 3abpumapajyhe” (LC) Ha
LpBeHoj nucty, mMTO UCTHYE MpodIeM AUCKOHEKTa u3Mel)y HallmoHaHe MpolieHe U CTBapHE
JIOKaJHE TOMYyJIallMOHe JUHAMHUKE, U yKa3yje Ha KPUTHYHY BaXKHOCT JYTOPOYHUX, JOKATHO
doxycupanux nomynanuonux crynuja (Nilsson, 2025). Kaga roBopumo o caMoM MOCKOKY,
CTyAM]ja Ha OBOj JbyTHULIM Ha ocTpBY l'oniem I'pan y CeBepHoj MakeoHUjH je YIIpaBO IpUMeEp
KOJIMKO TIOMYyJIallMOHa OMOJIOTHja MOXKE€ OTKPUTH (DEHOTHUIICKHX M JeMOrpadcKux ocoOuHa
KOj€ HHUCY BHJIUBMBE KpO3 KIJIACHYHE IUCTPUOYIIMOHE Mare: OCTPBCKE JeUHKE Cy Owie
npubmkHo 20% Mame o KOMHEHHX, MMalie Cy Mame M CUTHHje jerjo (mpoceuHo 4,1
HacmpaMm 7,3 MOTOMKa), HWXKHM KOHAWIMOHU MHJEKC M Kpahy pelaTUBHY AYXKUHY BUIIMIIE,
IITO C€ TOBE3Yje ca TPajHUM OTpaHUYCH-EM YHOCA C€HEepruje M IUICHa CUTHHjUX Off OHUX Ha
kormHy (Tomovi¢ u cap., 2022). OBakBM pe3yJTaTH jaCHO TIOKa3yjy Ja BpCTa MOXeE
UCIOJbaBaTH 3HAYajHE MOMyJalMoHe U (EHOTUIICKE pasnuke usmely sokanurera, U 1a
IpOIIeHa IMOMYJIAMOHOT cTaTyca Mopa OuTH JokanHo crneuu¢uyHa. Jlakme, cBaku
CHCTEMATCKH MPHUJIOT JIOKATHUM U HAIIMOHAIHHUM IOIYJIAIMOHUM CTyJIjamMa KOJ OBE IpyIe
MoceOHO paroleH NPy YeMy MHTETPATUBHU MPHCTYII TJE carjieaBaMo IITO BHIIE acreKara
MOIYJIAIIMOHOT CTaTyca BPCTe KpeHYyBIIU of ¢uoreorpadckux odpasaia Koju OONHKYjy U
JaJy HCTOPHMJCKM KOHTEKCT CaJallikboj AUCTPUOYLHMjU A0 JIOKAJTHO CHeru(pUIHUX
HOITyJTAIIMOHMX aHalIN3a KOjU OTKPUBAjy CaBpeMEHE eKOJIOMIKe Mpolece YKIbyuyjyhu u apyre
WHANPEKTHE TMapaMeTpe KOjU c€ MOTy KOPUCTHTH Yy Op30j, HEMHBAH3MBHO] M €KOHOMCKH
NPUCTYNAYyHO] MPOILIEHU TMOIYJAlMOHOT CTaTyca M MPHOPUTETa 3a O4YyBame BPCTE U Y

MOHUTOPHUHTY K40 CUTHAJIHU ITapaMCTpPH.

NHaupekTHH TapaMaeTpy KOju C€ MOTY KOPHCTHUTH Y MOMYJIAIlHOHUM CTyAHjaMa YKIbY4Y]jy
cienehe:

a) Gunoreorpadcke cryauje. Muroxonapujansa JJHK ce y koH3epBalinoHoj TeHETHIIA Ce
KOPHCTH Kao CTaHJapJHU MOJCKYJapHH MapKep 3a MPOICHYy TeHETHYKEe Pa3HOBPCHOCTH,
OTIMCUBAE CTPYKType TOMyJalija U M3Bajamke €BOJYIIMOHO 3HaudajHux jeauHuna (Hui u
cap., 2016; Berger u cap., 2017; Faulks u cap., 2017; Richmond u cap., 2017). Yecrto ce

KOPHUCTH jep Op30 akyMyliMpa HYKICOTHUIHE 3aMEHe, He TOJJIeKe PeKOMOWHAINU U Hala3u
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Ce Yy jeJHOM IPHUMEpKY MO T'€HOMY, JOK BEJIMKH Opoj KOmuja camor reHoma o hemuju u
IMIMPOKAa JOCTYNMHOCT 00jaBJbeHMX MpajMepa  OJIaKIIaBajy yMHOXKaBame. YIIPaBo
KOMOWHAIMja BUCOKE CTOINE MYyTHpama U CMameHe e(eKTUBHE BEIMYHMHE TOIyJaIHje Kao
TOCJIeTUIIa MaTePUHCKOT HaciehuBama yOp3aBa KOAJIECIICHTHH MPOIIEC, YNME OBaj MapKep ca
Behom BepoBaTHOhOM BepHO ocimkaBa (UIOTEHETCKO cTabno came Bpcre. CBakako,0yayhu
Jla Ce YUTaB MHTOXOHJpPUjaHM TEHOM MPEHOCH Kao jeJHa, YBPCTO BE3aHa jEJMHHULA
UCKJbYYHMBO TI0 MajuYMHCKO] JIMHUjU, OH OEJIeKN CaMO MaTPWIMHEAPHU CETMEHT T'eHeasloTHje
M CBEJIOYH O j€THOM €BOJIYIIMOHOM Joralajy Te mpemMa TOME MCTOPH]y BPCTE€ HE MOXKE YBEK
Jla PEKOHCTPYHIIE y MOTIYHOCTH M OBO TPECTaBJba OrpaHuyeHe, [Ipu n300py KOHKpETHOT
pernoHa Tpeba WMaTH Yy BHJIY Ja CBM TE€HH HE TMpPYXajy jeAHaKy pe3oiayuujy. Y
¢unoreorpaduju 3muja Hajuemhe ce kopucre mmroxpom 0, NADH nexuaporenasa
(mogjenununa 4), koHTposiHu peruoH, ATP-aza 6 u 8 Te 125 u 16S rRNK.

0) Konmunuja tena u BenuuuHa Tena 3muja. Crnenehu curHaiaHu mapaMmerap KoOju je
HaBeJIeH y TEKCTY rope, Ja Ce 4eCTO KOPHCHUTU y OIICHHU IOIMYJIAallMOHOI cTaTyca BpPCTe ca
yIpaBo npuMepoM Ha mockonuMma ca ['ostem I'paga u3 Ceepre MakenoHuje jecTe KOHIUIIH]a
Tena. BenmuuHa Tena je BeoMma BakHAa OCOOMHA NOTOTOBY KOJI 3MHja jep pacTy Iesora
KMBOTA IITO 3HAYM JIa HAa BEJIMYMHY TeJa TOCIIE 3PEJIOCTH MOTY YTHIATH (DakTopu cpeanuHe
Kao IITO je JOCTYIHOCT XpaHe Te je 0Ba 0COOMHA CTOra MOJBPrHyTa 3HaYajHUM BapHjalyjama
mehy momynarnujama (Aubret 2012; Madsen u Shine 2000). Konnummja Tena mpeacraBiba
TEJIECHY Macy CKaJHpaHy BEJIMYMHOM Tejla U M3y3eTHO je€ 3HayajHa (PeHOTUIICKAa OCOOMHA
Koja yTuue Ha penpoayktuBHH ycrex 3muja (Naulleau u Bonnet 1996; Reading, 2004).
Kongunuja tena takole pearyje Ha (pakTope >KUBOTHE CpeMHE Kao IITO Cy KOHTaMHHAIMja
MeTaJiMa y TparoBuMa Hiu KiauMmarcke mpomene (Brischoux u cap., 2012; Lettoof u cap.,
2022). BenuunHa Tena U KOHIUIM]jA Tella HUCY y KOpENaluju, aau ¢y (GU3HOJIOMIKN 3aBUCHE
jep Cy pecypcu XpaHe OrpaHHuYeHH M TOCTOju T3B. ’'trade-off’” wm3mely BenmuuHe u
KoHuIMje Tena. [Ipema ToMe, KOMIUIEKCHE MHTepakiuje u3Mel)y pakropa >kMBOTHE CpeMHE,
HOJHOT AUMOp(dU3Ma, PENpOAYKTHBHUX CTpaTerdja W TpoUUKE EKOJIOoTHje YTHUy Ha
BEeITMYMHY TeJla U KOHIuIMjy Tena 3muje (Bonnet u cap., 2001, 2002; Aubret u cap., 2002;
King 2002; Beaupre 2008; Zuffi u cap., 2010).

B) OOnMk u BenuuuHa riaBe. BehuHa BpcTa 3Muja mpeacTaBibajy MpeiaTope OrpaHUyYeHe
BEJIMYMHOM CBOje TJiaBe (Tj. yjena) rjie MyKWHA BWIHIE, NIMPUHA TIaBe, apTUKYyJIalWja U
YIJIOBU KpaHHWjalHE ¥ BWIMYHE KOCTH Kao W (PIEKCHOMIHOCT OKOJHOT MEKOT TKHBa
dakTrukn onpelyjy MakCHManHy BEIWYHMHY IUICHA KOjU KHBOTHEbA MOXKE MPOTYTaTH U

CBapuUTH, IIITO CE CBAKAaKo, Jajbe pediexTyje u Ha BenuduuHy Tena 3muje (Greene u Cundall,

13



2000; Bonnet u cap., 2021). Oko Tora ia v ce rI1aBeHH CKeJeT 3MHUja peMojienyje, OTHOCHO
pacte y CKiIay ca IJICHOM KOJUM C€ KHBOTHH-a XpaHH, IOCTOje MojieJbeHa MULIUbeha. Cama
CIOCOOHOCT TyTama IUIeHa KPYMHHUjer O] TJlaBe MOYMBa Ha M3PA3UTO] KMHETHIN JI00ame.
Hanme, nobama 3Muja je TUarcuHOT TUIIA, AT je TYOUTKOM 00€ TEMITOpaJIHE TPejie mocTana
naka U nokperHa. OBje je mpecygHa CTPENTOCTUIIHMja OJHOCHO MOKPET/HUBOCT KBaApaTHE
KOCTH, KOja je J1abaBo 3ri00JbeHa ca JAepMOKpaHMjyMOM M, uMajyhu cio0ojaH BEeHTpalHU
Kpaj, MOXKE Jla ce MoMepa Hampel W HaszaJ, a y MamOj Mepu W Ka YHyTpa M crnojpa. Y
CaJiejCTBY Ca YHHMJIATEPATHOM IOKPETJFUBOIINY TOWE BUIIUIE, T/Ie CBaKa HeHA CTpaHa paau
HE3aBHCHO, U Ca PaCTErJbUBOILINY MEKHMX TKHBa KOja UX CIajajy, OBaKBa MOKPET/HHUBOCT
oMmoryhaBa xBarame U TyTame HecpasmepHo Benukor ruieHa (Lillywhite, 2014). dobGap
puUMep KOjU C€ HAaBOJM y JINTEPATYpH je TojaBa pa3BOjHUX MPOMEHa Ko Bpcte Agkistrodon
piscivorus (Lacepede, 1789). Haume, kako jeIWHKA pacTe, pacTe M BEIWYWHA TUICHA, UAKO
npoMeHa y TUIly IUIeHa Huje 3a0enexkeHa. Muale jennHke uMajy mmpy, BUILY U Kpahy riaBy
0]l 0JIpaciuX, a OTBOP YCTa pacTe ca HETaTMBHOM aJIOMETPHJOM y OJJHOCY Ha BETMUMHY Teja
TE TJIaBa, JakKje, IMOCcTaje Cpa3MepHO Mama Kako Teso pacte. IIpermocraBiba ce 1a ympaBo
TakaB OOJIMK TJIaBe OJICIMKaBa TreHepaiucTuuky ucxpany oBe Bpcte (Lillywhite, 2014).
[Ipema ToMe, aHanu3a OOJMKa W BEJWYMHE TJIaBe KOJ PA3IMYUTHX TOIyJalldja HaM MOXKe
TOBOPUTH O IUIEHY W HAYMHY HMCXPaHE 3MHjE€ HaMp.Ja JId Cy y MHUTalky TEeHEPATUCTH U
CTELHjaTMCTH, TE JIa JI TIOCTOj€ TTOJTHE ¥ MHTEPIOIYJIAI[OHE Pa3INKe Y UCXPaHH.

r) MojenoBame MOTOAHOCTH CTAHHIITA TIPEeMa JTOCTYITHUM KIMMAaTCKUM CIIEHApHjyMHUMa.
Hajedukacuuju HauMH ovyBama BpPCTE OJTHOCHO €KOCHCTEMCKHX Ipolieca koje omoryhaBajy
KHBOT, jecTe IyTeM 3allTUTE YUTABOT Jieja MPUPO/IE, OJTHOCHO 3AIITUTOM MpPEKEe CTAHMIITA.
I'pymna aytopa (Wilson u cap., 2004) uctudy 1a ce MeTo1a IpeIuKInje JUCUTPUOYIHje BPCTa
9YeCTO KOPUCTE Yy KOH3EPBAIMOHOM IUIAHHPAmYy jep Cy OCTalleé METOJIE YeCTO HETOTIyHE U
IPOCTOPHO TpHUCTpacHe. MeToie MOJeloBama Cy MOCEOHO KOpPHCHE Yy KOMOHMHAIMjU ca
METOJIOM ajJropurama 3a CeleKIrjy pezepBaTa (eHr. reserve selection algorithms) (Guisan u
cap., 2005). 3amruhenn nenoBu MpHUPOJE KOjU Cy UIACHTH(PUKOBAHM HA OCHOBY apeaia W
MIPEANKIINjE€ TUCTPUOYIIHje BpCTa Cy HajBEPOBATHH]E CBEOOYXBATHUJU U PENPE3CHTATUBHU]JU
O]l OHUX KOjHU Cy HJIEeHTHU(UKOBAHW Ha OCHOBY IOJaTaka O caMOM INPHUCYCTBY BpcTa. To je
3aTO IITO jEJAHOCTAaBHU TMOJAllM O TPHUCYCTBY BpCTa Cy OTPaHMYEHH Ha MCTPAKUBAHO
noJpydje Ha KOjeM Cy CIpOBEIeHa TEepeHCKa HCTPaKMBamba JOK MOJEIH TPEIUKINje
TUCTpUOYLIMje BPCTa 3aKJbydyjy O IPUCYCTBY BpcTa M BaH Tor mojapydja (Rondinini u cap.,
2006). [lamse, MoaenoBameM MOTOJHOCTH CTAHUINTA 0OJbE Pa3yMeMO KOMIUJIEKCHE OJHOCE

u3Mel)ly abuoTMukux U OMOTHUKHMX (akrtopa. OO3UpoM Ja Cy TMH3aBIHM EKTOTEPMHHU
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OpraHM3MH, BeOMa Cy OCeTJbUBH Ha ocuuiaiuje tremmeparype (Pough, 1980). [lame, knuma
je W TIpero3HaTa Kao jefaH O] TJaBHUX ()akTopa KOjU Cy OITOBOPHM 3a OOJIMKOBAamE
obpazana auctpudyimje Bpcta (Peterson u cap., 2002). Ha mpumep, cMeHA rianujaqHuX |
WHTEprianujaiHux mnepuoga y IlimeucroneHy, je mpoaykoBaja 3Ha4dajHe IIPOMEHE Y
TUCTPUOYIIMjU BpCTa ymnpaBibajyhum ce mpema temmeparypHuMm npomeHama (Hewitt, 2000,
2003). Ha npumep, bankancko nmoiycTpBo je Omino pedyrujyMm TOKOM XJIQAHUX MEpHOAa 3a
mHuore Bpcre (Ursenbacher u cap.,2005) n umaiio yiory y mporecuma CIielyjanuje ycie
n3ojaiyje u reHetudkor npudTa. Kama ce ynem moBykao, JieneHO ao00a ce 3aBpIIMIO U
Temmneparypa je pacina Op3o. Jlanac je riobanmHa MpoMeHa KIMME €BUICHTHA, yOp3aHa
JbyJicKOM akTuBHomihy 3amouetM npe 200 roguHa MacOBHOM HHIYCTPH]AJIM3ALIM]OM.
[IpomMeHa KiIMMe TOKOM TOCIEAHBUX JICIIEHUja je OATOBOpHA 3a OpojHE TPOMEHE Y
qucTpubyunju u adbynanuu pasHux Bpcra (Parmesan u Yohe, 2003) u usymupamy BpcTa
(Pounds u cap., 1999). I'nobanne knmumaTcke MpoMeHe, UMajy pa3iIHuUT YTUIA] Ha BpPCTE, Y
3aBUCHOCTH O] HUXOBE )XKMBOTHE HCTOpHje, CTONE JUCIEp3Uje U 3aXTEBUMA 3a CTAHUIITE
(Both u Viser, 2005; Pitelka u cap., 1997; Keith u cap., 2008). [Ipensuhenu oaroBopu Bpcra
YKJbYUY]y MPOMEHY apeasa, ajJanTairje Ha HOBOHACTaJIe yCJIOBE, U3oJannja y pedyrujyme, u
Haxkanoct, usymupame (Colwell u cap., 2008; McLaughlin u cap., 2002). Exrorepmue
KUBOTHIGE, TOMYT 3MHja, Cy MOCEOHO OCEeTJhbHBE Ha TepManHe QIyKTyalje Koje MOTy
JTUPEKTHO YTUIATH Ha IHUXOBO MPEXKHBIhaBake M pernpoaykinjy (Wan u cap., 2026).
JlokalHM eKCTUHIMOHM Jorahaju moja yTHIIajM MPOMEHE KIuMe, KOJl IMH3aBana cy Beh
ormucanu (Driscoll, 2004). BpojHa uctpaxuBama Mmokasaja Cy Ja CE30HAJIHOCT MaJlaBUHA U
TEMIIEpaTypHU PEKUMH TpEACTaBJbajy NMpHUMapHE JeTepMUHAHTE AUCTpuOyuumje Viperidae
Bpcta (Deng u cap., 2024). Ilpema Tome, mpeasuhame NMpoOMEHE MOTOAHOCTH CTAHUINITA
OJTHOCHO MOJICJIOBAaFb¢ €KOJIOMIKE HUIIE IO MPETIIOCTABIbEHUM KIMMATCKUM CIIEHapHjuMa
npe/cTaB/ba 3HaYajaH ajlaT M JaHac, MOIyJapaH MPUCTYN Y KOH3EpBallMOHO] OMOJIOTHjU U
exonoruju  (Peterson u cap., 2003; Hijmans u Graham, 2006). Kox mockoka KOHKpPETHO,
npahemeM MeTa0onmuuke crome, mpoHaheHo je ma ¢y CHUMYJIMpaHH OATOBOPH HA JICTHE
TOIIOTHE TaJlace MOKa3aJd 3HadajHO moBehame MOTPOIIke CHEpPruje U CTona IyOUTKa BOJIEe
KOA 5 BpcTa 3MHja YKJbY4yjyhH M MOCKOKa, Mpu ueMy je edekar OMO H3paKeHUjU KOJ
XJIATHO- U BIIAXKHO-3JaNTHPAHUX BPCTa IITO Jajbe MOABIAYU (DU3HOJIONIKA OTpaHUYCHA ca
KOjHMa ce KOHKpPETHO Vipera ammodytes cyodaBa TOKOM €KCTPEMHHUX KIMMAaTCKUX norahaja
(Lucchini u cap.,2025).

n) Antpororenu ytuinaj. KoHseppaiuja 3mHja cyouyaBa ca CHelM(PUUYHUM H3a30BOM:

CHa)KHOM HETraTUBHOM IMEpPLENIHMjoM KOjy JbyIM UMajy mpemMa 3Mujama. JbyJIcKu CTaBOBU
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npeMa 3Mujama ce kpehy o Qacuunainyje u 000xkaBama 10 cTpaxa v 0J00jHOCTH, IIPH YEMY
je ympaBo apyru ctaB npeosnalyjyhu y mHorum 3emsbama nanac (Burghardt u cap, 2009).
Konzepganuja 3Muja je Texka HEro KOJA JAPYTHX rpyrna KHUMemaka yIpaBo 300T OIIITE JIOIe
pernyTaije Kojy 3MHje UMajy y MHOTHUM JIeJIOBUMa CBETA jep OHE Cy OMpaK€HE Ha HAuYWHE
KOJU YHMHE palMOHAJIHy paclpaBy HEIOBOJFHOM 3a HUXOBY 3amtury (Burghardt u cap.,
2009). KoHkpeTHO 3a OCKOKa, UIYCTpaTHUBaH MIPUMEp je U TparudHu jgorahaj y XpBaTrckoj u3
anpuna 2007. roauHe, Kaja je CMPTHO HacTpaaano 18-mMeceuHo JeTe HAKOH IITO je YOBEK
IIyTHYO TOCKOKa y aedja komuma (Burghardt m cap, 2009). 30or Tora je aHKeTHpame
CTAaHOBHMILTBA Ha MOJpPYydYjUMa KOja HacesbaBajy JOKAJIHE MOMyJaluje MOCKOKa, ca IUJbeM
UICHTH(QUKAIMje JEeTepMUHAHTH HETaTUBHOI CTaBa M Ipeajiaramkba Mepa 3a CMambermhe
HETaTHBHOT aHTPOIOT€HOT YTHWIlaja, HEONMXOJaH KOPaK y HU3rpaambU peajHe HaI[MOHAIIHE

CTpaTeruje OuyBama.

VY cnyyajy MOCKOKa, MOCTOJH CaMO HEKOJHUKO TMOMYJIallMOHUX CTy/AWja KOjHU TOBOpE O
neMorpadcKuM TapameTpuMa (OJHOCY TOJoBa U cTapocHoj cTpykTypu) (Dygmedzhiev u
cap., 2020, Mebert u cap., 2017 u TomoBuh u cap., 2019). 3a Cpbujy, oBu mojganu y
o0jaBJbeHOM 001MKY, HefocTajy. Kao mro je Beh moMenyTo, rmaBau yrpoxanajyhu ¢gaxtop
je cakyIpame paau eKcTpakiuje oTpoBa (Agasyan u cap., 2009, Jeli¢ u cap., 2013) u oBa
JbYTHIA j€ Y TPOIUIOCTH Owia mpeaMer mpekomepHor usnosa (Ajruh, 2009). Umajyhu y
BUY Ja M3JIOBJbaBamkbe MOXKE HM3a3BaTH NPOMEHE TOIyJAllMOHEe CTPYKType LUJBbHE BPCTE,
yHopelHe aHanu3e JeMorpadcke KOMIIO3WIlMje OAa0paHMX TMoMyJaluja TOCKOKa Ha
npoctopy CpOuje, morne Ou MmokasaTH Ja JM je 3a MOmyJaluuje Koje cy Ouie u3JIoXKeHe
U3JI0BJbaBaby NOTPEOHO Mpeay3eTH oapeleHe KoH3epBalnoHe Mepe.

[Tpema Tome, Oynyhu ga momynanuoHe CTyIMje IOCKOKa JI0 cajia HUCY pal)eHe Ha TepUTOpHjU
Cpbuje, ouekyje ce J1a OBa IOKTOPCKa AUCepTalMja IPyXH YBHUJ Y TOIMYJIAUOHY CTPYKTYPY
BpCTE M JIOTIPUHECE NPENo3HaBamy MapaMerapa KOju MOTY OJpa)kaBaTH Pa3IMUUTE CTaTyce
YIPOKEHOCTH ToIyaiyje. Y TBphUBame MPOCTOPHOT pacrlopena XaruloTHIIOBA M TJAaBHHUX
TeHeTUYKUX Kiana aepuHucanux y ctyauju Ursenbacher-a u cap., (2008) Ha Teputopuju
Cpbuje omoryhuhe nasbe mnpeno3HaBamke HALMOHAIHO MPHOPUTETHUX TMOMyJaluja 3a
ouyBame. JloOujenn pesynaratu momohu he y pasBujarby METOAOJIOTHjE HEONXOJIHE 3a
3aMOYNbabe U O/IP)KaBabE TYTOPOYHOT MOHUTOPHHTA TIOCKOKA KA0 TUBJBE BPCTE OJ] 3HAYaja
3a MeauiuHy U papmanujy. Kako O6u ce To mocturio, a uMajyhu y BUIy EIOKYITHH TOpe
HalMcaHu YBOJ, Y OBOj JucepTanyju Ouhe mpuMemeH MHTErpaTUBHMU MPHUCTYM Tnae he ce

IMOKyHaTr carjicgatu ImTO BUIIC aClCKaTa IMOIYJIAalUOHOI CTaTyCa BPCTC KPCHYBIIU O
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¢unoreorpadckux obpazana Koju OONUKYjy M JAajy HCTOPUJCKM KOHTEKCT CaJlallibo]
JUCTpUOYLMjU 10 JIOKAJIHO CHEHU(PUUHUX TOMYJIAllMOHUX aHallu3a KOJU OTKPHUBAjy
CaBpeMeHe EKOJIOUIKE Mpollece NMpU YeMy he ce NPUOPUTET JaTH HEWHBAH3WBHUM U
€KOHOMCKH TIPUCTYIIAaYHUM MeTojlamMa. ¥ OBOM CMHCIY, ofabpaHu cy cienehu mocpenHu u
HEMOCPEHU MOMYJIallMOHU U CUTHAJIHU NapaMeTpH KOjU ce Mory KiacupukoBatu y cienehe
rpymne:

L. dunoreHeTnuku napameTpu ((pusoreHTcke anammse koja he maTm UCTOPHjCKU OKBUP
pacnofieny M AUCTpUOYLHMJU JaHAlIBHUX Momyjanuja W nomohu y yTBphuBamy Opoja
NPUCYTHUX TJIaBHUX M'€HETUUYKUX KJIa/la Kao €BOJYLIMOHO 3HAYAjHUX jeIMHHIIA 32 OUYBALE).
I1. [Monmynanmonn mapameTrpu rAe he ce mojauud NPUKYIUbEHU JAeduHUCaHOM
CTaHJApAM30BAaHOM MOHHTOPUHT CTPAaTErHjoM KOJ TpU Tomynandje (U3 3amTHheHux,

He3amTHheHnX W Mojpydyja HAa KOjUMa je BpUIEH M3JI0B MOCKOKa) MOJABPTHYTH cienehum

aHaJM3aMa:
1) Jlemorpadcke aHaiu3e 0JHOCA MOJOBA U CTAPOCHE CTPYKTYpE
2) IlporeHa BeTWYHHE TeNa U KOHAMUIIH]E JSTUHKA
3) Amnanu3za o0OiMKa M BEJIMYMHE IJIaBe MOCKOKa
I11. Exonomku mapameTpu rie he ce KBaHTH()PHKOBATH OJHOC OBE JbYTHIIC M YKUBOTHE

cpeauHe, kopucrehu cnenehe ananmsze:
1) MogenoBamwe moTeHIMjanHe Oyayhe mucTpuOyIHje TOTOTHUX
CTAaHUINTA TIOCKOKA Ha OCHOBY KJIMMATCKHUX CIICHAPH]ja
2) Amnamu3se yrpokaBajyhux ¢axropa:
a) EBanryanyja HeraTUBHOT CTaBa JbYJIU O TIOCKOKY.
0) @parmeHTayja CTaHUINITA, YPOAHU3AIIMOHU MIPUTUCAK U
3araljeme Ko/ rope TOMEHYTE TPH TOIyJIalyje.
Hanocnerky, aHanM3oM CBHX OBHX Iapamerapa Owhe mpemo3HaTe HEKe O]l HAIlMOHAITHO
NPUOPUTETHUX TOMyJalKja U MOApyYja 3a ouyBame Mnockoka y CpOuju jep neduHHCcame
NpUOpPUTETA 3alITUTE 3aXTeBa MHTErpalyjy OHONOMKHX Tapamerapa (aemorpadceka
CTPYKTypa, MOp(ho(dU3HOIONIKE OCOOMHE, TeHEeTHYKa BapHjaOMIIHOCT) W TMPOCTOPHE
uHbopMalmje o TpeHyTHO] U O0yayhoj pacmonoxuBocTy morogHux cranumra (Brambilla u
cap., 2017; Shi u cap, 2005) Te ynpaBo oBakaB HHTETPATUBHHU HPUCTYI Yy OBOj AUCEPTALUjH
TJIe C€ UCTOPUjCKH KOHTEKCT ((pruoreorpadcku oOpacim) carienaBa 3ajeIHo ca CaBPEMEHUM
oOpaciiuMa (TOIyJIalMOHA TTapaMeTpH, MoTeHnrjanHa Oyayha nuctpubyiirja, aHTPOMOTCHH

yTHaju) omoryhasa fa ce cTaTryc JIOKaHUX IMOMyJalija MOCKOKa MPOIEHH peajHHje Hero
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Ha OCHOBY OWJIO KOT mojenuHavyHor mokaszatesba (Frankham wu cap., 2002; Maritz u cap.,

2016).
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2. llnbeBU NCTPAKUBAKHA

[{uspeBu ncTpaxuBama y 0BOj JOKTOPCKO] JUCEPTALIU)H CY:

1. Ymopenutn omaOpaHe mapameTpe IMOMyJIallMoHe CTPYKType (OJHOC TOJI0Ba U
MPOIICHTyaJ THa 3acCTYIUbCHOCT Y3pacHUX KaTeropuja W CJl.) omabpaHux
nomynanuja Bpcte Vipera ammodytes (IOCKOK) W3 3amITHheHUX MOApYdYja,
He3allTHheHuX MoJpyYja M MOJApydYja T/€ j€ BPLICH M3JIOB jeIUHKH Y
KOMEpIIMjajTHe CBpXE M TPOBEPUTH Ja JIM TOCTOje 3HAadajHEe pasjuKe Y
BPEIHOCTUMA HaBEACHUX IOIMyJAMOHMX TapaMeTapa u3mely Tpu HaBeleHe
rpyIie MoIyJanyja;

2. yHOpeIuTH pa3IMyhTe METOJAE 33 M3pauyHaBame KOHIUIIMOHOT HMHJEKCa Ha
omabpaHuM y30pIIMa IMOCKOKA,yTBPANTH Ja JIU TIOCTOj€ WHTEPIOIYJIalHoHe,
CE30HCKE M TOAMIIIHE BapHjallije KOHIUIIMOHOT HHEKCA aIyITHUX MyXjaKa h
KEHKHU MOCKOKa, Ka0 M Pa3jIKe y KOHAWIIMOHOM MHICKCY aIyJITHHX jeIUHKH
u3 3amTHheHux nojpyyja, He3amTHheHNX MoapyyYja U MojApyyja rie je BpIICH
U3JI0B TIOCKOKa, T€ YTBPAWTH Jda JH TIIOCTOjU Yy3pouHa Be3a wu3Mmely
YAQJBEHOCTH TIOMyJalldja TIOCKOKa OJf HajONMKer JbYACKOT Hacelba |
U3pavyHATHX MPOCCYHHUX BPEITHOCTH KOHIUIIMOHOT HHCKCA;

3. yTBpAMTH Ja JM IOCTOje IMOJIHE M MelymnomyJanuoHe pa3jiuke y OOJIUKY H
BEJIMYHMHH TJIaBe aHATM3UPAHUX jeIMHKHU TTOCKOKa,

4. Ha ocHOBY reorpad)cKux KOOpAHMHATa JIOKallMja Ha KojuMma cy 3abemnexeHe
JeIVHKE, EKOJIOMIKUX Bapujadiu M KIUMATCKUX CIIEHapHja MpPOjeKTOBATH
NOTEHIMjaTHy AMCTPUOYLHMjy TOTOJHUX CTaHMINTa TMockoka y Cpbuju y
OynyhHnocru;

5. onpenuTH KOjUM TJIaBHUM TeHETHUKUM KiaJama TpHIaaajy aHaJIH3HpaHe
nomyJamuje nockoka ca tepuropuje Cpbuje koje Hucy oOyxBaheHe Beh
nyOJIMKOBAaHUM CTyAMjaMa M aHAJIM3UPATH Pas3iIMKe Y pPa3HOBPCHOCTH
XaIUIOTUIIOBA TTOMYJIAlN]a;

6. Ha OCHOBY oOpajae mojaraka JOOWjEHHMM aHKETHpPAameM CTAaHOBHHUINITBA Ha
NoApyYjuMa Koje HaceshbaBajy aHaJM3HMPaHE JIOKAIHE MOITyJanuje MOCKOKa,

Ka0 M ManupaHor 3arahema u (parMeHTanuje CTaHUINTA, NPEAOYUTH
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OJIp€JTHHIIE HEraTHUBHOI' CTaBa O OBOj BPCTH M IMPEJIOKUTH MEPE 32 CMAbCHE
HEraTHUBHOT aHTPOIIOTEHOT yTHIIaja Ha iy y CpOuju;

OnpenuTti mpHOpUTETEe 3a O4YyBamke Mel)y aHanM3MpaHHM MOIyJalujamMa y
OJHOCY Ha IIONMYJIAIMOHY CTPYKTYpY, KOHIHWIHjy Teja, pa3HOBPCHOCT
XalJOTUIIOBA, KApPaKTEpUCTHKE CTAHUINTA M  TMPETIOCTABJbEHH HUBO

AHTPOIIOTCHOT IIPUTHUCKA.
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3. Marepujau u meroje

3.1. TepeHncka ucTpaxkKuBamba

3.1.1. MctpaxxkuBama 3a TeHETHUKE aHAIN3E

3a reHeTHYKe aHaAIN3€e, Y30pLH Cy IPUKYIUbaHU ca muper npenena Cpouje u OKoIMHE Kako
61 ce 00yXBaTUJIO IITO BHIIIE MOTEHIMjaJIHE TeHEeTUYKe BapujadbuiaHocTu. HanMe, npukynuia
cam ykynHo 17 JIHK y3opaka Ha teputopuju pemyonunke Cpouje y nepuony ox 2016-2019.
TOJIMHE, YeMy je noaaTo 9 y3opaka ol cTpaHe MEHTOpa ca Teputopuje pemyonuke CpoOuje,
Lpue T'ope, peny6nuke CeBepHe MakenoHHje Koje je OHa NPUKYIHJIAa TOKOM Tpajama
npxase mof HasuBoM Cape3Ha PemyOmnuka JyrocnaBuja, pe3ynTyjyhu yKynmHUM CKyIOM O]l
26 y3opaka (cnuka 8 y cekuuju Pesynratu). Y3etu cy y3opiu TkuBa (2 mm Bpxa pemna) u
cauyBaHu y Buanuma y 90% eranomy. I[Ipouenypa je pahena in situ, ca MUHUMAJIHOM
IUCTYpOAHIIOM KXHBOTHIHE, Ca AE3MH(EKIIMjOM MECTa Ha KOME je y30PKOBAaHO TKHBO M HaKOH

TOra Cy JKUBOTHUILEC BpaheHe Ha Ta4HO MECTO IpOHAaJIacCKa.

3.1.2. UcTpaxkuBama y 1IuJby MpoOIIeHE MOMYJIAlMOHUX IMapaMeTapa, aHaau3e 00JuKa u

BCINYHHC I''1aBC

Kako 0u ce mporeHno MmoImyIaioHu CTaTyC W TPENo3HaIN NapaMeTpH KOjU OJIpakaBajy
pPa3IUUYUT CTaTyC YIPOKEHOCTH TMOMyJialnja, ojgadpane cy cieaehe Tpu momymamnuje kKao
pENpe3eHTaTUBHYU TMPUMEPH MOIMyJalyja M3 3aiTuheHux, He3amThheHuX W Mmoapydja Ha
KOjUMa je BpIIEH H3JIOB IOCKOKa (IpUW 4YeMy HHCY HaBeJeHe Npenu3He reorpadcke
KOOpJMHATE, 360T TeKkyher mieraaHor n3nossbaBama ose Bpete (Cubri¢ i Crnobrnja-Isailovié,
2022; Console u cap., 2020) 1 Ha OBUM JIOKalMjamMa j&é PEIOBHO BPIIIEH MOHHTOPHHT OBE
spyTHIe (cnuka 3):

1) Oxkonuna Ceunajuna (SV momynamnuja Jajbe y TEKCTY)-JIOKalja Ha KOjoj Cy MOCKOLHU
u3noBIbaHl 90MX TOAMHA Yy CBPXY HPHUKYILJbaka OTpoBa 3a mpumpaBy cepyma (Cubrié i
Crnobrnja-Isailovi¢, 2022). Stanumre je Ha 100 m H.M.B., cutyupaHo Ha obOamu Benuke
Mopage, U yKJbyuyje JIHCTONAIHE IIyMe, KOyme, mukape u oOpamuBe moBpiirHe. OBO
CTaHMIITE je OOMIaKEHO Yy JIBE ce30He: mposehHoj U jecemo), CBaKe roMHE y TEPUOAY O]l

2016-2022.

21



2) Homuna Ubpa (IR momynamnuja aabe y TEKCTY)-JIOKalMja MO3UIMOHUPAHA Y IEHTPATHO]
Cpbuju Ha 270 m H.M.B. U yKJbydyje KaMemape ca HEeIITO Beretauuje (pparMeHTHpaHe
MeIlIaHe myme W mukape). Ha oBoM moapydjy, MOCKOIM, HUCY OWIM u3noBshaBaHU. OBO
CTAaHUINITE je OOWIAKEHO y TpPH Ce30HE: MposiechHOj, JIETHO] W jecemO0], CBAaKe TOJUHE Yy
nepuony on 2016-2022.

3) Cnomenuk npupoje ‘’JlazapeB xamon’’ (LC momynauuja najbe y TEKCTY)-IIPEACTaBIba
3akoHOM 3amtuheHo noapydje. Hamasu ce y ucrtounoj Cp6uju Ha 440 m H.M.B. B yKIbyUyje
KaMemape MOKPUBEHE CyBOM JIUCTOMAIHOM ITymMoM. Ha oBOM moapydjy, MOCKOLHM, HUCY
Ounu u3noBsbaBaHu. OBO CTAHMIITE je OOMIIAXEHO y jeIHOj Ce30HHU: MpoJehHoj,y mepuory of
2018-2019.

Ha cBuM nokanureTHMa je CIpoBEJCHa MCTa METO/Aa paja, UCTa MOHHTOPUHI CTpaTeruja,
Kako Ou ce MOCTUra CTaHIapAn3alnja U MocaeauuHo, oMoryhuio nopeheme nomyaanioHux
napamerapa. Kopumrhena je merona mperpare (eHr. visual encounter surveys-VES), koja je
epuKacHa 3a MOBPUIMHCKMA aKTHBHE BpPCTE, BPCTE KOj€ HacesbaBajy cHelMu(UYHa CTaHUIITA
WM OHE KOj€ ce CyHuajy Ha ynajubuBuM MmectuMa (McDiarmid u cap.,2012).. Ona ce cacroju
y Oenexemy BUNEHUX jeIMHKH, BpeMeHa W omuca mecta. OBa METOJa je HAJIOTOJHH]a 3a
HEUCTpakeHa MOoJpyYja ¥ KaJa MMaMoO OTpaHMYEHO BpeMe Ha pacrnonaramy (McDiarmid u
cap.,2012). OBa meTona ce cBe BuIIe cTaHAapAu3yje (Y CMHUCIy OrpaHHYaBamba BpeMeHa U
TpaHCeKaTa HaIllp.) Te je KOpHcHa y aHanuTuIkuM TexHukama (Mullin 1 Siegel, 2009). ¥V oBoj
JUCcepTalyju, METO/Ia je CTaHIapAU30BaHa Tako IITO CaM y CBHUM IOMyJalujama obuiasuia
MPOCTOPHO OTpaHHuYEHE TPaHCEKTe (IykuHEe 10 4 km) U BpeMEHCKH OrpaHUYEHH TPAHCEKTE
(obunaxkeHu cy y BpeMeHCKoM mepuony on 10 mo 18h y mepuwony on 5 maHa mo ce3oHH).
CBaka jenuHKa je MapKupaHa KopumrhemeM MeTojie 3acelama KpJbYIITH (BEHTPATHUX), Te
CBaka MHJMBH]ya MMa CBO] JeAMHCTBEHHM MaTW4YHHU Opoj. OO3upoM Ja je MeToJa MOHOBHOT
yJIOBa M3a30BHA 3a OBY BPCTY, j€p j€ M3Y3€THO HMCKa CTOMa IMOHOBHOT YJIOBAa, y aHajM3ama
HOIMyJAIIMOHUX TapaMeTapa pa3MaTpaH je camo MPBU YJIOB jeJIMHKe (MCKJbYUYEHHU Cy MOJal
KaJa je TIOHOBO YJIOBJbCHA je[MHKA). YxBaheHuMm jenuHkama je mepena maca (BM nmame y
tekcTy) Ilecona Barom ca npenusHomthy ox 5g, ykynna ayxuHa (LTOT y gamsmeMm Tekcry),
Ty>KWHA Tena of Kioake 10 wyike (SVL y nampmem Tekety) u ayxuna pena (TL y gammem
TEKCTy) IUIACTUYHUM METApCKOM TpakoM mpenusHocTd ox Imm. Ilon je oxapehen
nanmanujoM. JyBeHWIHNM jequHKama cy cmatpane jenunke ca LTOT mo 30cm u muMa Huje

onpehuBaH MOJI KaKo ce He OW OIITEeTUIIN JACIMKATHU opraHu 6eoa.
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3a nmotpebe reomeTpujcke MopdomeTpuje raaBe 3muja ¢y dororpaducane oroamapaToMm
Nikon Coolpix P610 ca makpo yBehamem 60X mpu yemy Cy IiaBe 3MHja MOCTaBJbEHE PABHO

Ha OJIOK ca MIJIMMETACPKUM NaHpOM.

Mabhapcka

‘ h ol
4 Pymynnja

~44.0

Lpna I'opa

J

CesepHa MakenoHuja

o m oD ORI

25 0 25/ 50 75 100 km

Comka 3. MctpaxmBane nomyianuje *Moaudukosano npema Cubri¢ u cap., 2023

3.1.3. UctpaxuBama 3a motTpede MojienoBama 0y yhe moroqHoCTH CTaHUINTA MO

Hpe,[[BI/IheHI/IM KINMAaTCKUM CI_ICHapI/IjI/IMa

Kako Om ce MAaKCUMHU3HUPAO0 KBAHTUTET W KBAJIUTCT IMOJaTaKa O JIOKaJIUTETHMMa BPCTC,

IIPUKYIIJbCHU CY reope(bepeHquaHI/I nmoganu Tj.KOOp,Z[I/IHaTC JIOKAJIUTETA Ha KOME CY BHI’)GHG
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jenMHKe TIOCKOKa CBHX Y3pacHUX KaTeropwja, kopuihemem mpenmsHor Garmin etrex GPS
ypebhaja tauHoctu 3m, Ha Tepuropuju pemnyonuke Cpbuje y ysacromHom 11 roaumnimem
nepuony (2014-2025). Hakon yknamama AyIUIMPAHUX Hajlda3za U MPOCTOPHO KOPEIHCAHUX
Hajmaza yHyTtap wucte hemuje pactepa (100*100m), dwuHamHu CcKym ce cactojao om 83
JoKanuTeTa mnpucyctBa Bpcre (77 TPUKYIUBEHO OJf CTpaHEe ayTopKe Iucepranuje u 6

YCTYIIJBEHUX OJf CTPAHE MEHTOPA).

3.1.4. UctpaxuBama y CBpXy IpoIlleHe yrpoxaBajyhux (akropa

3.1.4.1. AuTponorenu ytunaj: EBanyaruja HeraTUBHOT cTaBa JbYAU O ITOCKOKY.

3a cBpXy eBajlyalldje CTaBa JIOKQJTHMX CTAaHOBHHKA TMpeMa 3MHjamMa a MoceOHO Mpema
NocKoKy, 2016. roauHe, KpewpaHu cy U
MOJICJbEHU Cy AHOHUMHHM, CTPYKTYHPAaHU
YOUTHULK (ciuKka 4) y HEKOJMKO cejla Ha
TEPUTOPUJH OTILITHHE CaunajHar,
CuheBauke knucype, HanuonanHor mapka
“’bepnan’’, bocuierpanga, u Kpynma kako
Oux mo0uia pernpe3eHTaTHBHUJU y30paK Ha

HUBOy apeasa auctpudyuuje Vipera

- ammodytes 'y Cpobuju. CTaHOBHHUIIM OBHUX

®oto: Huxona Byneruh

*npeysero u3 Cubrié¢ u Crnobrnja-Isailovic, 2022 CceCjia cC pequBHO Cpehy ca 3MHJ aMa T¢ Cy crora u
onabpaHd. YNUTHUK j€ TIOMYHHO CBaku
3aMHTEPECOBAHN MEIITAHWH. YIUTHUK j¢ OMO aHOHWMAaH, ca ToJaIMa O MOy U CTapOCTH
ocobe. YnutHuk ce cacrtojao on 20 murama (cnuka 5) AeQUHHCAHUX y jeTHOCTAaBHOM H
KOHITM3HOM CTHIy, BoJehu paduyHa O TOME Ja CTapHju HMCIUTAaHUIM HEKaJga MMajy BeoMa
Masio obpasoBama. 19 muTama cy Omiia 3aTBOpeHOr Thma ca moryhnomhy oarosopa “’ma’’,
[ 29 (] 29 () 29 b b
He’’ w/wim ‘’He 3HaM’’ W/WIM ‘’HUCaM CUTypaH/a’’, 0K je jeJHO MUTame OHUII0 OTBOPEHOT

THIIA.
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www.rulfond. org

RufForf@

Mon: FoauHe cTapocTu:

MYLIKW  KEHCKW

HWcam curypaHi/a

HE 3Ham

He
HE He 3HaMm

He 3Ham

TO HUje Ta4HO

He

He 3Ham

He 3Ham

YNMUTHUK
[a nu ce Bojute amuja? aa He
[a nu cTe vkaaa eugeny aMujy? na He
[a nu cy cee 3amuje oTpoBHULIE? na He
[a nu cte Hekana younm amujy? aa He
[a nu cmaTparte aa cy amuje onacHe? na He
[a nu cTe 3Hanu aa cy amuje KopUcHe YoBeKy? Aa He
[a nu 3HaTe Kako uarneaa nockok? na He
AKO 3HaTEe Kako Warneaa NOCKOK, ONULIMTE Ham
[a nu cTe uKkaga BUOENKW NOCKOKa? na He
. Na nu cTe Hekapa ybunu nockoka? na He
. [a nu cTe no3Haeanu Hekora Ko je yMpo og yjeaa nockoka? na
. Oa nu Bucte yGunm nockoka kaga BucTe HaWWNK Ha Hera? Aa
. [a nu nockok ckade 1 Hanaga? na He
. Ja nu nockok yjena 3ato wro: a) je 3ao0 6) Mucnu Aa cTe ra Hananu B)Hehe HaMmepHo yjecTu
. [a nu cTe 3Hanu ga je Nockok MUpHa amuja? na He
. [a nu cTe 3Hanu Aa je NoCcKoK KopucHa amuja? aa He
. [a nu cTe 3Hanu Aa ce OTPOB NOCKOKA KOPUCTW Y MeaWLMHW? na
. [a nu mucnute fa je Meco nockoka 3a jeno? fa He
. Na nu je Meco nockoka NexkosmTo? na He
. Oa nv noaHajeTe HeKora Ko NOBW NOCKOKe? na He
XBAINA HA OQrOBOPHMAL

Cnuxa 5. Yrutauk. *momuduxosano npema Cubri¢ u Crnobrnja-Isailovi¢, 2022,
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3.1.4.2. ®parmeHTanMja CTaHUINITA,ypOaHU3AIIMOHU IPUTHCAK U 3araleme

VY cBakoj on Tpu uctpaxkuBane nonyinamnuje (SV, IR, LC), Tokom neproaa y Kome je BpIICH
MOHUTOPHHT, Yy OJIM3WHU CBaKe JeMHKE KOja je MepeHa, y Kpyry npedynuka 10Mm (MepeHo
JacepcKUM METpOM), onucaHo je ciueaehe:

e ®dparMeHTanja CTaHUIITa TyTeBMMa (acQaJTHUM H PEIOBHO KOPHUIINEHUM
MaKaJaMCKUM) | JKEIE3HUYKUM Mpyrama

e VYpbanuzauuja (TpeHyTHA U3rPaambe 00jeKaTa 3a JbYJICKY aKTUBHOCT)

e dparMeHTanyja CTAaHUIITA TOJFOTNPUBPETHUM 3€MIBUIITEM

e Jbyncko Hacesbe y HEMOCPEAHO) OIU3UHU

e 3araheme (MPUCYCTBO YBPCTOT OTIIA]A)

e Typuctuuku nputucak (peIoBHO OOIMKEHE TYPUCTHUKE CTa3e U 00jeKTH)

3.2. I'eneTnuke AaHaJ/JIHu3€¢, CTATUCTUKA U MATECMATHYKH MOJAE/IN

3.2.1. ®ugoreHeTcKe aHaIN3Ee

3.2.1.1.Ekcrpakuuja JIHK, nanvyana peakuuja nmoimmepase U CEKBEHIIMOHUPAbE

3a moTpebe reHeTUYKHUX aHajIu3a n30J0BaH je ¢parmeHT reHa 16S RNK Ha ocHOBY Kojer cy
KOHCTpyUCaHH (PUIIOTEHETCKU OJJTHOCH 003UPOM Jia je Ta cekBeHIla Beh paljeHa ko1 oBe BpcTe
y pany Ursenbacher-a u cap. (2008) (Bunu YBox). 3a punoreHeTecke ananuse ¢y KopuirheHu
NPUKYIJbEHU HOBHU y30puu kao u Beh ypahene, 16S RNK cexBenue nocrynne y GenBank
0a3u. YkymHo, aHanusupano je 47 16S RNK cexBenmnm: 26 jenWHKH y30pKOBaHHMX Ha 15
nokanurera y CpOuju, jenHoM nokanutery y LipHoj ['opu u jeaiHOM JIOKaJIMTETy Ha TpaHULIU
Cesepue Maxkenonuje u Anbanuje nok je 21 cexBenna npeysera u3 GenBank 6aze rae cy
nenonoBane ox ctpane Ursenbacher-a u cap. (2008),(ciuka 8 y ceknmju Pesynrarn). Kao
oytrpoyn cy kopumhene detupu 16S RNK cekBenie n3 GenBank 6ase, xoje mpumanajy
cnenehum Bpctama JbyTuna: Vipera latastei, Vipera aspis, Montivipera xanthina, Vipera
berus. Hucy HaBenieHe npenusHe reorpa)cke KOOpAMHATE JIOKAJIUTETA T/Ie caM MPUKyIbala
y30pKe, u3 0e30eMHOCHUX paszjora, 300T Tekyher wuierasHor H3J0BJ/baBalkba OBE BPCTE
(Uyopuh u llproOpma-Hcaunosuh, 2022; Console u cap., 2020). Exctpakmuja DNK je

u3BuieHa nomohy Accuprep Genomic DNA Extraction kita (Bioneer, [laejeon, Jyxna
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Kopeja). 3atum je ¢parment 16S RNA ymuoxen mnomohy mpajmepa: 16SA (5°-CG
CCTGTTTATCAAAAACAT-3’) u 16SB 5(C-CCGG TCTGAACTCAGATCACGT-3’)
KOjlMa Ce YMHO’KaBa MpOoAyKT BenuunHe oko 550 6m. Peakmja PCR: 100 ng ekctpaxoBane
DNK je ammnudukoBano y 25 pi peakunone cMmele npema nocrojehem nporokony (Mnuh n
cap., 2016) y cnenehum ycnoBuma: uHunMjanHa aeHatypanuja: 95°C, 30 c, 40 uukiyca;
neHarypanuja 95°C, 30 c, anenamuja 52°C 30c; excrensuja 72°C, 40c. CeKkBEHIIMOHUPAILE j&
ypaheno kopucrehu CaHrep mpoTokon y o0a TpaBlia Ha ayToMarckoj Macrogen ompemu

(Ceoyum, Jyxna Kopeja).

3.2.1.2. PekoHCTpyKIMja (PUIOTEHETCKUX OJHOCA

JlobujeHe ckeBeHle cy cy mperiefane u ypehene momohy mporpama FinchTV (Geospiza,
Inc.,Seattle, WA) u mnopaBHate ca Beh o00jaBJbeHMM CEKBEHI]aMa MCTOT pEeruoHa
MHUTOXOHJIpHjajiHe Je30KkcuprOonykienHcke kucenuHe (mtDNK), kopucrehmn Clustal W
(Thompson u sar., 2016). Kopunihena je bajecoBa mHdpepeHIia koja mpecTaB/ba MPUHITUT Y
KOME je TJIaBHHM ITWJb HaJlaXXeH€ BepoBaTHOhe aa je Bapujabna jegHaka OWIIO KOjoj AaToj
BPETHOCTH Tj. OBa METO/AA C€ OCJIaka Ha MPETXOJHAa OYEKWBAFKba OJHOCHO ‘'TIPETXOJIHY
BepoBaTHONY ’-BepoBaTHONY XHUIOTE3¢ Ha OCHOBY NpETXojgHEe MH(popMaIiuje Te pe3yiaTaTd
OBE aHaJIM3e MpelCTaBibajy AUcTpuOyuujy ontumanHux mnpoueHa (Felsentein, 2004).
bajecoBa nH(epenia je poOycTHHja y OJHOCY Ha JIpyre MeToje ojapehuBama (uioreHuje,
KajJa UMaMo TI0jaBy XOMOIUIa3uje, T NPOICHkYje MYKUHY TpaHa (y CMHCIY BpeMEHa WU
Opoja mMpoMeHa Koje Cy ce Jecuiie), 3aTUM Kasyje pellaTUBHY CTaTHCTUYKY MOJAPIIKY 3a
pasnuunTa ctabjaa ¥ MOXKE ce KOPUCTUTH 32 CUMYJITaHy MPOIEHY APYTUX BEIMYMHA KAO IITO
je croma cyocrutynuje. Y bajecoBoj nHdepenu ce kopuctu GyHKIHMja BepoBaTHONE aa Ou
ce Kpeupaja MOCTepHOpHa BepoBaTHOha (miioreHeTcKux crtabana KopucTehu eBOITyIIMOHU
Mojeln, 0a3upaH Ha HEKUM IPETXOJHMM BepoBaTHohama, MpoayKyjyhu HajBepoBaTHHje
¢umorenercko crabio 3a gatu cer mojartaka. la Ou ce KOMIleH30Basio 3a HeMOryhHOCT
WHTETpanuje CBUX (UIOTEHETCKHMX cTabana W TmapameTrapa (pas3jior je orepamroHa
KOMIUIEKCHOCT), KOpUCTH ce MeTrona MapkoB mnannma Monte Kapno (MCMC)  koja
UMIUIEMEHTUpPa Ccepujy Be3a 3a ¢opmaldjy JaHIa, y KOME CBaka Be3a IpeAcTaBiba
HOBOY30PKOBAaHO (PMIIOTEHETCKO CTabJo ca CyOCTHUTYIIMjOM | cTame ayxuHe rpane (Larget,
2006). Cpaka crneneha Be3a y JaHIy je CIMYHA NPETXOAHO], Ca MamUM MpOMEHaMa TJie

MpOMNo3aJHA MeXaHu3Mu onpelyjy aa nu he HOBH ceT mapametapa OuTu npuxsaheH y HOBO]
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Be3u (Nielsen, 2006). BpojeBu Be3a y naHIly IpeacTaBibajy reHepanyje. Jlanai ce momepa y
IpOCTOPY ca (PUIOTEHETCKUM CTabliuMa U Y30pKyjeé MHOTO pa3jHuuTUX TOMOJOTHja U
napamerapa mojena. Ha kpajy cepuje, HAKOH yKIamama T3B. ‘’burn-in’’ reHeparwuja, 1oomja
ce mucTpuOynHja ca MOCTEPUPOPHOM BEpPOBATHONOM IITO MOXKE OUTH CYMHUPAHO y BUIY
KOH3CH3Yyca TOMOJIOTHja U JIy’)KWHA TPaHa, ca BPEITHOCTUMA TOJIPIIKE 33 PA3IUYUTE TPAHE WU
knage (Larget, 2006). Y oBom pokropary, kopumihern je MrBayes v. 3.2 (Ronquist u
Huelsenback, 2003) rae je kopumthen Tponapamerapcku moaen TPM3uf + I model (Kimura,
1981). Mogenu cy cenekroBanu JmodelTest mporpamom (Darriba u sar., 2012). MCMC
npetpara je ypahena 3a 3*10° remepanmja kopucrehu y3opkoBame crabana Ha cBaky 100-Ty
reiepaunjy, 25% crabana je onbadeHo kao . “’burn-in’’. Konuensycna crabma cy
npernenana u ypehena y FigTree v.1.4.0. cobtBepy. ['eHernuke nucranie u3mel)y HOBUX
CEKBEHILIM Cy M3padyHaTe MeToJOoM Hajommker cycena (eHr. neighbor-joining) u PAUP

v.4.0b10 codrrepy.

3.2.2. IlonynannoHu napameTpu 1 JTMHaAMUKa

3.2.2.1. Jlemorpadcke aHanmse

Kako Ou pe3ynratu OWiIM yropeauBu ca MAJIOOPOJHUM MOMYJIAIlMOHUM CTyHjamMa Ha OBOj
BpCTH, KOpUIIheHe Cy UCTE CTATHCTUYKE METOJIE MPOIICHE MOIYJIAIMOHUX TTapaMerapa Kao y
oBuUM crtynujama: Dygmedzhiev u cap., (2020), Mebert u cap., (2017) u TomoBuh u cap.,
(2019). OHOC MOJIOBA je aHANM3KMPAH }° TECTOM y CBAKOj MOMyJANUju oHaoco0. Oapelhema
je Tpy0a mpoIeHTya Ha 3aCTyIJBEHOCT JIBE CTapOCHE KaTeropuje (JyBEeHWIHUX M aTyITHHUX

jemunkn). Kopumhen je codptep LibreOfficeCalc (The Document Foundation).

3.2.2.2. TIpouieHa BeIMYUHE Tesa M KOHAMLIM]E Tea

VY 0BOj aHaMM3MW Cy UCKJbyYeHE HEOHATHE jeIMHKE (0 25 cm) 300T OrpaHUYCHOCTH
nperu3Hocty Bare. Of mogaraka cy kopumthenn SVL u BM mepe, koje cy iorapuTMoBaHe
(Ln tpancdopmucane). Tenmecne mepe cy anammsupane kopucrehu ANOVA anammzy u
reHepanan TuHeapHu Mojaen (GLM)-3a noOujame KOHIUIIMOHOT HHIeKca. Mako je y mpujaBu
TeMe Ouno mpenBuheHo mopeheme pazTUIUTHX METOo/a 3a W3padyyHaBamke KOHIUIIMOHOT
WHJIEKCA, HAKOH JIeTaJbHOT TMIperjiefia JUTeparype | eBalyalldje METOJIOJIOIIKUAX

MMPpETIOCTAaBKU 3a paa cCa noaaluMa KO 3MI/Ija, 34 KOHAYHC QaHAJIN3C IIPUMCHCH je
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pe3uayarHu KOHAMIIMOHU UHIEKC (pe3uayanu perpecuje Ln-tpanchopmucane TenecHe mace
Ha Ln-tpancdopmucany ayxuny Tena). OBaj MPUCTYI y3UMa y 003Up aJOMETPH]CKU OJTHOC
TEJIECHE Mace W Jy)XKHHE Tejla M TPEJCTaB/ba METOJOJIOUIKM OIpaBJaH HAYUH IPOLEHE
KOHJIMIIM]€ Tea KOJ M3AYKEHUX XMBOTHHa momyT 3muja (Weatherhead u Brown, 1996;
Bonnet u cap., 2001, 2002; Madsen and Shine, 2000). Ctora cy cBe gajbe aHaIHM3€ 3aCHOBAHE
Ha pe3uyaTHOM KOHAUIMOHOM HHIekcy. OnpehuBame BeTUUMHE Tella U KOHAUIIH]E Tena je
peNaTHBHO JIAKO KOJI M3AYKEHHX XHBOTHEAa 0Oe3 yaoBa, kakBe cy 3muje: SVL m BM
MPEJCTaBIbajy TIJIABHE JIECKPHUIITOPE JKUBOTHUILMHE Mopdoioruje. CBakako, KOHIUIMOHH
WHJIEKC HHUje JeTHOCTAaBHO KOpEIMCaH ca pe3epBaMa MacTH, T€ HEroBO 3Haueme Tpeda
naxsprBo uHTepnpeTupatu (Weatherhead u Brown, 1996). )KuBotume HUCY majmupaHe Ha
NPUCYTBO IIJICHA /WM eMOpHOHa, Kako OU ce TMMUTHPAO CTPEC 10 )KUBOTHIRY. [Ipema Tome,
pa3IUYUTH YUHUTEIbU (MAacHE pe3epBe, EMOPUOHH, OCTAITH TIJICHA) JOTPUHOCE KOHIUITHOHOM
UHJIEKCY, alld Cy CBAKaKO CBH OBH €JEMEHTH MO3UTHBHO KOPEJIHCAHHM Ca YHOCOM XpaHe
(Hamp. Kao eHepruja 3a BUTEJIOTeHe3y). AHanu3e cy, Takohe, ypaheHe, 3aceOHO 3a CBaky
TIOITYJTAIM]y Kako OW ce (UHMje MCIUTA0 YTHIIA] MOJIa Ha OBE mapaMerpe (Ha OBaj HAYWH je
WCKJbYYCH TOMyJIAlIMOHU e(dekaT Ha ToTaiaHy Bapujancy). Ilopohaj ce xom oBe JbyTHILE,
OJUTpaBa y KacHO JIETO, IITO HW3a3MBa HArjiM MaJl KOHAWIMjE KOJ KeHKU. PecTpukimja
aHaiM3e caMmo Ha mposiehHy ce30Hy HHje MPOMEHMIa 003epBUpane odpaciie, ajau je HEKOJIUKO
pesysitata TOCTAJIO MApTHHAIHO 3HAa4YajHO 300T TyOMTKa y cTatucTudkoj Mohum. OBO
cyrepupa 1a mopohaju HUCY YTHIIAIH Ha MocMaTpaHu TpeHA. [locnenuano, mymupaHe cy cBe

ce3one y ananusu. Kopunihen je coptBep STATISTICA 7.0 (StatSoft Inc.,2004).

3.2.2.3. AHanu3a 00JUKa U BEJIUYUHE IIaBE HOCKOKA

Mopdonomka BapujaOMIHOCT je HCIHMTaHAa METOJOM Te€OMETpHjcKe MopdomeTpuje.
I'eomerpujcka MoppoMeTpHja MpeCcCTaB/ba FTEOMETPU]CKY aHATIN3y 00JIUKa. Y reOMETPHjCKOj
MopdomeTpuju ce aedunumry Tauke (eHr. landmarks) koje mpencrtaBibajy XOMOJIOTHA
aHATOMCKa MECTa 4ydja KOH(UTypalyja OCIMKaBa OOJIMK. Y IUJby aHAIN3€ BapHjaOUITHOCTH
00JIMKa HEOMXOJHO je eMTMMUHHUCATH Pa3lMKe Yy BEJIUYUHH, TOJ0XKajy O0jeKTa U HEroBoj
OpPHMjeHTAlljH ILUTO C€ IOCTHXKE CKAJTUPAKEM Ha jeJHY CTaHIapAHYy BEJIHUYMHY, 3aTUM
NpeKJIanambeM U MOCTAaBJbAEeM Ha je[HY CTaHIApIHY IMO3UIMjYy W POTAIMjOM Kako OU CBU
00jeKTH 3ay3enu CTaHAapaHy opHjeHTanujy. Ha oBaj HaumH go0MjaMO TpeocTaity
BapHjabUITHOCT KOja TIOTHYE caMo O]l pa3iuka y oOnuky obOjekrta. [IpegHocT reomerpujcke

MopdoMeTpuje y aHalu3d Yy OJHOCY Ha TpaJUIMOHAIHY MopdomeTpHujy ce oriena y
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MOTryhHOCTH TeOMETpHjCKE aHalM3€ J1a CHHTETHINE CBE MOoJaTKe YyKJbydyjyhu W aucranie
Koje HUCY MepeHe. Takohe, MPEeIHOCT je W MITO KOCPHUIMjeHTH NOOUjeHU T€OMETPUjCKOM
aHaJM30M 00JIMKa, HE MOpajy Jla ce MHTepnpeTrupajy oasojeHo (Zelditch u cap, 2012). V oBoj
aHanu3u kKopumiheHe cy Qororpaduje camo amyiATHHX jJeIHMKH KOjuMa je Ouio moryhe
yTBpauTH non. M3abpana je ykymHo 21 Tauka Ha ¢oTorpadujama rop3ajiHe CTpaHEe TiaBe.
Tauke cy Jlako Mpeno3HaTJ/bUBE U OMHCYjy OONMK TIiaBe (cnuka 6). AHamu3upaHe cy
UCKJBYuHBO aaynTtHe jequske (jeaunke ca LTOT mpeko 30 cm). 3a aururanusanujy Tayaka je
kopumrthern codtep tpsDig 2 (Rohlf, 2005). 3a ananusupame oOIMKa W E€IUMUHALU]Y
BapHjabunHocTu oOnuka kKopuinheHa je Procrustes ananuza. [lopaBHame koHurypamuje
Tayaka je IMOCTUTHYTO CYNEpUMIIO3MIMjOM HajMamux kBajapara (Bookstein,1996). Mepa
BEJINYMHE j€ TPOLICH-eHa NPEKO BEIMYMHE IIEHTPOUIa, KOja MPECTaBIba TEOMETPHU]CKY Mepy
BennunHe. KBaHTH(duKayja MpOMEHIbUBUX KOj€ OMUCYjy OOJHMK je MOCTUTHYTa TEXHUKOM
TaHKE IJIoOYe KOja OMHCYyje HauyuH Ha KOju pedepeHTHa KoHUrypamuja mopa OUTU
pacTertyTa, KOMIIpeCOBaHa M CaBHjeHA TAaKO Jla C€ XOMOJIOTHE TauyKe MOpaBHAjy ca JaTOM
JeIMHKOM y y30pKy. BapujabunHocT y 00JHMKY M BETMUMHH TJIaBE je MCIHUTaHA aHAIU30M
riaBHUX kKoMroHeHTH (PCA). Ra3nuke y Benmn4uHM T71aBe u3Mel)y JIOKalduTeTa U MoJioBa Cy
ucriutane nmpumeHoM ANOVA-e, a pasnuke y oOnuky riaBe nmpumeHom MANOVA-e. 3a
aHanmu3y BapHjaOWIIHOCTH Yy OOJIMKY TIJIaBe Kao IpOMEHJbHMBE oOOnMKa KopuurtheHe cy
COIICTBEHE BPEIHOCTH TJaBHUX KOMIIOHEHTH a 3a BEJIWYHMHY je KOopHIIheHa BelNYHMHA
LIEHTpouIa. 3a yTBphHUBame CTPYKType M CTETeHa pa3jiuka y oOymKy m3Mmely mperxomHo
neMHUCAaHWX Tpyla NpUMemeHa je kaHoHumjcka aHamm3a (CVA) ma PC ckopoBuma.
Kopumthen je codrBep MorphoJ (Klingenberg, 2011) nok je 33  ANOVA u MANOVA

ananmu3e xkopumhen codprsep PAST (Hammer u cap., 2001).
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Cruka 6. [Tomoxaj XOMOJIOTHUX Tadaka Ha JOP3ajlHOj CTPaHH TJIaBe MOCKOKA.

®oro: Tujana YUyopuh

3.2.3. Exonoruja

3.2.3.1. MonenoBamwe noreHuyjaiate Oyayhe quctpudyliyje NoroJHUX CTAaHUIITA TOCKOKA Ha
OCHOBY KJIMMAaTCKHX CIIEHapHja

VY MopaenoBamy AMCTpUOYLIMje BpCcTa KOPUCTE C€ MPOCTOPHU MOJAIM O MPUCYCTBY BpCTa U
(axTOpH KUBOTHE CpEIUHE.

a) [Ipocropun mogaru

Kako Oum ce MakCUMH3Mpao KBAHTUTET M KBAJIMUTET IOJaTaka O JIOKAJIUTETHMa BPCTE,
NPUKYIUBEHHU Cy reopedepeHInpanu oAy Tj.KOOpJAUHATE JOKAJIUTETa Ha KOMe Cy BuheHe
jeMHKEe TOCKOKa CBUX Y3pacHHMX Kareropuja, kopumrhemeM mpermsHor Garmin etrex GPS
ypehaja TaunocT 3M, Ha TepuTopuju penyoirke CpOuje y 11 roaumemem nepuoay (2014-
2025). HakoH ykinamamwa AYIUIMPAaHUX Haja3a M MPOCTOPHO KOPENHMCAHMX Hajlaza yHyTap
ucre henuje pacrepa (100*100m), punannu ckyn ce cactojao o 83 noKaquTeTa NPUCYCTBA
BpCTE.

0) ®akTopu )KMBOTHE CpeuHe U Oyayhu KIMMaTcKu clieHapuju

Kopumrhene cy Ouoxnumarcke Bapujabdine goctynne Ha Worldclim 6a3u nogaraka (Hijmans u

cap., 2005) y pezonyumju 30 myunux cekyaau (30 arcsec). Worldclim 6a3a npeacrassba cKyIn
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KapaTa CpeJhe, MUHUMAJIHE U MaKCUMaJIHE MECeUHE TeMIepaType U KOJIMYMHE TaJlaBHHA 32
KOITHEHO TOJpydje lieJie MIaHeTe. buoKiIMMarcke MpOMEHJbUBE CY U3BEJICHE M3 MECEYHHX
TEMIEPATYPHUX BPEAHOCTH W BPEJHOCTH TMaJaBUHA 3aCHOBAHMX Ha MepemUMa
MeTteposiomkux cranuna 3a mnepuoa 1970-2000 (Fick m Hijmans, 2017). IlpeacraBipajy
TOJUIIE TPEHIOBE (HIIP. Cpeiba FOAUIIkha TEMIEpaTypa, TOANIIKHa KOIUMYUHA 11a/JaBUHA),
CE30HCKE TPEHIOBE (HMp. TOIUIIHH TEMIIEpATypHU OTICET, TOIUIIHA KOIWYNHA TaIaBUHA) U
eKCTpeMHe WiIu orpannvaBajyhe ¢Qakrope KuBOTHe cpeauHe (HOp. TemIeparypa
HajXJIaJHHU]ET ¥ HAJTOIUIH]ET Mecella, MPEIUInTalrja y Ieproay ca HajBehoM M HajMamOM
KonmnuuHOM mafaBuHa). [Ipojekuuje Oynyhe kmume mpeysere cy u3 moaena MRI-ESM2-0
(Meteorological Research Institute Earth System Model Version 2.0) (Yukimoto u cap,
2019), 3a nBa cuenapuja: SSP245 u SSP585 3a mepuoae 2041-2060. u 2061-2080. SSP (eHr.
Shared Socioeconomic Pathways) cuenapuju cy passujenu y okBupy CMIP6 npojexra (eHr.
Coupled Model Intercomparison Project Phase 6) koju mpencraBiba mehyHapoaHu OKBUp 3a
KOOpJMHAIIM]Yy U eBajlyallujy Tiao0amHuX kinMaTckux moxena, (Eyring u cap., 2016). OBa
JIBa ClIEHapHja MPe/ICTaBIbajy Pa3IMuUTe MyTame APYIITEBHO-€KOHOMCKOT pa3Boja U eMHCH]ja
racoBa crakjeHe Oamre mpu ueMmy cueHapuo SSP245 mpencrtaBiba CIEHAPUO YMEPEHUX
KIIMMaTCKUX TMPOMEHa THe ce TpeaBuha mopact temmeparype on oko 2,7 °C a SSP585
npeCcTaBJba CIEHAPUO BUCOKUX eMHUCH]a racoBa crakiieHe oamre on 4,4°C 1o kpaja 21.Beka,
y KOME C€ TPETIOCTaBJha Ja HalMje KOpHCTe CI000AHO (POCHIIHA TOpHBA y OJICYCTBY
nHTepHaunoHanHux aorosopa (O’Neil u cap, 2016, Meinshausen u cap, 2020). OBu Moaenu
Cy uecto kopuitheHu y aHanu3u npeaukiuje oyayher cranumra a nocedbno 3muja (Wan u
cap., 2026; Vicenzi u cap.,2026; Arango-Lozano u cap.,2026; Deng u cap., 2024,
Deschepper,2025).
3a mpunpemy Bapujabnau xopuirhen je coprrep QGIS 2.16.1. (QGIS Development Team,
2016). Kako 6u ce MofiennoBamke OTPAaHUYMIIO Ha €KOJIOIIKH PEJIeBaHTHO MOJPYYje U CMAmbHO
yTHIIA] TPOCTOPHE ayTOKOpenaluje MO3aJUHCKUX Tayaka, OMOKIMMAaTCKe Bapujabie cy
UCCUYCHE Ha TPOCTOp JcPUHHCAH KOHBEKCHOHMM omoTaduem (eHr. convex hull) oko
JIOKaJIMTETa TMPHUCYCTBA BpCTE, y3 noaaTHy Oadep 3ony om 10 kM. KoHBekcnonu omoTad
npelcTaB/ba HajMambl KOHBEKCHU TIOJUTOH Koje oO0yxBaTa CBE JIOKAJIHTETE Tle CYy
NPUKYTJbeHE KOOPAMHATE KaKO OM ce MOTEHIHjaIHO CMamujia MIPUCTPACHOCT Y Y30PKOBaY
W aJIcKBaTaH je KaJ IOCTOje camMo MOoJaly O TMPHUCYCTBY BpcTe a Oadep 30HA OpkaBa
exosoniky penpesentatuBHocT (Elith u Leathwick, 2009).

3a moJzenoBame je y oBoM pany kopuirhen coptBep MaxEnt 3.4.0. MaxEnt mpouemyje

HOTCHI_II/IjaJ'IHy JII/ICTpI/I6yI_[I/ij BPCTC Ha OCHOBY IIOJaTaka O MNPUCYCTBY M CKOJOMIKUX
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NPOMEHJPUBUX, KOpUCTEehM NPUHIMI MaKCHUMallHE EHTpomuje 3a ojpehuBame HajMame
NPUCTpacHe pacmojiesie Koja OJroBapa YCJIOBHUMa CpeAMHE Ha IMO3HATUM JIOKAJUTETUMA
npucyctBa (Phillips u cap., 2006). ITorogHOCT cTaHMIITa CE€ 3aTHUM NPOIEHYje HAa OCHOBY
oJlHOCca u3Mel)y mpucycTBa BpCTe M BpeJHOCTH ekojomkux npomenspuBux (Phillips u cap.,
2006). ITomena momaraka Ha TecT M TpeHHpajyhe (eHr. training) momarke je yoOuyajeHa
npakca koa oBor mojaena (Philips u cap., 2006). Tpenupajyhu momamu ce Kopucre 3a
Kpenpame Mojela, JTOK TEeCT IMOJald CIy)Xe Kao IMoKa3aTesb Jla JH TocTojehn monmamu
onromapajy mojeny. CBaku TojaTak O TMPUCYCTBY BPCTE Ha JIOKATUTETY Ha KOjeM je
nocMaTpaHa je jeIHOCTaBHO IMpPEACTaBbEH y OONHMKY Treorpadcke IIUPUHE U JIyKHUHE
(Stockwell u Peterson, 2002). 3agatak mporpama 3a MOJEJIOBamkE je J1a MPeABUIN MOTOIHO
CTaHWINTE Y OJHOCY Ha JaTe Bapujabiie cpenauHe. Y 0oBOj aucepranuju Maxent je kopuirheH
ca LMJbEM MPOIIeHE yTHIIaja KIMMATCKUX MPOMEHA Ha JUCTpUOyLH]y mockoka. [Ipema Tome,
MOKPEHYT je MpBO NpeTuMUHapHH Maxent Mojen Te HakoH Tora (gunHamHu Monein. Haume,
0031pOM Ja ce CceT KIMMATCKUX MPOMEHJBUBUX CacToju o1 19 GMOKIMMAaTcKux Bapujadiy,
HEOITXOJTHO j€, KaKO O Ce TIOCTUTIIM POOYCTHU MOJIEITH, ONITUMHU3HPATH YIIOTpeOy Bapujadm
TE je Y Ty CBpXY IOKPEHYT NpeluMUHapH Maxent mojen ca cBux 19 Bapujabnu. Ha ocHOBY
norpuHoca Bapujabiau (eHr. percent contribution) 3aapskaHe cy camo oHe BapHjabie uuju je
nonpuHoc 6uo Behu ox 5% (Merow u cap., 2013). Pesyntyjyhu ckyn Bapujabnu je 101aTHO
¢untpupan npumerom [lupcoHoBor xoeduumjenra kopenamuje (r <0.75) anammzom y QGIS
2.16.1, xako OW ce eNMMMHHHCAIa MYJITHKOJIMHEAPHOCT u3Mel)y MpeauKTOpCKUX Bapujadin
(Dormann u cap., 2013). OBuM moctynkoM ojabpaHo je 5 (UHAIHUX NPEAUTOPCKUX
Bapujabmu. Ca omabpanum ckymom Bapujabuu (BIO2, BIO4, BIO9, BIO14 u BIO15)
UCTpeHHpaH je puuanmHn Maxent Moaen Ha cafalllbUM KIMMAaTCKAM YCIOBHMa. Monen je
3aTUM IpojeKToBaH Ha Oyayhe kimumaTcke ycioBe moj cueHapujuma SSP245 u SSP585 3a
nepuoae 2041-2060. u 2061-2080. kako Ou ce y KOHAYHUIM MPOIEHUIIE MOTEHIMjaIHE
pOMeHEe Y AUCTPUOYIIUjU TIOTOTHOT CTaHMIITA MOcKoka y CpOuju y OyayhHocTu.

3a MojIeNIoBake MIPETMMUHAPHOT, (PMHATTHOT, ¥ TIPOjeKIIN]y CalallliheT MoieNia Ha CBaku of 4
KJIMMaTCKa ClieHapuja cy KOpulIheHn OCHOBHHU MapameTpu mojena Maxent 3.4.0. Bepauja:
75% on mpUCYTHHX Tayaka KOjU C€ KOpHCTE 3a MOJeNoBame AucTpudynuje u 25% on
MPUCYTHHUX Tadaka KOjU C€ KOPUCTE 3a BAIHUAIU]Y MOJIeTia ; MAKCUMAIIHU OpOj MOHAaBJbamkha =
500; makcumarnad Opoj BpeTHOCTH KOPUITNEHUX 3a U3padyHaBame OroBapajyhux CTaHUIIHUX
pedepenin = 10000, daxrop perynapmsarnmje =1 (Philips u Dudik, 2008). 3a mpoueny
YCHENIHOCTH MOJiesia TUCTpulyIrje aHanusupane Bpcte kopuinhena je AUC BpenHocCT (eHr.

Area under receiver operating curve-ROC) koja je jenHa on Hajuenrhe NpUMEHUBAHUX Mepa
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JTMCKPUMHUHATUBHE CIIOCOOHOCTH Mojena. OBa BPEIHOCT TpEACTaB/ba JEIUHCTBEHY MeEpy
npenu3HocTy 1obujeHor monena. I'padpuuku npukaz ROC kpuBe mnpenacraBba Be3y CTOIE
JaKHO TIO3UTHBHUX Haja3a MO3UTHBHE cTole rpemnike (eHr. false positive error rate) Ha X ocH
1 BECHY CTOIE TAaYHO MO3UTHBHUX Hajla3a MpaBy MO3UTHUBHY CTOMY (€HT. true positive rate) Ha
y OCH; 3aCHOBAaHO] Ha BPEAHOCTH TparoBHe BepoBaTHohe (eHT. treshold probability) cake
u3payyHaTe BpelHOCTH 3a aHanusupane nojarke. AUC BpeaHocT ce no0Hja CyMHUpameM
BpEIHOCTH Koje ce Hanmase yuyrap ROC kpuse u kpehe ce y unatepBany o 0 o 1. Araujo u
capagaumm (2005) npemnaxy cneaehy uaTepnperannjy AUC BpeaHOCTH U YCHENTHOCTH
Mojiena TucTpudyuumje:

0.50 < AUC < 0.60 HenpuxBaTbUB MOJEIT;

0.60 < AUC < 0.70 nom;

0.70 < AUC < 0.80 npuxBatJbuB.;

0.80 < AUC < 0.90 nobap;

AUC > 0.90 ojyinuan mozei.
AxTtuBupaHa je onmuja ‘clamping’ kako O ce cripeumsia eKCTpanosanrja MoJiesia BaH orcera
BPEIHOCTH NPEAUKTOPCKUX Bapujadnu kopuitheHux y ¢a3u TpeHHpamwa, IITO je MOceOHO
BaXHO TPH MPOjeKIUju Ha Oynyhe KIMMaTCKe yclioBe OJHOCHO OBa (hyHKIIMja MPOAYKYje
Mary OyayhMx KIMMaTCKUX MpojeKldja e OuBajy mperno3Hara MoJpydja ca BpeIHOCTUMA
Bapujabiii M3HAL MUHUMAIHOT U MaKCHMAaJHOT OIICera BPEAHOCTH MPUCYTHUM Y CaJalliboj
npequkiuuju (Sahlean u cap., 2014). 3a mnpomeHy 3Hauyaja Bapujabiu KopwimheH je
NPOLEHTYaIHHU 3Hauaj ¥ JONPUHOC y mepMmyTanyju u 13B. “jackknife”Tect koju mpeacrabiba
crannapa y Bamuaanuju mojena (Guisan u Thulier, 2005). Ha ocHoBy m3nasHor ¢gopmara
Maxent MoJiena, IOrOAHOCT CTAHUIITA je KIacCH(UKOBAHA y TPU KaTErOpHje MPUMEHOM JIBE
’threshold’” BpegHOCTH THIE j€ 32 OMY TPAHUILY MOTOJIHOT CTAHHUINTA KOpUITheHa BPETHOCT
13B. "balance training ommision, predicted area and threshold’’, nok je rpanuma usmely
YMEpPEHOT W BHUCOKO TMOTOAHOT cTaHWITa JeduHUcaHa BpeaHomthy T13B. "10 percentile
training presence’’(Deng u cap., 2024) Te je Ha OCHOBY OWHapHHMX Mara H3padyHaTa
TOBPIIIMHA TOTOJHUX CTaHHUINTA 3a cBe Mozene moHaocoO. Kopumhen je codrep QGIS

2.16.1 (QGIS Development Team, 2016).

3.2.3.2. YrpoxaBajyhu dakropu

3.2.3.2.1. AuTponiorenu ytunaj: EBanyariyja HeraTuBHOT CTaBa JbY/IU O MMOCKOKY.

Vcnutanuim cy kiacuuKoBaHH y 2 TpyIIe MO MOy U MOCeOHO Y 6 rpyma Mo CTapoCTH:
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1) 18-24

2) 25-34

3) 35-44

4) 45-54

5) 55-64

6) 65+ romunHa
YouTHUK je, kKao mTO caM Beh rope HamoMmeHylna, mpukazaH Ha ciaui 5. [lurama cy
kiacu(ukoBaHa y 8 Tema:
1. CraB-niutama 0poj 1,4,5, 10, 12 u 14. I1lo3uTHBHM cTaB je AePUHUCAH YKOIUKO CY
UCIIUTAaHUIIA U3a0panu OATOBOp ,He Kox murtama Op. 1, 4, 5, 10, 12 u ,,6“ wm ,,B“ xox
nuTama Op. 14. HeratuBan craB je nedunmcaH ako cy uzabpanu ,,aa“ 3a nutama 1, 4,5, 10,
,»aa“ v ,,He 3HaM™ 3a muTame Op.12,  onmujy “’a’’ Ha muTame Op. 14.
2. 3Hame — nuTama op. 2, 3, 7, 9, 11 u 13. Ilokasyjy 3Hame ako cy uzabpanu oJIroBop ,Jaa‘
Ha muTama Op. 2, 7, 9, 11 u ,He™ 3a mutama 3 u 13. Iloka3yjy HemocTaTak 3Hama ako Cy
u3abpanu oJroBop ,,He™ 3a mutama op. 2, 7,9, 11 u ,,na* 3a nurame 3 u ,,1a“ U ,,HE 3HAM™* 32
nurame 13.
3. CBeCHOCT 0 KOPHCTHU 3MHja YOBEKY — MuTama op. 6, 15, 16 u 17. KnacudukoBanu cy kao
,,CBECHH KOPHUCHOCTH 3MHja‘ aKO Cy OJTOBOPHIH ,Ja“ Ha TPU WIM BUIIE NHTamka, y
CYNIPOTHOM HHCY CBECHH.
4. Haponna BepoBamwa — nutama op. 13, 18 u 19.
5. IToceGHO 3HamE 0 MOCKOKY- OTBOPEHO MUTame Op. 8.
6. Moryha antponorena npetma 3a 3Muje - nutame op. 20.
7. Ilputncak Ha 3MHje, a MOCEOHO Ha MOCKOKa 300T JUPEKTHOT yOWjama ca CTpaxoM Kao
Moryhum u3Bop cykoba -nutama 0p. 1,4 u 10.
8. MHnnaeHna yjena 3Muje ca CMpTHUM HCXOJIOM -TuTame op. 11.
3a cTaB W 3HaWme, AHANU3UPAHU Cy pe3yATaTH OJroBOpa KopucTehw HemapaMeTapcKu
Bunkokcon (enr. Wilcoxon) Tect, rie cam KOpPHCTHJIA CKOPOBE OATOBOpAa Kao 3aBHUCHY
Bapujadiy (Wilcoxon, 1992; Rosner u cap., 2006). 3a cBaky nemorpadcky rpymy, Kopuithexn
je ‘one sample signed rank test’’ TecT kao O6u ce pazymenu ckopoBu MeaujaHa u ‘Wilcoxon
sum rank’’ TecT Kako Ou ce ynopeausiie pa3iuke y CKOpOBUMA.
[Ipennoxuna cam cnenehe HysTe XUIOTE3E:
1. CraB. Mcniuranunu Hemajy no3utuBHe craB ako je HO=4 ox 6 nutama (y oBoj TeMHu uma 6
MUTama, TAe je MeaujaHa 3,5; MO3UTUBHHM OJATOBOPH KJIAacH(HUKOBAH Kao rope aedHUHHCAH),

anrepHatuBHa xunoreza H>HO.
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2. 3name. Mcnutanuim HUCY Aainu TayHo oAroBapa ako je H0=4 ox 6 nurama (6 nurama, rae
je MmenujaHa 3,5; TayHU OATOBOPH KIAaCU(PUKOBAH Kao rope nedUHUCAHU), alTepHATHBHA
xunore3a H>HO. Resynratu cy cMaTpanu ctaTucTHUKH 3Ha4ajHUM 32 p<0,05.

Kopunthen je coprsep STATISTICA 7.0 (StatSoft Inc.,2004).

3a mpeocTanux MEeCT TeMa, PE3UMHUPAHU CY PE3YJITaTH YIUTHUKA Kao MPOIEHTH OJ YKYITHOT

6poja HUCIIMTaHWKaA 3a CBAKH o,ua6paHH OATOBOpP 3a CBAKO IIUTAKC.

3.2.3.2.2. ®dparMeHTanyja CTaHUIITA, ypOaHU3AallMOHH NTPUTHCAK U 3araleme

Pesynrati cy mpukasaHd Kao MPOLEHTH OJ YKYMHOT Opoja jeIMHKH MO MOIyJalUju U

YKYITHO 3a cBaku yrpoxasajyhu ¢axrtop. Kopumihen je codreep LibreOfficeCalc (The

Document Foundation).
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4. Pe3yaratu

4.1. PujoreHeTnKa

PesynTati oBe aHanm3e cy myGnukosanu y pagy Cubrié u cap., (2019). AHammzom 26
cekBeHIM reHa 16S rRNK oTkpuBeHO je ocaM jeJMHCTBEHUX XarioTunona (ciauke 7 u 8). YV
CpOuju je OTKpUBEHO IIECT XaIUIOTHIIOBA: IPBOM XaIUIOTHITY mpumaaa 15 y3opaka, 1pyrome
nBa (15KRP_RS u 3SVL RS), u cBaku ox mpeoctanux OTKpUBEHUX XaIUIOTUIIOBA Cy OWIIHN
jemuHcTBeHH 32 cBakd y3opak (19RKO RS, 24POZ RS, 26LJU RS u 27MGT_RS). Ocrana
JIBa XaIJIOTHUIIA Cy TpeacTaBibana y3opke ca rpanune CeBepHe Makenonuje ca AinbaHujoM
(21ALM_MK) u jou jenan u3 Lipue 'ope (18MON_ME). Koxa cBuX HOBUX y30paka IOCTOjU
nenenuja Ha nosunuju 2206 nt mtDNK y pedepentrnoj ceksernmu NC 036956, ocum 3a
y3opak u3 Lpue I'ope (18 MON_ME), koju nMa TUMHH Ha OBUX TO3UIIH]H, KA0 U HEKOJIUKO
npyrux cekBeniu u3 I'enbank 6aze (MO6 ME, MO2 ME, SW3 GR, SW2 GR, SW1_AL,
SE5S BG u SE1_RS, SE3 AR, SE4 TR, CY4 GR, CY3 GR, CY2 GR, PE2 GR, PE1 GR,
PE3_GR).
duoreHeTcko cTado (cimka 7) oaroBapa NpeTxoaHoM o0jaBibeHOM cTabmy Ursenbacher-a
U capaJHHMKa Yy Be3M MPHCYCTBa TIaBHUX Kiaga. MelhyTuM, y 0BOj TOKTOPCKO] T€3W Ha JBa
nokanurera (y 3amaaHoj U neHtpanHoj CpOuju) mpoHaljeHO je mpekianame JBe Kiajae
(ceBepoucTOUHE U ceBepo3amaaHe, ciuka §). Haume, jenHa o aBe jeIuHKE KOje TPUTIAIAjy
WCTOj JIOKanaHO] momyJanuju y 3anannoj Cpouju (mmdpa 4KRP_ RS na ciukama 7 u 8) ce
rpynmcaia ca CeBEpOMCTOYHUM KIIAJOM, JIOK JIpyra jeAuHKa M3 MCTE JIOKAJTHE MOIyJallnje
(mmudppa 15KRP_RS) ce rpynmcana ca ceBeposamagHOM KiIaaoM. 'eHeTHYKa yAaJbeHOCT
u3mel)y oBe aBe 3muje je mpormemena Ha 0,01 (1%). Na apyrom JoKamuTeTy W3 IEHTpaJIHE
Cp6uje, (SV momynamuija), mecT OJ CelAaM aHAJU3UPAHUX JEIWHKH U3 HCTE JIOKAITHE
MoMyialyje Cy ce Tpymucale ca CeBEpOMCTOYHOM KiaaoM, Jok ce jeaunka 3SVL RS
rpynucana ca ceBepo3amagHoM kiagoMm (ciuka 7). I'eHermuka mucranna usmely
,ceBeposamamaux” jenuaku (mmdpa 3SVL RS) m jomr miect w3 uWcTe momynandja je
nporemena Ha 0,01 (1%). Ceu octanu y3opuu u3 Cpouje cy TpynucaHu ca CeBEPOUCTOYHOM
knagoM (cin. 7). Jemunka u3 Llpue I'ope (mmppa 18MON ME) je rpymmcana ca
[PHOTOPCKUM OI'PAaHKOM CEBepOoUCTOYHE Kiajae. [lockok ca anbaHCKO-MaKeIOHCKE TpaHULe
(mmudppa 21ALM_MK) je rpymmcan ca ceBeporcTouHoM KianoMm. Ha cimkama 7 u 8 m y

TEeKCTy clieqehe o3Hake o3HauyaBajy crueneche kmage: NE-ceBepoucrouna kmamga, MO-
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npHoropcka kimana, PE-nmenomenecka wianma, CY-Kukmagec knmama, NW-ceBepo3zamanna

knaga, SW-jyrozananna kinaaa, SE-jyroucrouna kiana.

1K RS
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SRC RS
660C RS
TSVL_RS
FEAV RS
95VL RS
10KAV RS
1IRE RS
——— L]
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4SVL RS
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17PRO RS
I9RKO RS
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AL MK
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1MGT RS
NES RS
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(2]
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051

Cnuka 7. @unoreneTcko cradio Ha ocHOBY 16S rRNK cekBenmu u3 47 y3opaka mockoka. Bootstrap
BpPEIHOCTH Cy NpHKa3aHe Ha uBopoBuMa. Ckpahenuue ca kiagoM cy cekBeHue u3 ['enbank Oaze a
ckpaheHunie ca Tpu cnoBa U OpojeM cy  HOBOAHAJM3MpaHE CEKBCHLE Y  OBOj
nucepraumju. *Monudurosano mpema Cubrié u cap., 2019.
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Cnuka 8. Mama ca nmpuka3aHuM JIOKQIUTETHMA TA€ Cy NPUKYIUbAHH Y30pILH Yy OBOj AMCEPTAIMjU U
OKOJTHH JIOKJIUTETH ca CeKBEHI[aMa A0cTynHUM y I'enbank.MynTumim y30pnu ca UCTOT JIOKAIUTETa
KOjU TpHIaAajy MCTOj KIaau Cy NpPEeACTaB/bEHU jeIHOM O3HakoM U oOyxBartajy cienehe: NE2 (6
y3opaka), NE5(2), NE6(2). HoBu y3opuu, NpuKyIUbEHH 3a HU3paly OBE AWUCEpTalMje Cy O3HAuUCHH
3Be3auioM a Beh moctojehm u3 ['enbank cy mpeactaBibanm kBajgpaToM. OceHueHa HoApydja
IPe/ICTaBIbajy MPEUIOKEHY MOTSHIUjaIHy reorpadcky JUCTpUOyYIHjy FeHeTHIKHUX KiIaJa IOCKOKa Ha
uenTpatHoM bankany mpema pesynTatMMa oBe mucepranmje. *Momudukopano npema Cubri¢ u cap.,
2019.

4.2. [lony1auuoHu NapaMeTpu M IMHAMHKA
4.2.1. lemorpadcke aHam3e
VY3o0puu no nomynanyjama ce OJHOCE UCKJbYUYHMBO HAa HOBE jeIMHKE KOj€ HUCY MOHOBHU
yIOB 003UpOM Jla Cy jeIMHKEe MapKupaHe (BUIM olleJbak MarepHjal U METOAE) Ma caMUM

TUM YKOJIMKO CYy IMOHOBO YJOBJbCHC OHAA Cy M NPCIIO3HATC. I[aKJ'Ie, y OBOj aHaJIn3u HUCY
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yOpajaHe HUTH aHaJTU3UpaHe, IOHOBO yIIOBJFEHE jeIMHKE T€ c€ Pe3yNTyjyhu y30pak cactojao
on 146 jenuHky.

a) LC nomynanmja (N=37): On ykymHor 0poja 3muja usmepenux y LC momynamuju, 30% cy
Oowmm axynTHa MyXjanu, 32% agynTtHe xeHke U 38% jyBeHuinHe jeauHke. OgHOC MojoBa 61O
je 1:0,9 y xopuct xeHku. Huje OUno cTaTUCTUUKHM 3HAYajHUX pa3ivka y Opojy M3MepeHuX
MYy’KjaKa U KEHKHU Y Pa3IMuUTUM roIMHaMa HHUTH y YKymHOM y30pky (Tabena 1).

0) SV nmonynamnuja (N=64): On ykymHor Opoja 3Muja usmepenux y SV nmomynamuju, 58% cy
owmm myxjanu, 23% xenke u 19% jyBenunue jenunke. OmxHoc moosa 6uo je 2,5:1 y xopuct
myjaka. ¥ nponehe 2017. yxBaheHo je 3HauajHO BHILE aAyJITHHUX MY’XjaKa HEro >KeHKH ca
p<0,05 (Tabena 1). V jecen 2017. nucy nponahenu amyntHu myxjamu (p<0,05) mok y
nponehe 2021. aucy nponalhene amyntHe xenke (p<0,05). Beha 3acTymbeHOCT MyKjaka y
OJIHOCY Ha ’KEHKE 3a CBE TOJIMHE 3ajeHO Ouja je CTaTUCTHYKU 3HavajHa ca p<0,05(Tabemna
1).

B) IR monynamuja (N=45): Ox yxynHor Opoja 3Muja u3mepenux y IR momynamuju, 60% cy
ownu agyntHu Myxjamu, 40% cy Ouse axyiTHe KeHKe U HHje npoHalhera muaayHdan. OmaHoc
noJyioBa 6mo je 1,5:1 y kopuct myxjaka (Tabema 1).

[Topeheme momynammonux cTpykTypa. MHTEpnionyiannono nopehemwe je ypaheHo camo 3a
ce30Hy U rogaunHy-niposnehe 2019, kaga mocToje ynopeauBH MOJAIM 32 CBE TPHU MOIyJalHje.
[TocToju cTaTucTHUKK 3HauYajHA pa3nuka y Opojy MyKjaka, KEHKH W JYBEHHJIHUX jeIUHKU
m3mehy mnomymammja (p=0.03), tme cy oBe crapocHe KaTteropuje Hajopojuuje y LC

nomnynanuju y nopehemy ca apyre ase nomynaiuje (ciauka 9).

npoaehe 2019

| HHI Hml l

MyEjamE HeHEe JVECHETHE JeTHHEE

Gpoj jennukn
o

ta

Cnuxka 9. MuTeprionynanuoHo nopeheme nonynanuoHux CTpyKTypa 3a nepuos mnposiehe
2019
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TaGena 1. OnHoc nosnoBa no nomynanujama. Bpegnoctu p<0.05 cy OongoBane.

CE30Ha U TOJMHA | OJHOC IOJIOBA: My Kjallu/’KEHKE | )~ p
nposehie 2018 0.7/1 0.33 | 0,56
nponehe 2019 1.2/1 0.090 | 0.76
YxynHO 0.9/1 0.04 | 0.83
npoiehe 2016 5/1 2,66 | 0,10
jecen 2016 171 0 1
nposehe 2017 31 5 0.025
jecen 2017 0/4 4 0.045
jecen 2018 0/1 1 0.317
nposuehe 2019 5/1 2.66 | 0.102
jecen 2019 1/0 1 0.317
nposiche 2021 4/0 4 0.04
jecen 2021 11 1 0.31
nposehe 2022 51 2.66 | 0.10
YkynHO 2.5/1 9.50 | 0.002

jecen 2016 0/1 1 0.37
aero 2017 3.5/ 2.77 | 0.09
jecen 2017 1/1 0 1

nposehie 2018 0.8/1 0.11 |0.74
aero 2018 2/1 0.33 | 0.56
jecen 2018 1/0 1 0.32
npoiehe 2019 1711 0 1

jecen 2019 3/1 1 0.32
jecen 2020 1/0 1 0.32
npoxnehe 2021 12 0.33 | 0.56
nero 2021 2/1 0.33 | 0.56
nposehe 2022 1/0 1 0.31
YxymHO 1.5/1 1.8 0.17
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4.2.2. IlporieHa BeTMYMHE TeJIa U KOHIUIIM]E Tea

[Ipuka3 oBHX pe3yiTara OBE aHAIM3€ IMPEACTaB/ba TMPOIIUPEHY BEP3Ujy aHAIIU3E
ny6ankoBane y pagy Cubrié u cap., (2023), npu 4eMy Cy y aHANHM3y YKJbYYCHH JOJATHH
MOJIAIM MPUKYTJHEHN HAaKOH IyOJMKOBama MOMEHYTOT paja.YIpPKOC MPOIIUPEHY Y30pKa,
youeHH oOpacuy OWiM Cy yTJIaBHOM Yy CKJIaTy ca MPEeTXOJHO 00jaBJbeHHUM pe3yiTaTuMa.
VY3o0pak ce cacrojao o 146 jenunku. MehyTum, Kako cy y aHanu3u ojndadeHe 3muje ca SVL
MamuM 011 25 cm (BuaM onesbak Marepujan u MeToje) , pe3ynryjyha BenndmHa y3opka 3a
aHanuzy je Omna 114 3muja. Y3opak ce OJHOCH HCKJbYYMBO HAa HOBE JEJUHKE KOj€ HUCY
MOHOBHU YJIOB (BHIM OJieJbak MaTepujan U MEeTO/Ie).

Bennuuna tena u tenecHa maca. Cpenme Bpeanoctu SVL u BM mepa cy npukazase y
tabenu 2. Hajmamu Myxjak je 6uo u3 IR momymnamuje (SVL 29,5 cm, TL 33,0 cm), a Hajpehu
je 6uo u3 SV nmomymanwuje (SVL 74,0 cm, TL 83,0 cm). BM ce kperana oxg 20 g y LC no 225
gy SV. U najmama u HajBeha xenka oune cy uz LC (SVL 26,5 cm, TL 30,7 cm u SVL 60,0
cm, TL 67 cm, peciekTuBHO), 10k ce BM kpetana ox 20 g 1o 165 g. Ilponalen je cHaxan
edekar momynanuje Ha SVL (ANOVA ca LnSVL kao 3aBHCHOM Bapuja0diIoM U TIOJIOM U
nonynanujoM kao axropuma: F»;1,=13,99, p<0,001), anu nema ytumaja nona (F;15=3,87,
p=0,051) u Hema unrepakuuje uzmely nonynamnuje u nona (F,;1,=0,97, p=0,38). SV 3muje
(amanmusupaHo o6a mona 3ajeqHo) cy Behe on LC u IR 3mmja (cnuka 10). TenecHa maca je
owuna y Bucokoj kopemanuju ca SVL (p=0,870, Fy100=311,83, p<0,001). Cnuanau pe3ynratu
cy nobujenn kopumrhessem BM ymecto SVL (jak momymanmonu edekar 6e3 edekra mona;
edekar nonynanuje F,;1,=11,33, p<0,001). SV myxjau cy Ounu Behu o1 *eHKH, alld OBaj
epekaT je OTKpuBeH Tek kajna je SVL anamusupan crneun(puyHO 3a OBY MOIMyJaLUjy
(F147=4,12, p=0,041). Mehytum, BM ce Huje paznukoBao mehy nmonmosuma y SV nomynanuju
(F147=0,12, p=0,73). Cniuuno, Hucy nponaleHe mojiHe pa3iiuKe y JIBe JAPYyTe MOIyamuje Kaua
cy aHanusupane ojBojeHo Hu y SVL uu y BM mepu.

Tabena 2. Bennuuna tena (SVL y cm) u tenecna maca (BM y g) (mpoceuna Bpeanoct + SE) mo

nomnyJanyjama.

NnomyJianuja 1oJ1 N SVL BM

LC My’Kjaru 11 4522 +£2.79 69.54 £10.28
KCHKE 12 45.35 +£3.40 87.91 £14.45

Sv MyKjanu 36 54.99 +£8.73 116.41 £60.08
KCHKE 13 50.66 + 1.41 114.00 £6.60

IR MyKjanu 26 44.66 £5.67 75.38 £26.98
KEHKE 16 43.64 +5.16 68.75 £15.11
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Crnuka 10. MaTepnionymanunone pasznuke y SVL (mykuHa Tena oj \byIIKe 10 KII0aKe)

ITOCKOKa.

Konannwmja rena. Ha xonaunujy tena (GLM ca LnBM kao 3aBHCHOM MPOMEHJEUBOM, TOJT

U TiomyJanyja kao ¢akropu u LnSVL kao koBapHjaHTa) YTUIAIA CY ITOJT U MOMYyJIalyja Kao u

uHTepakuuja u3mehy osux dakropa (Tabena 3, cnuka 11). XKenke cy nmane Behu npoceunu

KOHAMIMOHU HHJEKC (cnuka 12) u To kox SV nonynanuje. Kana je ypahena ananuza 3ace0HO

3a CBaKy MomyJjanujy, HaljeHu cy 3Hadajuu cekcyannu epektn y SV u LC (me 'y IR) rae cy

YKEHKE TToKa3aje Behn koHauonu nuaekc ox myxjaka (Fi45=13,72, p=0,0005 u F,2=6,203,

p=0,023 penom).

TaGena 3. Pesynratu GLM ananuse.

Edexar SS Df F p
Ipecex 1.78025 1 43.3607 0.000000
LnSVL 10.54865 |1 256.9288 0.000000
oJ 0.61022 1 14.8629 0.000200
TomyJianuja 0.82795 2 10.0830 0.000099
noi*In Svl 0.55033 1 13.4042 0.000395
nonynanuja*In Svl 0.79635 2 9.6982 0.000136
nom*nmomynangja*ln Svl - [0.31035 |2 3.7795 0.026000
noyr*romnyJianyja 0.30991 2 3.7742 0.026130
rpeuika 4.31095 105
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Cnuka 12. MHTeprionynauoHe pasiuke 1o Moy y KOHIUIM]U Tela OCKOKa
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4.2.3. Aganusa 00JIrKa U BEJIUYMHE IIaBe IIOCKOKA

Haxkon 1mrro

cy oxbaueHu oytiejepu U  (ororpaduje JOUIMjer KBaJIUTETa, Y30paKk ce

cactojao ox 104 jemunke, 21 w3 LC, 41 u3 SV u 42 u3 IR monynamuje. PCA ananu3za Huje

ToKa3aja jacHO pasziBajame jeaunku (cimke 13 u 14). Takohe, pesynratu ANOVA ananuse

MoKa3yjy Jia He MOCTOjU CTaTUCTHUYKM 3HAauajHE pas3NMKe Yy BEJIMYMHU TiaBe u3Mel)y moiosa

(F=0.67, p=0,41). Pesynratu MANOVE (F=2.02, p=0,076) Takohe mnokaszyjy na Hema

CTaTUCTHYKHU 3HAa4YajHE pasiuke y oOnuKky riase u3mel)y momnosa. Victu pesynraT Baxe H 3a

pasnuKy y BeMWUMHM W oOnuKy TiaBe mo mnomynamujama: ANOVA F=2.03, p=0,13;

MANOVA F=0,92, p=0,47 Te y cknagy ca oBume Huje ypahena CVA anammza jep oBa

aHalM3a CMamyje yHyTaprpymHe pasnuke a Qopcupa MmelhyrpymHe Te je Huje Moryhe

NPUMEHHUTH Yy CIIy4ajy HEOCTaTKa CTATUCTHYKE 3HA4YajHOCTH.

Cnuka

IMPpUITIaJHOCTH

MYAJaLE

PC2

01 208 oo 0 a0 ool (11

PC 1

Cnuka 13.Ananusa rnaBaux komrnonentu (PCA) ca npuka3zom mosioBa

LC
SV

PC2

14. Ananuza rnaBHux kommoHeHTH (PCA) ca mpukazoM momyiaiuoHe
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4.3. ExoJsioruja

4.3.1. MopaenoBame noTeHIjanae Oy ayhe qucTpudyIyje moroJHUX CTAaHUIIITA TOCKOKA Ha
OCHOBY KJIMMAaTCKHX CIICHApHja

MeTtpuka Taunoctu mojena. I[Ipoceuna Bpeanoct nospuuHe ucnox ROC kpuse (AUC) 3a
TecT moaatke uzHocuna je 0.839 (SD=0.052) 3a mozaen 6a3upaH Ha calallmbUM KIUMATCKUM
yCIIOBMMa, IITO yKa3yje Ha J0Opy MpeIuKTHBHY Moh Mmonerna mpema Aradjo u cap. (2005)
ckanmu. (Tabena 4). AUC BpeaHocT 3a npojekiuje Oyayhnx KIMMaTcKux clieHapuja Ouse cy
koH3uctentHe: SSP245 2041-2060 (AUC=0.871, SD=0.030), SSP245 2061-2080
(AUC=0.864, SD=0.060), SSP585 2041-2060 (AUC=0.853, SD=0.030) u SSP585 2061—
2080 (AUC=0.838, SD=0.032), moTtBphyjyhr moy3maHOoCT Mojelia Kpo3 CBE aHAIM3HpAHE
cuenapuje (Tabena 4).

Tab6emna 4. AUC BpegHOCTH MOJIefa ca CTaHIapaHOM

JICBU]aIHjOM

Monaen AUC SD

I[penumunapau (3a u360p BapujabIH) 0.851  0.043
Capamy (ca ogabpanuM Bapujabiiama) 0.839 0.052
cuenapuo SSP245 2041-2060 0.871 0.03
cuenapuo SSP245 2061-2080 0.864 0.06
cueHapuo SSP585 2041-2060 0.853 0.03
crieHapuo SSP585 2061-2080 0.838  0.032

dakTopu IKMBOTHE cpeaumHe. Paam TpoleHe yTHIAja KIMMATCKUX Bapujabau Ha
TUCTpUOyIMjy BpcTe, npuMmemeHa je '"jackknife" amanm3a BaKHOCTH TIPEIUKTOPCKHUX
Bapujabnu. PuHamHa aHaiM3a o0yxBaTHia je meT OuoknuMaTckux Bapujabmu (BIO2, BIOA4,
BIO9, BIO14 u BIO15). [donpunocu Bapujabmu, o HajBeher ka HajMameMm, Owin cy
cnenehm: BIO9 (cpeama temmeparypa HajcymHUjer kBaprana) (37.5%, Tabema 5), BIO14
(mamaBuHe HajcymHHjer Mecena) (25.3% Tabena 5), BIO4 (ce3onamHOoCT Temmeparype)
(19.2%, Tabena 5), BIO 15 (cezonannoct magaBuHa) (9.9%, Tabena 5) u BIO2 (cpenmu
JTHEBHU TeMmIiepaTypHu pactioH) (8.1%,Tabena 5)." Jackknife" ananmusza mokaszanma je na
Bapujabna BIO14 nocenyje HajBuIe KOpUCHUX HH(OpPMAIIHMja KaJa c€ KOPUCTH CaMOCTAITHO,
nok Bapujadia BIO9 caapxu HajBuimie wHpOpMamuja Koje HHUCY 3aCTyIJb€HE Y OCTAIUM
BapHjabiama, ITO ce orjiena y HajseheMm cMamemy NpeIuKTHBHE MOhU Mojena Mpu HEeHOM
UCKJbyuHBamy. Ha OCHOBY KpUBHUX (€HT. response curves), ONTUMAaIHU €KOJIOIIKH YCIOBH 32
Vipera ammodytes onpehern cy Ha cienehm HauuH: cpelnma TeMIepaTypa HajCyHIHHjer

kBaprana (BIO9, y Cpbuju oOyxBata 3umy u moderak mposeha) msmehy -5°C u 10°C, ca
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ontumymMoM oko 0°C nmo 5°C; magaBune HajcymHHjer Mecena (BIO14, y Cpouju debpyap-
MapT) u3Hag 35 mm, ca onTUMymMoM oko 45-50 mm; ce3onanHocT maaaBuHa (BIO15)
uzmely 10 u 28, ca ontumymom oko 10—15; cezonanmnoct temmeparype (BIO4) uzmely 66 u
78 (SD wmeceunux temmeparypa*100), ca ontumymom oko 70-72; u cpeamH JTHEBHU
temneparypHu pacno (BIO2, mpocek MeceuHUX BpeIHOCTU pasziuke u3mel)y MakcumaiHe u
MHUHHMMAaJIHE JHEBHE TemIiepatrype) u3Haj 6.5-12°C, ca MO3UTHUBHUM OJArOBOPOM KpO3 II€0

AHaJIM3UpPaHU OIICET.

Tabena 5.Bapujabne 1 BUXoB JonpuHOC Y %o

) TpeIMMAHAPHH Caﬂam”’? CLIEHapHO CLICHAPHO CLICHApHO CLICHAPHO
Bapujatie TpenKIHja SSP245 SSP245 SSP5852041- | SSP5852061-
MOAeI 2041-2060 | 2061-2080 2060 2080
BIO 2 10.6 8.1 9.3 7.5 5.2 8
BIO 4 14.8 19.2 12.1 9.6 13.2 15.8
BIO 9 33.8 375 40 42.7 394 39
BIO 14 24 253 29.2 30.6 29.8 27.4
BIO 15 6.2 9.9 9.5 9.5 12.3 9.9
BIO 1 01/ / / / /
BIO 3 0.1/ / / / /
BIO 5 01/ / / / /
BIO 6 01/ / / / /
BIO 7 0.6 |/ / / / /
BIO 8 35|/ / / / /
BIO 10 0|/ / / / /
BIO 11 45|/ / / / /
BIO 12 0.1/ / / / /
BIO 13 01/ / / / /
BIO 16 0.1/ / / / /
BIO 17 03|/ / / / /
BIO 18 0.1/ / / / /
BIO 19 121/ / / / /

Juctpubynyja MoroJHUX craHuiuTa nockoka y CpOuju y OyayhHOCTH MOJ KIMMAaTCKUM
creHapujuMa. Ha OCHOBY cajamimbux KIMMATCKHX YCJIOBA, YKYIHA TOBPIIMHA ITOTOJHOT
CTaHUIITA MOCKOKa Ha Teputopuju CpOuje npouewmena je Ha 73,001 km?. YmepeHo noroano
CTaHMILTE 3ay3uMano je moBpmuHy onx 21,261 km?, 10K je BHCOKO MOTOJHO CTaHUIITE
oOyxBatano 51,740 km? (TaGena 6). [lon cBUM aHATM3UPAaHUM KIUMATCKUM CIIEHapHUjuMa
npeaBuleHO je cMameme YKYITHE MOBPIIMHE IMOTOJHOT CTAaHMIITA MOCKOKAa Yy OJHOCY Ha
cagamme ctame (Tabema 6, ciuka 15 A,B,B,I'). Ilon cueHapuoM yMepeHUX KIMMAaTCKHX
npomeHa (SSP245) 3a nepuosa 2041-2060, yKymHO TOTOIHO CTaHUIITE U3HOCH 63,348 km?,
IITO Tpe/ACTaBba cCMameme o1 npubmmkHo 13% y oxHocy Ha canamme crambe (Tabena 6,

cimaka 15 A) . 3a mepuox 2061-2080 mox ucTUM cueHapujeMm, HpeasulieHo je Onaro
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nosehamwe Ha 65,359 km?, yka3zyjyhu Ha moTeHIUjalHy peauCTpUOYIIM]y CTAaHUIITa IpeMa

CKOJIOIIKH HOBOJBHHjI/IM obnacTuMa Ka CCBCPY 3€MJbBC JJOK CTaHHUIITA HOCTajy HGHOBOJBHI/Ija

Ha jyry (Tabena 6, cnuka 15 B). Tlox cuenapujem Bucokux emucuja (SSP585), mpeasulen je

KOH3HUCTEHTAH TPEH]] CMamkemka Kpo3 00a BpeMeHcka nepuoza: 63,719 km? 3a nepuox 2041—

2060 (Tabenma 6, cimuka 15 B) m 62,546 km? 3a mepuon 2061-2080, mro mpeacTaBiba

cMameme 01 npubmmwkHo 14% y onHoOcy Ha cajanime crame 0e3 MoryhHocTH 3HavajHe

penuctpudyuje(Tadema 6, cmuka 15 I'). [ToBpmnHa BUCOKO MOTOJHOT CTAaHUINTA MOKAa3yje

KOH3UCTEHTAH TPEH]I CMamkEemba Kpo3 CBe crieHapuje, ca 51,740 km? y cagammoctu 110 42,674

km? nox Hajekctpemuujum crienapujem SSP585 2061-2080 (Tabena 6).

Tabena 6. [Ipomene y nmpojekToBaHUM OynyhuM CTaHUIIITHMA TTOCKOKA MO/ Pa3IHuYUTUM
KJIMMATCKUAM CIICHApHjuMa

YKYITHO
Bpemenckn | Kimmmarcku YMEPEHO ITOr0THO BHCOKO IIOTOJTHO
nepuos Mozel ctanuite (km?) cranuite (km?) HTOTOLHO
cranumTe(km?)
CamammocT 21.261 51.740 73.001
2041-2060 SSP245 19.384 43.964 63.348
2061-2080 SSP245 20.562 44.797 65.359
2041-2060 SSP585 18.890 44.829 63.719
2061-2080 SSP585 19.872 42.674 62.546
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Crmuxka 15. IIpojekroBana Oynayha auctpuOyiuja MOTOAHUX CTAHUINTA OCKOKa y CpOuju 3a repuoze
2041-2060 (A u B) u 2061-2080 (b u I') 6a3upano Ha MAXENT moznenoBamy 10J KIMMaTCKUM
cuenapujuma SSP245 (A u B) u SSP585 (B u ).

4.3.2. YrpoxkaBajyhu daxtopu
4.3.2.1. AuTponorenu ytuiaj: EBanyanuja HeraTUBHOT CTaBa JbYAH O TMTOCKOKY.

PesynTati oBe aHanmse cy myoiukoBanu y paxy Cubri¢ u Crnobrnja-Isailovié¢ (2022).
Hemorpaduja. Kako yzopuu no ceiay HUCY OMIIM JOBOJHHO BEJIMKH, CBU UCIHUTAHHULHU Cy
aHaJM3UPaHU Y OKBUPY jeAHOT cKyna. McnuTano je ykynmHo 87 ocoba rae cy BehuHy unHuim
Mmymkapuu 1 1o 68% (N=59), nok cy 32% uunmnne xene (N=28). HajBurie ucnuranmka o6mio
je crapoctu 65+ u 0 22% (N=19), 3aTM™M cneau kareropuja 55-64 u to 18% (N=16), 16%
npunajaa crapocHoj rpynu 45-54, 16% npunana 55-64 (N=14), a 14% crapocHoj rpynu 25-
34 u 14 % crapocHoj rpynu 18-24 rogune (N=12).
CraB. Mymkapiu ¢y ganu 4 o1 6 MO3UTUBHUX OJroBopa (Menujana 35; Tabema 7 ) u 2 ox 6

HETaTUBHUX OJroBopa (Meaujana 24) mok cy xeHe naie 2 nmo3utuBHa (Menujana 20; Tabena
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7) u 4 HeraTuBHA OATOBOpa (MeaujaHa=8) MITO yKa3yje Aa o0e rpyne uMajy amMOuBalleHTaH
cra (Tabena 7). ILITo ce TMYe cTapoCHUX Ipyma, o0e Tpyre cTapocHux noou 18-24 u 25-34
Cy HUMalu TO3WTHBAaH CTaB OATOBOPHMBIIM ca S5 TMO3UTHBHUX OJAroBOpa (MeaujaHa=s;
Menrjana=9 peaom, Tabene 7 u 8) mok apyre 3 rpyne cy oune amOuBanentHe (Tabema 7 u 8).
I'pyna 35-44 je pmana dYetupu TNO3UTHBHA W JBa HEraTMBHa oAroBopa (MeaujaHa=9,s;
meaunjana=4,5 pecrektuBHo; Tabema 7), 45- 54 je nano jenHak Opoj MO3UTUBHUX U
HETaTUBHUX OJITOBOpAa Ha 2 THUTama, 3 TO3UTHBHA W | HEratuBaH oATOBOp (MeaujaHa=8s,
MejaHa=6 pecreKTUBHO), 55-64 je nano jenHak Opoj MO3UTUBHUX M HETAaTUBHUX OJrOBOpa
Ha 3 muTama, 2 TO3UTHBHA U | HeraTuBaH OAroBOp (MeaujaHa=8, MeaujaHa=8 PECIEKTUBHO),

65+ cy nanu 3 mo3uTUBHA U 3 HeTaTWBHA oJiroBopa (Meaujana=11, menujana=8 peaom).

Tabexna 7. [lo3uTHBaH 1 HETaTUBAH CTaB MTpeMa 3MHjaMa YONIITEHO U IIOCKOKY,IToce0Ho (TThTama 0poj

1,4, 5,10, 12,14). " o3nagasa p<0.05. *momudurosan npukas u3 Cubrié u Crnobrnja-Isailovié¢ (2022)

[To3utuBan craB HeraTtusan ctas

Opoj ucimTaHuka  Menujana  PaHr W P Menujana pair W p
TOJI:
Mymkapma 59 35 24-57 2.2 0.03* 24 2-35 22 0.03*
KEeHe 28 20 5-27 22 0.03* 8 1-23 220 0.03*
CTapoCHe
KaTeropuje:
18-24 12 8 5-12 1.99 0.04* 4 0-7 2.20 0.03*
25-34 12 9 3-12 1.85 0.06 3 0-9 220 0.03*
35-44 14 9.5 6-14 1.85 0.06 4.5 0-8 220 0.03*
45-54 14 8 6-14 2.02 0.04* 6 0-8 2.20 0.03*
55-64 16 8 7-14 2.20 0.03* 8 2-9 2.20 0.03*
65+ 19 11 5-18 2.20 0.03* 8 1-14 220 0.03*
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Tabena 8. CkopoBH 3a TIO3UTHUBAH M HETaTUBAH CTaB MpeMa 3MHjaMa YOIIITEHO U MOCKOKY,ITOCEOHO
(murama Opoj 1, 4, 5, 10, 12,14; He=4, H>H,). *momudukoan mpukaz u3 Cubri¢ u Crnobrnja-

Isailovi¢ (2022).

[To3uTuBaH cTas HeraruBan cras
\W% p w p
TI0JI
MyIIKapLuu 0.31 0.75 1.36
KEHE
5 0.24 0.10
CTapoCHE
KaTeropuje:
18-24 2.02  0.04%* 220 0.03*
25-34 220 0.03* 1.21  0.22
35-44 0.73 046 1.82  0.07
45-54 0.07 0.50 220 0.3
55-64 1.57 0.11 2.02  0.04*
65 + 1.75 0.07 .61 0.10

3Hame. Mymikapiu cy nanu 4 ox 6 Taunux onroopa (meaujana 43,5; Tabena 9) u 2 ox 6
HETAYHUX oJroBopa (Meaujana 15,5) nok cy xeHe gane 3 tayna (menaujana 12,5; Tabena 9) u
3 HetauHa oAroBopa (MeaujaHa=15,5) mro yka3syje na cy obe rpyne uMmasue UCTH HUBO 3Hamba
-cpeamu (Tabema 9). Illto ce Thue crapocHuX rpymna, ooe rpyme ox 18-24 u 25-34 roguHe
uMajge cy TadyHa 4 OJroBopa, INTO yKa3yje Ha BHCOK HHMBO 3Hama (MeaujaHa=S§,s;
Menujana=7,5 penom, Tabena 9, Tabena 10) gok ocrane 3 rpyne cy uMajie Cpembe 3HAKE
(Tabena 9, TabGena 10). 35- 44 ctapocHa rpyna je najna 3 TauHa M JBa HETayHa OJroBopa, U
jenHak Opoj Ta4HMX M HETAYHHX OJrOBOpa Ha jelHO MUTamke (MeaujaHa=§; MeaujaHa=6
penom; TaGena 9); 45-54 rpyma je nana jenHak Opoj TAYHMX M HETAYHUX OATOBOpA Ha jeAHO
nuTame, 4 Tauna u 1 Hetadan oarosop (Menujana=10,5, menujana=3,5 peaom); 55-64 nano je
4 tayHa W 2 HeTauHa oAroBopa (menujana=11, menujana=5 pegom); 65+ rpyma je nama 4
Ta4yHa ¥ 2 HeTa4yHa oaroBopa (MeaujaHa=10,5, meaujana=8,5 peCEeKTUBHO).

CeecHocT 0 kopuctu 3mMHja. 70% MCHUTAHMKA je OArOBOPUIIO Ja 3HA Ja 3MHje MOTY
OWUTH BaXkKaH JIeO0 EKOCHCTEMA M KOPUCHE Y KOHTPOJIH TOMyJIaluje riaoaapa; 61% ucnuranuka

HHj€ 3HAJIO J1a je MOCKOK JIETapru4Ha 3MHUja jep je cMaTpajy arpecuBHoOM, 10k 10% muX HUje
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BEpOBAJIO y OBY U3jaBy. 57% HCNHUTAHUKA HUjE 3HAJIO 32 BXKHY YJIOTY 3MH]ja Y €KOCHCTEMY,

oK je 79% 3Hano 3a ymoTpe0y OTpoBa MOCKOKa y MPOHM3BOABKU MpOTHBOTpoBa. Crora,

HUCIIUTaHULIHU CY KJIaCI/I(l)I/IKOBaHI/I KaoO HCIIOTITYHO CBCCHHU.

Tabema 9. Taynm W HeTayHu OJITOBOpU Ha IIHTakba O II0O3HABABY 3MI/Ija YOIIIITCHO H

II0CKOKa,ocebHO0 (murama 6poj 2,3,7,9,11,13). *Monudukosan npukas u3 Cubri¢ u Crnobrnja-

Isailovi¢ (2022).
Tauan oarosop Herauan oarosop
MeJIvjaH
0poj ucIMTaHNKa a paar W p MeAdjaHa  paHr W P
oJ

MYTITKapIH 59 43.5 1-59  2.02 0.04%* 15.5 0-58  2.20 0.03*

KEHE 28 12.5 1-26 220 0.02%* 15.5 2-27 220 0.03*
CTapocHe

KaTeropuje
18-24 12 8.5 0-12 2.02 0.04* 3.5 1-12  2.02 0.04*
25-34 12 7.5 0-12 2.02 0.04%* 4.5 0-12  2.02 0.04*
35-44 14 8 0-13 220 0.03* 6 1-14  2.02 0.04*
45-54 14 10.5 0-14 202 0.04%* 3.5 0-14  2.02 0.04*
55-64 16 11 0-16 2.02 0.04* 5 0-16  2.02 0.04*
65 + 19 10.50 2-19  2.02 0.04%* 8.5 0.17  2.20 0.03*
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Tabena 10. CkopoBH 3a TauHe ¥ HETAYHE OJrOBOPH Ha MMHTaa O MO3HABAKbY 3MHja
YOIIIITEHO U MOCKOKa,moceOHo (muTama 0poj 2,3,7,9,11,13; HO=4, H>HO0). *moxudurosan

npukas u3 Cubri¢ u Crnobrnja-Isailovié (2022).

Tauan oarosop Herauan ogrosop
W p AW P

TTOJT

MYIIKapIu 0.73 0.46 031 0.75
JKEeHe 0.94 0.34 1.15  0.25
CrapocHe KaTeropuje

18-24 1.99 0.046" 020 0.83
25-34 2.20 0.03" 1.78  0.07
35-44 1.36 0.17 1.04 0.29
45-54 2.20 0.06 041  0.67
55-64 1.57 0.11 027  0.78
65 + 0.73 0.46 1.78  0.07

Haponna BepoBama.39% MelraHa cena HUje MUCIMIIO Jia C€ OBA JbYTHIA MOXKE KOPUCTH Y
UCXpaHU JbYIH, JOK je 34% wu3jaBuio ga He 3HAjy oAroBop ; 43% HHUCY MUCIWIN J1a ce
JbYTHUIIAa MOXKE KOPHCTHTH Y MeIUIMHU, TOoK 51% Huje 3Hamo oxarorop; 36% ucnuTaHUKA
HUCY BepoBaIM y (DOJIKIOPHY MpEeMHCY Ja MOCKOK ,,cKaue U Hamajga“ jpyne, Aok 30% Huje
3HAJIO OJIrOBOP.

[ToceOHO 3HamE O MOCKOKY. 45% WCHUTAHMKA je Najo Ta4yaH OATOBOP Ha MHUTAHKE TIC j€
Tpebaso onucaTi Kako MOCKOK u3riena, 36% je pano HetauHe oAarosope, a 20% Huje 3HaNIO
Jla OTHILIE OBY 3MH]y. Y BE3H ca OMKCOM IOHAlllalba OBE BpCTE, Hajuemhe rpenke cy ounie y
ONKCHUBalY 0 KOjUMa OBa JKMBOTHI-A j€ BeOMa arpecuBHa U ,.CKaue”, JAOK Y MOIJenry
Mopdororuje Hajuemnrha rpemika je 6uia Ja oBa BpcTa MOXe OMTH yjeHaueHo o0ojeHa, 0e3
mape (4ecTo cy moMH-aHu OpaoH U IpBeHa 00ja).

Moryhe antponorese nperwme 3a 3Muje. 32% HCIUTAHUKA j€ OArOBOPUIIO Ja je UyJio WU
no3Hajy ocodby koja je Owna (y ciydajy CeunajHua) wiam je (kon Kpymnma) wmieramaHo
U3JI0BJhABA/JIa 3MHjE Y CBPXY Kpahe oTpoBa.

HupektHo yOujame u cTpax. 3muja ce miammwio 53% ucnuranuka, bux 51%. je uzjaBuio na
HUKaJa HUje youso 3mujy, 1ok 84% je u3jaBWiIO Ja HUKaaa HUje yOmio mockoka. Behuna
UCNHMTAaHUKA KOjU ce IUIalle 3MHuja HuKaaa Hucy younu 3mujy (31% ox 53%) nok je sehuna

UCIIUTaHHUKA KOjH ce He 00je 3muja cy younuju 3muja y nponwtoctu (31% omx 47%).
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WNHnmaenna yjeaa 3muje ca cMpTHUM ucxogoM. Camo 2 UCIIHTaHUKA Cy OJITOBOPHIIA Ja 3HAjJy

0co0y Koja je yMpIia o]l yjezia 3Muje.

4.3.2.2. ®parMeHTanMja CTaHUIITA, ypOaHN3AMOHU ITPUTHUCAK U 3araheme

a) LC nomynanuja. Y 6nu3unu cBux npoHahenux jenunku (N=37) manupaHa je MUHUMYM
jenHa npetmwa (ciuka 16). Yrpoxkasajyhu daxtop 3a 92% nponal)eHHX jeJUHKH MpeacTaBba
NPUCYCTBO TYPHCTHYKE CTa3e KOjOM ce peloBHO Kpehy Typuctu a 3a 8% jeauHKH je
npoHalleH KOKTENT TMpeTHH KOJU CE€ CacToju O] MPUCYCTBA TYPHUCTHUYKOT TOJAPYyYja,
(parMeHTaIyje myreBUMa U MpUCycTBO uBpceTor oTnana. Y LC momynanuju je yak npoHaheH

KOoMa/J IJIaCTHKE Y YCTI/IMajeI[HOF ITOCKOKa.

LC momynammja
N=37

TypH3aM TYypH3AMTIYTHHEPCTH OTIHAL

Cnuxka 16. Yrpoxasajyhu dakropu y LC nonynanuju

6) SV nonynamuja. ¥ 6nu3unu cBux npoHahenux jeaunku (N=64) manupana je MUHUMYM
jemna mpetma (cimka 17). Yrpoxaajyhu dakrop 3a 2% mnpoHal)eHUX jeJUHKH MPEICTaBIba
(¢parmMeHTaIMja CTaHUIITA IyTeM KOJU C€ PEeIOBHO KOPUCTH, 3a 3% jeauHKH ypOaHu3aluja,
3a 3% je mpoHaljeH KOKTeJ MpeTHkU KOjU Ce cacToju ojl ypbaHuzauuje (paoBu Ha MyTy U
KaHAJIM3alMOHUM ¥ BOJOBOJHHUM II€BMMa) U (parMeHTtanuje myteM, 3a 22% je mpoHaheH
KOKTEJI TPEeTHH KOju Cce cacTtoju oA (dparmeHTamuje myTeM, (parMeHTaiuje
HOJHONPUBPETHUM 3€MJBUIITEM U MPUCYCTBA JbYJCKOT Hacesba, 3a 6% je mpoHal)eH Kokren
NpeTHH KOju ce cacTtoju oJ (parmeHTanuje myrteM, (pparMeHTanuje MOJbONPUBPEIHUM
3eMJBHIIITEM W MPHUCYCTBA YBPCTOT OTManga U 3a 64% je mpoHal)eH KOKTEN MPEeTHU KOjH Ce
cactoju oa ¢parMeHramnuje MmyTeM H ¢parMeHTalH]e MOJFOTPUBPEIHUM 3E€MJBHIITEM.

Takohe, y oBoj momynanuju je mpoHaleHa yOujeHa (MM TperakeHa) TpyJdHA jeIUHKa
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nockoka. Jlajbe, Kao mMTO ce W3 OfAeJbKa pe3yiTara O JAeMorpadckuM mapaMeTpuma Ja
NPUMETUTH , HaKOH ypOaHM3auuje (mmMpema myTa) Opoj BU)EHHX jEeMHKH je Omajaao u3
roguHe y roquny (ciuka 18). Jla momceTum, OBy MOIMyIanujy caM oOMIa3uiia CBake TOIUHE Y
JIBE CE30HE, Y HCTO BpeMe, M OOWIaXEHH Cy HCTH TPAHCEKTH; TpeMa TOME, KaKo je
o0jammeHo y Marepujany U MeTo/laMa, UCTPaXKUBAE j€ CTaHIapIU30BaHO Te je MOTYhHOCT
rpelike Moja yTuiajeM T3B.’observer bias’-a qpactuuHo cmameHa. Jlasbe, Ha ciauuu 18 6poj
BUl)CHUX JEMHKM C€ OJHOCH Ha HOBE, HEMapKUpaHe jeauHKe (TOHOBO yxBaheHE HHCY

Opojane).

SV nmonynanmja
ypGammammja [l
myT + ypGanmzammja [l
Oy TTIOJBONPHEPEIHO 3EMIBHIITETIBYACKD HAace ke _

I¥TTIIOJBOIIPHEDEIHO 3EMJEBHIITETYEPCTH OTIIAN -

myT-+mossonprepento sexprmre |G

myr ||

Crnuka 17.Yrpoxasajyhu ¢akropu y SV nomymnanuju

SV mommynamya
N=64

2016 2007 2018 2019 2020 2021 2022
Cnuka 18.bpoj Buhenux jenunku y SV nomysianuju no roauHama
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B) IR momynanuja.V 6nusunu cBux nponahenux jeauHku (N=45) mamnupaHa je MUHUMYM
jemHa mpetma (ciuka 19). Yrpoxkasajyhu dakrop 3a 69% npoHal)eHHX jeTUHKU MPEACTABIbA
MIPUCYCTBO >KEJIE3HUUKE MPYTre Yy 4rjoj OJIM3WHU OBE )KMBOTUHHHUIIE JIOBE U/UIIU CE€ CYyHYaJy U
OBJIe Cy HaXaJjocT, npoHaleHe 4 agyiTHE jeMHKE Koje je Mperasuo Bo3 0K 3a 4ak 31%
JeAMHKH YTBphEH KOKTeN MpeTHH KOjU Ce CacTOju U3 NPUCYCTBA JKEJEe3HHUYKE Mpyre U

YBPCTOT OTMAJA.

IR momymnarmja
N=45

JHEIESHHYEA r[p}-'ra+t{chru oTIanm

JKENIESHUYEKA TIPYyTra

L¥5]
Ln

0 5 10 15 20 25 30

Cnuka 19. Yrpoxkaajyhu dakropu y IR nomynamnuju

JlonatHa 3HauajHa 3amaxama. OBa 3amaxama cy objaBbena y paay Cubri¢ u Crnobrnja-
Isailovi¢ (2022). IlpunukoM WUHTEpBjya MU MOHUTOPUHIA, Yy 3alITHhEHOM MOIPYYjy
,CuheBauka KiIucypa” MENITaHU cefia Cy CHAJMIM Bererauujy cienehu naH HaAKOH MITO Cy
BUJIEJIA UCTpaXMBayve Ja Bpine MoppoMeTpHjcka Mepema Ha JeJHOM MOCKOKy. McnutaHum
ca jenHor yiokanutera (Kpynam) cy HaBenu Jla Cy HEKe KOMIIIHje XBaTalle TIOCKOKEe, BaIMIN
UM OYHbaKe, OJpal UX U CAAUCTUUYKH UX Mydwid. 2017. ronrHe, TOKOM MOT €IyKaTUBHOT
npenaBama y Kpynmy u Teperckor pajga y CBuiiajHIly, 1Ba CTAHOBHHKA, PEIOM, U3]aBHIIU Cy
Jla jeé HEeKO MyIITao MOCKOKE Y lbUXOBOM celly Mucliehy Ha UCTpa)KuBaye, IITO HApaBHO HUje
tauro. OBO je OO TIIaBHU pasjior 300T Kora cam o0yCTaBWIIa J1aJbe aHKETHPAE JbYIH, jep
MIPHUBJIAYM HETATUBHY MY JbYI HA MPUCYCTBO 3MHja O F/bUXOBOj OKOJIMHU a J]a TOTa HUCY

OWIN HU CBECHU.
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5. Iuckycuja

[Tommynammje Bpcte Vipera ammodytes y CpOuju 00IMKOBaHE Cy KOMOMHOBAaHUM
JIeTIOBakbEM HCTOPH)CKUX OMoreorpadckux mporeca U TPeHYTHUM MPUTUCIIMMA PAa3THIUTHX
a0MOTHYKNX M OMOTHYKUX (DaKTOpa ca MOCEOHO jaKUM AaHTPOTIOTEHHWM YTHIajeM. Y OBO]j
JTUCepTallUju je TIaBHU IWJb MpYyXame yBUAA Yy MOMyJAallMOHU CTaTyc Mockoka y Cpouju
ynpaBo Kpo3 MHTErpanujy A) UCTopHjcKor KoHTekcTa kpo3 (I) ¢umorenercky ananmsy rue
pacriope]] XaruIoTHIIOBa M KJiaJla OCIMKaBa MCTOPHjCKE Tpoliece M Oapujepe 3a TUCTIep3ujy
JeIUHKH y mponutocTu U b) ananuze caBpemenux obOpaszama: (II) momymanuonux mapamerapa:
KpO3 OJHOC TOJIOBAa M OJHOC Y3pacHUX KaTeropvja Koje MOTy yKa3aTh Ha TMOJJIONKHOCT
nomynamnuje Oyayhem msymupamy (Grayson u cap., 2014); BenuuuHe Tena U TeJecHE
KOH/IMIIHj€ KOja 00jammaBa aJalTHBHA OATOBOP Ha KOPUIMNEHE CTAHUINTA jep je pe3yiTar
CIOKEHUX WHTepakija wusMely Qakropa XKuBOTHE cpeauHe, TOTHOT AuUMOpdu3Ma,
pPENpOAYKTUBHUX CTpaTeruja u tpoduuke exonoruje (Bonnet u cap., 2001, 2002; Aubret u
cap., 2002; King 2002; Beaupre 2008; Zuffi u cap., 2010); o6nrka 1 BEIUYHHE TIaBE KOjH
pednektyjy omabup miena (Vincent u cap., 2007); (II) exomoruje: pasymeBame OJHOCA
n3Mely KIIMMe M TOTOJHOCTH CTAHMINTA 32 OBY JBYTHILY KOj€ Jajbe oOjalimaBa MOTEHIIH]aT
onroBopa Bpcte Ha Oynyhe mpomene cpeaune (Radenkovi¢ u cap.,2017); yrpoxkasajyhe
daxTope ca moceOHUM OCBPTOM Ha 0¢puodobdujy, Mpu 4eMy OBE aHAJIU3E CBEYKYITHO OMHCY]Y
CJIO)KEHOCT OJIHOCA OBE JbYTHIIE Ca JKUBOTHOM cpeianHOM. [Ipema Tome, pe3yiTaTéd oBe
nucepTamje he ce pa3marpaTd WHTETPATUBHO, Ca IMJbEM IMPOIICHE CTaTyca MOMyJalnja
MocKoka W JeduHuCama MPUOPUTETa 3allTUTEe KPEHYBIIM Ca carjielalbeM CBHX OBHX
acriekara npatehu oCHOBHY MoJiely Ha:

I.  ®wunoreneruka
II.  TlomynanyoHu napamMeTpu

III.  Ekomoruja

I ®unorenernka. YtBpheHo je mpucyctBo 3 riaBHe kinane (6asupane Ha mtDNK) y
CpOwuju, mTo Cy HOBHM Haja3u y OAHOCY Ha 2 KOje Cy OMJIe MPEeTXOHO MPENo3HaTe MPH YeMy
je mobujeHo ga momynanuje u3 Beher gena CpOuje mpumanajy ceBEepOMCTOYHO] KIaau, Ha
KpajibeM jyrouctoky CpOuje momynanuje NpHumagajy jyroucTouHo] Kiaad, U JoOujeHa je
noceOHa WACHTH(HKAIMja TpeKIanama KIaau T C€ HEKOJHMKO jeJMHKH KOje TPHITAIajy

ceBepo3ariagHoj Kiaau, y 3amaanoj u neHTpainHoj CpOuju, mpekianajy ca ceBEpOUCTOYHOM
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ki1agoM. Kao neo McTouHe rpaHuIle 3a ceBepo3anaiHy Kiaay,lloMHube ce 3amanHa CpoOuja
(Tomovi¢, 2005) u mpernocTaBska ce na cy crenupudHe oporpadceke Gopmarrje U BoJcHe
Oapujepe crpeunsie Jajbe MUPEHE CeBepo3anaaHe Kiaja Ha UCTOK M JyTOMCTOK. JoIn yBek
HHj€ JaCHO Koje Cy Oapwjepe IOTNpUHENE OBAKBO] PacHpOCTPAm-EHOCTH OBE JBE KIAIe Y
Cpbuju. [erexuuja momynamnuje y Haj3amanHujeM aeny CpOuje Koja caapXu jeAUHKE
TpyIHCaHe ca CeBEpO3alaJHUM KJIaJoM cyrepuine Aa peka puHa Huje Ouia JOBOJHHO jaka
npernpekKa 3a U30JIaljy ceBepo3arnaHe Kiaje Ha 3amajl Te IpeMa TOMe MPETIIOCTaBIbaM JIa je
MPUCYCTBO CEBepo3amaaHe kiaae y 3amanHoj CpOuju BepoBaTHO pe3yJTaT MPHUPOIHE
npenasHe 30He u3Mely oBe 1Be Kiaje. Y ciayuajy mpekianama Kiaaa y neHtpainoj Cpouju
(SV nomynanuja), mopex MoryhHocTH NpHpoJHE HperiasHe 30He u3Mely oBe 1Be Kiaje,
Mopa ce y3eTn y 003up nHpopMalirje 1001jeHe U3 HHTEPBjya ca JIOKATHUM CTAHOBHHUIIITBOM.
Hawnwme, nBa memrannna cy usjaBuia aa je npe 10 1o 20 roauHa je jefaH MemTaHuH HaMepPHO
MYIITa0 TIOCKOKE MPUKYIJBCHE Ca PAa3IMYUTUX JIOKAJTUTETa y OWBINOj JyrociaBuju y CBPXY
MY’Ke OTPOBa 3a IPOU3BOHY CepyMa y HHCTHTYTY Topiak Te Ou cTora MpUCYCTBO reHa KOju
OJIrOBapajy CeBEpo3amaaHoj KJIaad MOTJI0 OM OUTH pe3ynTaT XaruIOTUIOBA KOjH MOTHYY O
TUX MYIITEHUX JeTHHKA BaH CBOT MECTa IMOPEKIIa.

I'memano mmpe ox CpOuje, Bpemu ¥ CIOMEHYTH Ja pE3YJTaTH Cyrepuiry Ja ce
CEBEPOMCTOYHA KJIaJa TPOCTHpE jykHHje Ha balkan Hero mro je MpeTxoJHO HaBoheHO
(Ursenbacher u cap.,2008). IIpema monekymnapHoMm caty y ctyauju Ursenbacher-a u cap.,
(2008), renernuke Kiaae yHyTap BpcTe V.ammodytes , cy ce pa3nBojuiie TOKOM PaHOT
wmoneHa (3.4-4.9 Mia), rzie je Io1uIo 10 o/Bajama IPHOTOPCKE U CEBEPOUMCTOUHE KIaJa 01
ceBepo3anajgHe, W JIOLUIO je 70 OJBajama jyrosamajHe oJ] mnejonoHecke, Kukmanec u
jyroucrouHe kimaje. MehyTum, ayTopu HHCY MOTJM Ja YTBpAE TA€ je JOUUIO je J0
pasaBajama. buiio je Benukux npuirBa Mopa TokoM llnnoniena Ha moapyyjy peuyHux O6aceHa
Axcuoc u CTpUMOH, KOjU Cy JIoce3alld CKOpO Ka ceBepy 10 neHTpaitHor bankana y3 Bapmap
U MOoxga 1o gonuHe peke Mopase (Yilmaz u cap.,1996). IlpucycTBo nuHapckor macuaa,
IMunna u Pogomna moryio 6u ga o6jacHe pacrojeny CeBepOUCTOYHE M JyTOMCTOYHE KiTaje Ha
teputopuju CeBepHe Makenonuje. OBe oporpadcke dopmarmje U BojJeHE Oapujepe cy
HajBEpOBATHHUjE H30JI0BaJC jYrOMCTOYHY, jyro3amagHy U CEBEPOUCTOYHY KJIaay y OBOj
obnactu. Kao mro ce nmpernoctasiba 3a V. ammodytes, Ichthiosaura alpestris (Sotiropoulos u
cap.,2007) u Lissotriton vulgaris (Babik u cap.,2005), pacnpocTpameHOCT jyro3anaaHe Kiajie
oJlroBapa peruoHmma ,pedyrujyma-yayrap-pepyrujyma* wusonoBaHux JMHApCKUM u
[Muanckum macuBuMa. byayhm na Hemocrajy y3opru ca Beher mena tepuropuje Kocosa,

CeBepHe Makenonuje u Anbanuje, a Kako OU ce jacHO JneduHKcale IpaHUYHE 30He U3Mely

58



CEBEPOMCTOYHE M JYTOMCTOYHE KiaJie, Jajbe aHAIM3€ ca OBUX IPOCTOpPa Cy HEOIMXOJHE.
[Ipema TOMe BENMKM TUTAHMHCKH MacHUBH W TPWIMBO MOpa CBaKako TPECTaBIbajy
HENIPEMOCTHBY T'PAHMILY 33 MOCKOKA JOK BEJIHMKE peKke MomyT J[puHEe HHCY JOBOJHHO jake

nperpeke.

II [TommymanmoHu napameTpH.

a) [emorpaduja momynamuje. Y 0BOj aucepTalyju je mpoHaleH onmTuMangaH OJHOC TOJIOBA
onpacnux y ase nonynamnuje (LC u IR), 1ok je y SV nomynanuju onqHocC noioBa CTaTUCTUYKU
3Ha4YajHO OJCTYHao OJl ONTUMAIHOT ojHoca. OnHOCH MMojIoBa MOTy O6uTH mopemehenu 360r
pa3iuKa y MOPTAJIUTETY, MOYETHE pa3iuke u3Mely mosoBa npu pohemy, nin OM jeaH Mo
MOrao OWTH BUJJBUBUJU O] JPYIOr Y JE€IHO] CE30HU 300r CHeU(pUYHOTI PEenpoOAyKTHBHOT
noHamama. ¥ SV nomynamnuju oJpaciv Myjalu cy Owin BUAbUBHjH y niponehe, amu 2017.
u 2021. romune. Jlakne, mpeBaleHIMja OJpaciIUX MyXjaka Moryia OM OMTH Mocieauna
NPUCTPACHOCTH Y30pKOBamkha Y3POKOBAaHE PEMPOTYKTHBHUM MOHAIIAKEM, MTOIITO Cy MY>Kjalln
Moriii Ooutn aktuBHUJU y niposehe (Crnobrnja-Isailovi¢ u cap., 2007). Jdpyru y3pok Moxe
6utu Beha croma MopTajauTeTa KOoJA *KEHKU HakoH mopohaja (Dygmedzhiev u cap., 2018). ¥V
CTYIUjU O PENPOIYKTUBHOM TOHAIIAKY MOCKOKa Kojy cy ypaaunu Luiselli u Zuffi (2002),
jemaH eo TPyIHUX JKEHKHU je YTHHYO HaKOH ropolaja, mTo je y CKiIaay ca APYyruM 3MHujama
Koje cy T3B. ’’capital breeders’’. (amp. Bonnet u Naulleau 1996, Lourdais u cap., 2002).
Unak, y 00jaBjbeHO] JIUTEpPATYpH, OJHOC TOJIOBA 3a MOCKOKA j€ YIJIaBHOM OWO ONTHMaiaH
(Mebert u cap., 2017, Tomovi¢ u cap. 2019, Dyugmedzhiev u cap., 2020). Ha nBa ox mer
JokanuTera y byrapckoj KoJ Kojux je aHainM3WpaHa BEIWYMHA TOMyJanuje, ayTopH Ccy
W3BECTUJIM O HApYLIEHOM OJHOCY I10JIOBA Y KOPUCT KEHKU wiu Myxjaka (1:1,96 u 2,23:1 3a
ceno Jlakatauk u KpecHy kimucypy, pecnektuBHo; Dyugmedzhiev u cap. 2020). ¥V oBoj
JMcepTalliju, HapyIlIeH OJHOC I0JIOBa je ycTaHoBJbeH Y SV momynanuju. Moryhe je aa cy
KEHKE OWlie W3JIOKEHHWje MpenaTopuMa O]l MyKjaka, jep Cy BHWIJBHBH]jC TOKOM KacHE
tpynuohe (Crnobrnja-Isailovi¢ u cap., 2007). Axo je To TauyHO, OHJa OM CBE TOMYyJIAIH]je
Tpebano a MMajy HapylleH OJHOC IOJIOBAa Y KOPHUCT MyXjaka, IITO OBJE HHUje MOTBphHEHO.
Hpyru moryhu y3pok mMorao 6u OMTH KpPHBOJIOB, jep je TOKYMEHTOBAHO Jia MOXE 3HauyajHO
YTHIIATA HA OJHOC IOJIOBa KOJ kuBOoTWA (HIp. Mondol u cap., 2014). Jlokamurer
nonynanuje SV je OWMO jegHO OJ MecTa HWHTEH3WBHOT XBaTama Nockoka y Cpouju
JICBEJIECETUX TOJMHA MPOILIOT BeKa, Kajia Cy MHOT'E TPaBUJIHE JKEHKE CaKyIbeHe 3a Baleme

OTpOBa M HHUKa/a HUCY BpaheHe y nuBsbHHY (Ajti¢, 2009). 3abpana noBa nockoka y Cpouju
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npornamniena je 2009. roauHe, anu je y 0BOj AMCEpTaIMju MOTBpeH HACTaBaK KPHUBOJIOBA.
Hpyru moryhu y3pok Ou Omio HaMmepHO yOuWjame Of CTpaHe Jbyad, IOLITO je Tpaca
TpaHCEKTa y OBOj MOMYyJALWjU TpaTHia JIOKAJHH HeacalTHpaHH IyT, oMelheH, ¢ jeaHe
CTpaHe, TOJHOTPUBPEIHUM ToJbuMa. JlomaraH OWXEBHOpaIHHM TOKa3aTesb TOTEHIIHjaTHO
HapyIIEHOT OJHOCA MOJI0Ba Y OBOj TMOIMYJIAIH]H MPEACTaBIba 3a0€NeKEHH CITydaj TPYIHCAHOT
napema (€Hr.group mating) meT My’kjaka ca jeJIHOM KEHKOM, KOjU caM JOKyMEHTOBaJa
TOKOM peryJIapHOI MOHHTOPHHTa y Majy 2022. roauHe ynpaso y oBoj nomynamuju (Cubrié i
Crnobrnja-Isailovi¢ 2023). OBakBO penpoayKTHBHO IMOHAIIAKE 0 TaJa HUje OUII0 OMTUCAHO Y
pony Vipera, y koMe ce »XeHKe OOMYHO Mape ca jeHHM JI0 JIBa My’Kjaka, IIpH 4eMy Mapermy
NPeTX0/Ie PUTYAIU30BaHU MYXKjauku cykoou (Andrén, 1986; Madsen u cap., 1993; Shine,
2003). M3ocraHak MyKjaukux cyko0a M HCTOBpeMEHO ydemihe TmeT Mykjaka Yy
PETPOIYKTHBHOM YHMHY MOTY YKa3WBaTH Ha OTEXaHO TPOHATAKEHE )KEHKU Y TOIYJIAIH]H,
IITO je OWXEBHOpATHH OJATOBOpP OYEKHBAaH KOJ BPCTa ca HU3PAKECHOM IOJIHOM
qucTponopiujoM y kopuct myxjaka (Shine, 2003). Uumenuna ga cy ce MyXjalu Hapuin
YaK M OpH CyICTpaTHEM Temmeparypama ox 46,5°C (Cubri¢ i Crnobrnja-Isailovi¢, 2023),
3HATHO M3HAJ ropibe rpaHune Tepmuukor ontumyma Bpere (Cubrié i Crnobrnja-Isailovié,
2022; xoHrpecHo caonmrewe; Dyugmedzhiev u cap., 2021; Zadravec u cap., 2026), nogatHo
Cyrepullle PernpoayKTHBHY XHMTHOCT M TOTEHLUHUjAIHO TPeUMyNCTBO PETKUX NpUIMKa 3a
napeme y mnomynanuju ca nopemehenum momHuMm cactaBom (YUyopuh u LlpHoOpma-
Ucaunosuh, 2023). Mehytum, cBM OBHM TOTEHIMjaTHU Y3pPOIM 3aXTEBajy JcTaJbHU]E
UCTPAXHUBAKE U FBUXOBO 33j€THUYKO JIejCTBO ce Takohe He MOXKe UCKIbYUUTH.

[Topehemem npuOIMIKHE CTapOCHE CTPYKType aHajdu3upaHux mnomynaunuja uz CpOuje
yTBpheHo je nma y3opak 3mmja u3 pesepara npupone (LC) mma crabuiHy crapocHy
CTPYKTYpY, JAOK JIpyra JiBa y30pka HeMajy. MIHTepecaHTaH Hajia3 je Ja y YKYITHOM y30pKy U3
IR-a, Hucy mponaleHe jyBeHUIIHE jeqUHKE (JeIMHKH yKyNMHE AyxuHe Mame on 30 cm). YV
nomynanuoHoj crynuju Dyugmedzhiev-a u cap. (2020), ayTopu Cy OTKpWIM J1a JYBEHHIHE
JemHKe OcTajy Oym3y xuOepHaKylymMa HakOH poljema M Ja ce HAKOH NpBe XUOEepHaIuje
TUCTIEPTY]y, alli He Mpefaieko, y npBoj roaunu. Jlame, y byrapckoj je Haheno ma uzbop
CTaHHIITAa ¥ MUKPOCTAHMIITA 3aBHCHO j€ OJl CTapOCTH, PU YeMYy jYBCHWIHE jeJHHKE MMajy
HAajyXy IPOCTOPHY HMIIY U npedepupajy OTBOPEHHja MUKPOCTAHUIIITA IPU YEMY CE IIUpUHA
NPOCTOpHE HUIIE mocterneHo ce mosehaBa ca crapomhy (Dyugmedzhiev u cap., 2025).
Jlakie, Mory mocTojaTH JB€ XHUIIOTE3€ 3alUTO HHUCY NpoHaheHe jyBeHmwiHe jeaunke y IR
nonynanuju. JeqHa xumoTte3a Om Moryia OMTH Ja y MOJApY4Yjy TpaHCEKTa HeMa JOBOJHHO

MOTOJTHOT CHUTHOT IUIEHA 3a MIlaje MOocKoke (Hmp. mameptuanu rymrepu - Luiselli 1996,
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YIaHKOHOIIIM U TymTepu — TomoBuh u cap., 2019, 2022), a npyra je MecTo pohema jeJUHKU
je BaH OOMJaXEeHMX TpaHCeKaTa W Ja yNpaBO OBO MECTO y CMHCIY NPOCTOpHE HHILE
OJIrOBapa jyBEHWIHUM jeMHKaMa I1a 3ay3MMajy Taj y>KU MPOCTOp U OH HHje 6uo oOyxBaheH
TpaHckeToM. [lopehemem cTpykType oBe TpH MOIMyJallje Ha OCHOBY y3opaka u3 mpoieha
2019. roguHe OTKpUBEHO je na je Hajeehu y3zopak O6mo u3 momymnanuje LC, koja ce Hanaszu
yHyTap 3amrtuhenor noapydja. Opa momysaiyja MoXke 3aucTa OMTH HajcTabuiIHUja Mehy TpH,
jep ce Hana3u y 3amTHheHOM €KOCHUCTEMY ca, HajBEepOBaTHU]E, HAjOOJbEe OUYBAHUM MpeKama
HCXpaHe M MUHUMYMOM aHTPOIIOTCHHX yTulaja. MelhyTtum, moTpeOHE Cy Jajbe aHaiu3e

T'YCTUHC HAaCCJbCHOCTHU J1a ou ce nmoapIkKajia Ui on6au1/ma OBa XHUIIOTE3A.

0) Benmnunna tena m KoHAMIMOHM MHIEKC. [IpoHaljeH je yTumaj mona W momymamnuje Ha
Cpellby BEIMYMHY Tella M CPeIhe BPEIHOCTH KOHAWIIMjE Tela MOCKOKa , MTO yKasyje Ha
yJIOTY JIOKAJTHHUX YCJIOBa Kao IITO je JIOCTYITHOCT XpaHe Ha PacT U CKIAJAHMINTCHE TEICCHUX
pesepBu. Ilockok ce XpaHU IIUPOKUM CIIEKTPOM IUIEHA, MPH YeMy IOCTOjé OHTOTCHETCKE
NPOMEHE Yy HUCXpaHW, TJIe C€ jyYBEHWIHE jeIUHKE XpaHe YIJaBHOM YJIAHKOHOIIIMMA U
TymTepuMa, a aaylTh CUTHUM cucapuma u rymrepuma (Beshkov, 1977; Luiselli, 1996;
TomoBuh u cap., 2022). ¥ nonynauuju SV xuBe HajBehe U penaTUBHO HAjTEXKE JeTUHKE TE
umajyhu y Buy /a je oBa momyjianuja Owiia MOABPrHYTa JOBY 300T CHa0aeBama OTPOBOM,
pe3yJyITaTé y 0BOj IucepTaluju yrnyhyjy Ha Moryhu 3akjpydak Jia Cy CakyIJbaqd 3MHja MOXK/Ia
IUJbAJIM Ha 3paBy WIM JIAKO JOCTYIIHY TOMyJanujy. [Jogapu Kou MpencTaBibajy TIaBHU
IUIEH 3MHja 3MHja, (GaBOpU3yjy MOJHOMPUBpPEAHE 00JIacCTH Koja CTBapajy MOIYyOTBOpEHa
CTaHMILITA ca MHOTO pecypca 3a ucxpany. OBakBH Mej3akd M (QparMeHTOBaHE IIyMe ce
Hamaze y SV. [lpema Tome, moryhe je ma MOCKOIM MOTYy Ja Hampenyjy y nepuypbaHom
KOHTEKCTY IO/ yCIIOBOM Jia Cy JOCTYyIHa ITOBOJbHA IIOJIyOTBOpEHA >KOyHAcTa CTAaHHWINITA
(Bonnet u cap., 2016). JIpyre ne momymnamuje (LC m IC) Hamaze ce y 3HaTHO Mame
TUCTYpOUpaHUM KaMemapuMa T/ie Cy TYIITEpU Kao TUIeH y n300usby. Mama BeIuYuHa Tefa u
HIDKE Cpelba KOHIUIMja Teja yKa3yjy Ha TO Ja O JOCTYMHOCT XpaHe W KBAJIUTET TUICHA
(rymTepu cy Mame KOpPHCHA XpaHa y CMHUCITYy CHEPTreTCKHX Pe3epBU 3a 3MHje OJ] CHTHHX
cucapa; Zuffi u cap., 2010; Tomovi¢ u cap., 2022) mornm O6utn HUXHU y nopehemy ca SV
nomynanujom. HapaBHo, mopen IMpoOKHUX Treorpadckux obOpasaia, MOJHE pas3liuke Ccy
OTKpuJIe cioxeH obOpa3zar. Haume, u Myxjamu u xenke u3 SV cy 6w Behu y nopehemy ca
JIpyruM TMomyJjangjama anu oBaj edexar je 6uo BoheH BenukuM SV Myxkjanuma, a He
xeHkama. CXOHO TOME, MTOJTHU TUMOp(HU3aM y BEIMYHHHU Tella je OTKPUBEH CaMo KOJl 3MUja

u3 SV mnomymanmje. OBaj HMCXOJ OfpaxkaBa pe3yiTaTe MPETXOIHUX CTyIuja Koje cy
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JOKYMEHTOBAJIE HEJOCTaTaK WM 3HayajaH MOJHH AuMopdu3aMm y BEIWYHMHHM KoJ Behux
My’Kjaka IMOCKOKa y 3aBUCHOCTH O]l MecTa ucTpaxuBama (Tomovi¢ wu cap., 2002, 2022; ;
Mebert u cap.,. 2017). Pesynrata kKoHIUIMje Tella HUCY C€ y MOTIIYHOCTH IOKJIAmald ca
onnma aobujenuMm ca SVL. Hamme, y oBoM ciydajy >keHKe cy Owujie TJIaBHH TIOKpeTad
MOMYJIAMOHUX pa3NiuKa mpu 4emy cy SV keHke cy Ouie y 6oJpeM cramy y mopehemy ca
npyre nse nomynanyje. IR Myxjanu cy umanu Hajoosby KOHAUIN]Y Tena. CTeneH CeKCyIaHoT
nuMopdu3Ma 3aBUCH O] OJ1 Pa3IMYUTHX CEJIEKTUBHUX IMPHUTHCAKa KOjU Jelyjy 3ace0HO Ha
My>kjake U jxkeHke (Shine 1986, 1989). ¥V nonynanuju koja Moke UMaTH KOPUCTH O] BUCOKE
JOCTYIMHOCTH XpaHe, My)Xjalll YJaXy pecypce y pacT, a JKeHKE Y CKIAIUIITCHE TeNeCHUX
pe3epBH (IUTyC BUTEIOreHE3a) IITO J0BOJIU JI0 U3PA3UTOT MOJIHOT AUMOpP(hU3MA Y BEIUIMHU
tena (Behm myxjamm) M KOHAMIMjy Tena (pPEeNaTHBHO TeXe >KeHKe). Y objactuma Koje
KapakTepullle HIKa MOCTYMHOCT XpaHe, W pacT M CKIAJAHWIITCHE PE3epBH MOTY OWTH
MONPUJIMYHO OTPAaHUYEHHU, IITO PE3YITUPA OCIA0JFEHUM NMOTHUM AuMopduzMom. [TozutuBan
YTHIIA] BEIMYUHE Tella Ha PENpPOAYKTUBHU YCIEX MyXjaka y OJHOCY Ha MO3UTHUBAH yTHIIA]
TeJleCHe KOHIMWIMje Ha TUIOAHOCT JKEHKE je JOKYMEHTOBaH Kox 3MHja. Tako Hamp. Behe
mapke (V. berus) nmajy Behe maHce na moOeje Mame pUBaje W Ja C€ YCICIIHO YABapajy
kenkama (Madsen u cap. 1993). Kon Vipera aspis, »xenke tpeba J1a JOCTUTHY TIpar TEJIECHE
KOHJUIMje (LITO 3HA4YM Jla MOpajy Ja aKyMyJupajy JOBOJbHO €HEPreTCKUX pe3epBH) Aa Ou
Morie na ce pasmHoxkaBajy (Naulleau u Bonnet, 1996). CnuuHa yiora TeleCHUX pe3epBU
cyrepucana je u 3a nockoka (Luiselli 1 Zuffi 2002, Phelps 2007). LlltaBuie, TenecHo cTame
je y IO3UTHBHO] KOpenaiuju ca mioanonrhy kon Vipera aspis (Bonnet u cap., 2001). Uneja
Jla My’Xjalld MOTYy UMaTH KOPUCTH O] aJIOKallfje pecypca y pacT, JOK PeNpoIyKTUBHHU yCIeX
KEHKH Tpeba aa Oyne moOoJbIIaH ajJoKaIljoM pecypca y TeJIeCHE pe3epBe M BUTEIOTEHE3a
MO)ke OUTH ommiTa nojaBa koA 3muja (Shine, 2003). Mako cy BenuuuHa Tella U CTame Tela
BeoMa IutacTuyHe ocobune 3Muja (Bonnet u cap., 2021), He Moxe ce HUCKJbyuuTH Moryha
ynora jokanHe reneruuke anantamnuje (King u Lawson, 2001) 063upoM Ha TO J1a Cy y OBOj
JTUCepTaIju uaeHTu(UKOBaHe JBe npekianajyhe kimane nockoka y SV momynamuju.

B) Bemmumna wu o6nuk riase. Ha myxuHy BuUiuIle, T€ Ha BEJIMYHMHY TJaBe, yTUUy OpOjHE
JOKallHe ajanTaluje Kao W ajanTuBHA (eHoTurncka riactuyHocT (Aubret u cap., 2004).
Nako cy Heku ayTopH, OMUcaIy MO3UTUBHY Be3y n3Mel)y BeNnduHe TUIeHa U Ty>KUHE BUJIHIIE
(amp. Queral-Regil u King,, 1998) umak y apyrum cryadjama oBa KOpeJamnuja HUje
nponahena (Smith, 2014; Swartwout u cap., 2020) Te nako rIacTUYHa, OBa OCOOMHA 3MHja
nokasyje KOMIUIEKCHU oOpasail. OOIuK TiaBe cBakako UMa OHTOTEHETECKY U (PUIIOTEHETCKY

xommnoHeHty (Davis u cap., 2016). Vipera ammodytes nipuka3syje BapujaOHIHOCT Y AYyKUHU

62



BUJIMIIE TIPU YeMy jeIMHKe U3 ocTpBcke momynanuje ([onem rpan) umajy kpahy Buiuily of
KOHTHHEHTaTHUX nomynanuja (TomoBuh u cap., 2022) pedraexryjyhu moryhy pasnuky y
JOCTYITHOM TUIEHY Ha OCTPBY M KOHTHHEHTY. AJH, OBJIE Cy ayTOPH KOPUCTHIIN moaaTke u3 10
Pa3TMYNTHX JIOKATHUX KOHTHHEHTATHHX TIOMyJalnja Kao U My3€jCKe IPUMEpKe TIPU 4eMy Cy
WX CBE TPETHUPAIM Ka0 jJEJUHCTBEHHM KOHTHMHEHTAIHHM y3opak. Tomovic wu cap. (2002) cy
NPOHAIIUIN MOJTHE pa3jMKe Y OOJIHMKY IJIaBe; JUCTAHIM U3Mel)y TecHOT oKa U Topmbe yCHE Kao
U y Iy’KMHH TJaBe, IJie Cy KeHKe nMaie Behe BpeITHOCTH ca NMCKPUMHHATOPHHUM ITOJIHUM
pa3nukKaMa yHyTap rpyna MOpPeKJIOM ca IMIHMPHX reorpadCKuX TOApydYja TIe oBa pas3iinKa
HajBEpPOBATHHU]€ MOTHYE O] MHTEPCEKCYyJaHe AUBEpreHnuje y ucxpanu. [lame, y momeHyroj
cTyauju mnpoHaleHe cy 3HauyajHHje Bapujaudje y OONMKYy TJiaBe u3Mely moioBa y
TPaH3ULUOHO] Tpymu V.a.ammodytes u V.a.meridionalis 1ok je yHyTap TOABpPCTa pas3iiuKe
Ousa eBUICHTHA U y BEJIMYUHHU M OONMKY. [lasbe, y MOMEHYTO] CTyIWjU Cy aHATU3UPaHU
MY3€jCKU MPUMEPLIU JeIMHKU U To keHke ca SVL mpeko 45 cm u mysxjauu ca SVL mpexo 40
cm, Te CTyAujoM HuCy oOyxBaheHe jenuHKe reorpa)ckor mopekia momyiaiuja Koje cy
aHaJM3UpaHe y OBOj aucepranuju. MHTEprnonynannona BapujabMIHOCT y morieay o0iauka u
BEJTMYMHE TJIaBE€ KOJI JIOKAJTHUX TIOIMyJalija MocKkoka Ha teputopuju CpOuje, 10 cana, HUje
UCIUTHBaHa. Y OBOj JuUcepTanuju, cam, mo mpBu nyT 3a CpOujy, ¢uamuje nedunucama
TpaHMIle JIOKAJTHUX TMOMyJanyja, Te HAK0 Mald Y30paK, HMaK, peajHHje OIucyje
HOITyJIAIIOHEe KapaKTePUCTUKE jeJHE JIOKAIHE IMOIyJIalyje, Kao Irpyre jeIMHKN UCTe BPCTe
KOje KHBe Ha oJpe)eHOM CTaHUIITY TaKo Jia JIeJie UCTe Pecypce U MMajy MOTYRHOCT YecTHx
cycpeta 1 MeljycoOHOTr ykpinTama ynHehH jeHy JOKaJHO alaliTUPaHy TeHeTUUKY jeANHUILY,
IITO je BeoMa OMTHO, MoceOHO nMajyhu y BHIly CyrepupaHy, BeoMa Majly apeajl akTHBHOCTH
U KpeTama jeJIMHKHA OBE CEICHTapHE BPCTE IPH YeMy je apeall akTUBHOCTH TPOILICHEH Ha O
17 M* no wmaxcumamao 3500 m? (Kunzl,1954; Schweiger, 1992; Plasinger, 2014;
Dyugmedzhiev u cap., 2020) nasbe noap>kaHO BUCOKHMM T'€HETUUYKUM JUBEP3UTETOM YaK U Ha
HUBOY BHCOKO KoH3epBaTHBHe MtDNK koje caMm mpoHamuia u omucaia y TEKCTY Tope.
Hepnocrarak monHor numopdu3mMa 1 UHTEPIONYJIallMOHe BapujaOUITHOCTH Y TPH TOMyJalnuje
KOj€ caM aHaJu3upaia, ce MOKe 00jaCHUTH ca HEKOJIMKO xumnorte3a. Hanme, nako BenmnymHa
TeNa 3MHja M BEJIMYMHA TJIaBe MOKa3yjy 4ecTo 3HayajaH MOJHHU JAuMopdu3am, Kao IITO caM
objacumna y tekcty rope (Shine, 1991; Cox u cap., 2007), unak mosHud aumopduzam y
00MKy Ti1aBe je naneko texe objacHuTH. J{uMopduzam y o0JIMKY U BEIWYHHU TIaBE MOXKE
MOTUIIATH O] HEAJANTUBHUX TIpoIieca Kao MTO je aJOMETPHjCcKa MOCIeInIla BEJTMUNHE Tela,
CEeKCyallHe CeJeKIIHje Koja ce OJHOCH Ha COollMjajiHe MHTepaKirje Kao MTo cy 0opbe MyxKjaka

KOj€ YKJbYUY]y Yjelarme MPOTUBHUKA, WIH O] UHTEPCEKCYalHe CENCKIINje TUBEPTEeHIHjE Y
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TIOTJIEy €KOJIOMIKE HUIIIE Kao IITO je JUBEpPreHIrja y Morieay ogadupa IieHa Wik HauuHa
noBa (Meik u cap., 2012). CBakako /a OBH y3pOIld HE MOpajy ACIOBATH y W30JIAlHjH, TE€
HaTp. MPHUPOJHA CENEeKIMja Koja Jeiyje Ha HUBOY pasziuKa y EKOJIOIIKO] HHIIH, MOXE
OJIpKaBaTH WM TI0jadyaTu AuMopdu3aM y TMMEH3HjaMa riaBe, KOju ce MPETXO0IHO JaBHO Kao
MoCTeINIIa CeKCyalHe cenekirje Ha BenuuuHy Tena (Shine, 1991; Vincent u Herel, 2007).
MebhyTtum, jako je OUTHO HArJacHTH, Aa CTyJHje Koje MOBe3yjy HCXpaHy ca MOp(OIOrHjoM
TJIaBe 3MHja Cy peTKe Te reHepanusanuja auje moryha. Crora, nako 6opoe MyKjaka mocroje
KOJI TTIOCKOKa, yJIora TJIaBe Ty MOXKe OMTH 3aHeMapeHa, nmocedHo mmajyhu y BuIy Aa je oBa
ocobmHa koj JbyTHHa Bpio r1acthuyHa (Shine, 1991; Camilleri u Shine,1990).
JuckonTHHYHTET M3Mel)y mpeTxonHo o0jaBibeHE CTyAMje, Iie )KEHKE IMOCKOKa MMmajy Behe
TJIaBE jeTHOCTAaBHO MOXKE OUTH O0jallllheH YHELEHUIIOM Jla caM oBje (ortorpaducana riase
JKUBHX TIOCKOKa W KOPHUCTHJIA METOIy reomeTrpujcke Mopdomerpuje. OTHOCHO, y OBO]j
JMICePTAIlMjU CcaM UCKJbYYMBO aHAIIM3Wpalia MOJIaTKe MPUKYIUbaHE Ha KUBUM JKUBOTHE-AMA,
Ha Taj HAYMH eIMMUHUIIYhU rpeirke HacTane 300r qedopmaliyje Teaa My3€ejCKUX IpuMepaka.
CBakako, y MpeTXOAHO OIUCAaHMM CTyJHjaMa aHAJIW3UpaHe Cy IMOjeAUHAYHO MEpPEHHU
KapakTepW TrjaBe, JOK caM y OBOj JWCEpTaIldju, KOPUCTEhH METOay TeOMETPHjCKe
MopdomeTpuje, CUHTETHCAla CBE MOJAaTKe O BEIWYMHU W OONMKY TlaBe, YKbyudyjyhu u
JIMCTaHIle KOje HUCY HUTH MOTY OMTH M3MEpEeHE METOJIOM TpaJMILMOHAIHE MopdomeTpuje.
HlTaBumie, 300r KOMIUIEKCHUX CKaidupajyhux Be3a Koje mpaTe MIpoIece pacTa, OJBOJUTH
KOHTpHUOYIIH]e BeIMYMHE OOJIMKA M TJIaBe, Cy HOTOPHO TEIIKE Kaja c€ KOPUCTE T0jeTMHAYHE
JMHEapHEe Mepe TJIaBe U IpeMa TOMe TeoOMeTpHjcKa nHpopMalirja cajpikaHa y 00jeKTy HaKOH
OTKajamama epeKTa JIoKaluje, OpHjeHTalllje M CKalupama Te Jajbe aHaau3oM oO0jexTa
OTKJIamajy ce TpamuiuoHamHu mpodmemu (Zelditch u cap., 2004). Hame, y MOMEHYTO]
CTYAMjU aHAIM3UPAH j€ Yy30pak HEKOJMKO TOJBPCTAa TIOCKOKA, HECTUCTEMATCKU
NPUKYIUbAHUX, T€ j€ Y30paK jeJHOCTABHO ’'yXBaTHO BapUjaOMIIHOCT y HMCXpaHU uzMelhy
[OJIOBA TJE€ MHTETpajHM [e0 BapujaOMIHOCTH MOXKE 3ampaBo OWTH 300 JONPHHOCA
pa3NUYUTHX EKOJOUIKMX HHUIIA TE€ Pa3NU4YUTOr IUIeHAa Kao M pa3inuke oOyxBahene
pa3IMYUTUM TMOJBpPCTaMa Tj. OMTHHMje T€HETWUKUX pa3iuka. bpojHe cTynuje mokasyjy na
MOPQOJIOIKH IUBEP3UTET MPATH OTBAPAKHE HOBHUX EKOJIONIKUX HHUIIIA T€ MPECTaBIba MPOKCH
3a ekonomku auBepsuteT (Ricklefs m Travis,1980; Yoder u cap., 2010). Kao mTo cam
o0jacHMJIa y TEKCTy TOpe, KOJ JbYyTHIIA, BEIMYMHA TeJla je 3aucTa IM0J MHUHHUMHUMAIHUM
YTHIAjeM €BOYIIHOHUX CTa3a, Te BUIIIEC MPOMEHIbHBA KAPAKTEPUCTHKA HETO JI OOJIMK CaMHUX
Mopdomomkux  cTpykrypa (Davis wu  cap.,2016). Ilpema Tome, HemocTaTak

HWHTCPIIONYJIAlIMOHEC BapI/IjaGI/IHHOCTI/I MOJKE JIaKO OUTH OGjﬂH.II—LGHa YMEBCHUIIOM Ja A0 cala,
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HHUKaJIa HUCY OWJIM YCTaHOBJbEHH KOH3MCTCHTHH OOpaciy Kao HU TPEAKIHMOHU TPEHIOBH
BEpPOBaTHO, 300r aJanTHBHE IUIACTUYHOCTH 3MHja W KOpelaluje CHare aJanTHBHOT
IUITACTHYHOT OJIrOBOpa Ha IMPOMEHE Y CPeJUHM, O]l T0Jla, OHTOTEHTCKOT CTaaujyMa |
nonynanuje. [Ipema Tome, HeocTaTak BapujabIHOCTH KOJ OBE TPH MOIMyJIAlHje, HAKO CaM
MpoHAILIa OCTOjake BapujadIHOCTH y caMOj BEJIMYMHHU Tela, j€ HajBepOBATHHjE PE3yNTaT
YUI-EHUIIE /1A j€ BEJIMYMHA TeJla Makbe €BOJIYIIMOHO KOH3EPBAaTUBHU KapakKTep JOK BEJITMUYMHA
U o0NmWK TiaBe, jecy. [pyra xwmore3a O ce OJHOCHIIA J1a Y OBE TpU TIOIyJAllje HHjE
>’yxBaheHa’’ BapujalGIHOCT Y TpO(UUKOM MOTJIEey, JOK OU ce MpBa XUIOTEe3a OJHOCHIIA Ja je
MIOCKOKY, 3aIpaBo O]l KOPHCTH JIa MOCeyje YHUBEP3aTHH OOJIMK M BEJIMUYUHY TJIaBe, ITO OU
Hpy’Kajio jeJJHOCTaBHO, MOTYNHOCT OBOj BPCTHU Ja ce Op30 ajanTtupa Ha (iaykTyanuje 6azHor

IUIEHA U IPOMEHE Y CaMOM JIOKaJIHOM ekocuctemy (Smith, 2014).

III Exonoruja

a) Ilorenmmjamna Oymyha nuctpuOynvje TOTOMHUX CTaHUINTA IOCKOKA HAa OCHOBY
KJIMMATCKuX ciieHapuja. Cpenma Temmneparypa HajcyBiber kBaprana (BIO9) mokazana ce kao
HajyTUllajHUja Bapujabna ca gomnpuHocoM oxa 37.5%, mpu ueMy je ONTHUMAlHU PaCIOH
yrBphen uzmehy 0 u 5 °C, ca tonepanujom o —5 1o 10 °C. OBaj pe3yaTar je KOH3UCTEHTaH
ca oOpaciieM XxuOepHaIyje TOCKOKa y YMEPEHUM 3UMCKHM YCIOBUMA IIEHTPATHUX U JYKHHUX
nenoBa bamkana. Moja amamm3a TepMmanae Ouonornje kox SV u IR momynarmje (Cubrié i
Crnobrnja-Isailovi¢, 2022; KOHIPeCHO CaOMIITEHE) MOKA3aIu Cy Jla e MPOCeYHa KII0aKalHa
Temreparypa nockoka kpehe oxo 27 °C y o0e momynanuje 06€3 CTaTUCTHUKM 3HAYajHUX
WHTEPIIOMYJIAIMOHUX pa3inka y MpojehHoj U jecemo] Ce30HM, ca 3HA4ajHOM KOpEallyjoM
KJIOAKaJIHE TeMIIepaType MOCKOKa ca TEMIIEpyTapaMa MEPEHUM Ha TiTy, Ba3ayxa Ha Scm u 60
Cm Ha MeCTy Hajacka jeIuHKe pe3ynTyjyhu 3akibydkoM Ja je TIOCKOK CEeMH-
tepmokoHpopmep (Cubrié i Crnobrnja-Isailovié, 2022; koHrpecHo caomuresne). MehyTnm,
TOKOM HajCyBJbET KBapTaja kora ommcyje BIO9 Bapujabna mTo oaroBapa 3MMCKOM IEPUOTY
y KOHTHHEHTaTHUM ycioBuma CpOuje, Bpcta ymasu y a3y xubOepHalje e CHOoJballbH
TEPMAJIHU YCIOBH KPUTHYHO YTHUYY Ha EHEPTeTCKH OMIIAHC ¥ MPEKUBIbABALE, TE OKUIaYC 3a
noyeTak M Kpaj xuOepHaluje Te OTyJa BUCOK JONPHUHOC OBE Bapujabie y Mojeny.
Dyugmedzhiev u cap. (2021) na momynanujama u3 byrapcke Takohe cy yTBpawim na je
MIOCKOK TepMOKOH(popMep y BehrHHU ycnoBa, ca 3HayajHOM KopenanujoMm usmely tenecHe u
TEMIIepaType JXUBOTHE CpPEIHMHE, IITO MMILTHIMpA Jia Ha HUBOY apeana BPCTY MPHUMAapHO

OTpaHMYaBajy eKCTPEMHU 3UMCKH ycioBu. CnmuHo, Zadravec u cap. (2026) mokazanu cy Ha
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XpBaTCKHUM TOITyJIalldjaMa Koje 00yxBaTajy TpH pa3nuyute ouoreorpadcke 30He (MIIaHMHCKA
Medvednica, Lika u meaurepancko octpBo Vir) na cy TeMmiepaTypa Bazayxa Ha 5 cm H3HaJ
MOCKOKA, BJIQYKHOCT M Op3MHA BETpa KOH3UCTEHTHH MPEIUKTOPH TEJIECHE TEMIIepaType, alu
Jla MHKpPOCTaHHIHA CTPYKTypa Jelyje Kao MOIMyJalroHO-ciennuaan Momaynatop. Osa
BapHjabia je Takohe Ouia KpylUHjadHU YMHWIAL U Y MpEeIuKIuju ctaHumra 31 eBporcke
BpCTe 3MHja rae je 6uo ykibydeH u nockok (Deschepper, 2025). Konseprenmuja moaena y
oBoj aucepraiuju (BIO9 kao NOMUHAHTHM TPEAUKTOP) M HABEACHHUX EKO(DHU3HOIOIIKHUX
CTyJHja CHaXXHO MOJYNUpe OMOJIOLIKY BaJTUAHOCT JOOMjEHUX pe3yiTara: BpcTa je TepMUYKU
OrpaHHYeHa MPUMapHO yCIOBHMMa XHOEpHAIIMOHOT MepHUoja, He akTUBHE ce3oHe. [lagaBune
HajcyBsber Mecena (BIO14), ca monmpunocom ox 25.3% u ontumymom 45—-50 mm, Takohe cy
y CKJIaJly ca JUTEpaTypHUM ToJaliMa Ha 3MHjaMa TJie je YaK JO0Ka3aHO Jia je& CE30HATHOCT
MpelunuTalrja HajBaKHUJU (aKkTop KOJU yTHYe Ha TUCTpUOYLH]y MOjeAMHUX BpPCTa 3MHja
JOK TaJaBUHE HAjCyBJBET Mecella MpPEeNCTaBbajy KpyLHjallHE MPEAUKTOPE MOTOJHOCTH
cTaHMIITa 3a Hanp. Macrovipera lebetina u Naja oxiana. (Deng u cap., 2024 u pedepenie y
pany). Jlame, mOCKOK MOke OUTH HAPOUYUTO parbHB Ha CUMYJITAHE MTPOMEHE TEMITEPaTypHHUX
Y TaJIaBUHCKUX PEKUMA jep MaJlaBHHE YTUYY Ha JIOCTYIMHOCT U abyaaHIly mieHa 3muja (Deng
u cap., 2024 u pedepentie y pany). Bucok monpunoc TemneparypHe cezoHanmHocTd (BIO4 =
19.2%, ontumym 70-72) yka3yje Ha TO Jia IOCKOK mpedepupa oONacTH ca H3PAKECHOM
CE30HAITHOM TepMalHOM auHamukoM. Haume, Zadravec et al. (2026) momatHo Cy yTBpAHIN
Jla BpeMe aKTHUBHOCTH (jyTpo, TOJIHE, TOCJENOHE) Aeiyje Kao 3HayajaH MOMyJaluOHO-
cnenuduiad GakTop y TEPMHUUKO] peryJaluji, ITO UMIUIHIMPA 1a BPCTa 3aBUCH O] JaCHHUX
CE30HCKMX M LMPKAJAMjATHUX TEPMAJTHUX CHUTHAJIA 32 ONTHMAJHO OJ[BHjame CBOT KHBOTHOT
nukiyca. PenatuBHo HUMXKU jgonpuHOC ce3oHanHOocTH nagaBuHa (BIO1S = 9.9%, ontumym
10-15) u cpenmwer gueBHor omcera (BIO2 = 8.1%, mo3utuBan oarosop usHan 6.5 °C)
CyTrepHIlie 1a MOCKOK TOJIEpUIIIe YMEPEHY BapHjaOMIIHOCT MaJaBuHa U npedepupa CTaHUIITa
ca M3PXEHUJUM THEBHUM TEPMaJHUM OCIWJIAIMjaMa IITO IpeJcTaBba 00pazall Koju ce
NoKJIamna ca npedepeHIjoM CTaHHUIITa OBE JbYTHIIC a OHA Mpe cBera o0yxBaTajy KaMemape
ca »OyHacTOM BereranyjoM M JHCTONAJHUM IlIymMama Koju 00e30elyjy Benuke HEBHE
TEeMIEepaTypHe TpaJujeHTe 3a OMXeBUOpalIHy TepMmoeryianujy. JlHeBHE TepMmallHe pa3iihKe
u3Mel)y MUKPOCTaHHUINTA YIpPaBO Cy OHO IITO oMoryhaBa eKTOTEpMHMa MOIMYT MOCKOKa Ja
OJlpKaBajy CTaOMIIHE TeJIeCHEe TeMIlepaType Kpo3 KpaTke Npememraje u3mel)y cyHuaHux u
CEHOBUTUX MECTa, TUIIMYHUM TMOHaIameM 3a 3Muje (Buaum YBoxa). BIO15 Bapujabna je
Takohe Owia 3Ha4yajHa W y MpEeIuKIMju cTaHumTa 31 eBporcke BpcTe 3Muja rie je Ouo

ykibydeH U nockok (Deschepper, 2025). "Jackknife" Tect je moTBpauo oBy xXujepapxujy
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ytunaja 'y moMm mojaeny: BIO14 je mokaszana HajBumie uHdoOpMainuja Kaja c€ KOPHUCTU
camocrtanHo, Aok je BIO9 wu3a3Bana HajBehm majg kajga je MCKJbY4YeHA M3 MOJENa, IITO
3ajeIHUYKH TOTBphyje IEHTPaIHY yJIOTY 3UMCKO-XHOSPHAIMOHHUX yCIIOBA 3a AUCTPUOYIH]Y
nockoka y Cpouju.

[IpocTopHa aHanM3a cajanikbe AUCTPUOYIUjE MOTOJHUX CTAHUINTA MOKa3aia je Jla cy OHa
KOHIIeHTpucaHa jy>kHo of Case u JlyHaBa, ca ykynHoM nospiuHoM of 73,001 km? (51,740
km? Bucoko moromaux u 21,261 km? ymepeHo moronnux). BojBomuHa ce KOH3HCTEHTHO
W3/IBaja Kao HETmoJ00aH PEeruoH, BEpOBATHO 300T MCTOPHJCKUX Omoreorpadckux mpenpeka
KOje cy 00JIMKOBaJIe TUCTPUOYIIH]y Te 300T Tora IMITO MOCKOK M30erasa MonTyHO ToJIe TEPEHE
U HHTEH3MBHO o0OpahjuBaHO MOJBONIPUBPENHO 3eMJbuINTe Oe3 mpupoaHe Oadep 30HE
(Dyugmedzhiev u cap.,2024) xoju nmomunupajy y All Bojsoguau. Dyugmedzhiev u cap.,
(2024) mokazanu cy Ha y30pKy O MeT rnoiyianuja y byrapckoj aa mockok KOPUCTH H3y3€THO
y3aK TPOCTOpP CKOJIOIIKE HUIIE, Ca jaCHOM TNpepepeHIjOM CTEHOBHTUX W KaMEHHTHUX
MUKPOCTaHUIIITA ca )KOYHOBHUTO-TPABHATOM BEreTallljoM IITO je AUPEKTHO KOH3UCTEHTHO ca
POCTOPHOM AMCTPUOYIIMjOM BHCOKO MOTOMHUX MOJpYyYja y MOM Mozaeny. Tpeba Harmacutu
na je moapydje KocoBa moTeHIMjaTHO TOTIEHEHO Y MOM MOJENy Yclel HeAocTaTKa
koopauHara (Ha noapy4djy KM nucam npukymbana koopauHare). [Ipojekiuje 3a Oyayhe
KJIMMAaTCKe CIEHapHje TI0Ka3yjy TEHEpalHO CMamelke YKYNHE MOBPIIMHE MOTOJHUX
CTaHWINTA y OJHOCY HA CaJalllibOCT, NMPU YeMy je TPCHJ WHTCH3UBHUJU KOJ CIICHapHja
Bucokux emucuja. [log cuenapujem SSP245, ykynHa noBpuinHa ce cmamyje Ha 63,348 km?
no 2041-2060, ca G6marum omopaBkoM 10 65,359 km? y mepuoay 2061-2080, nmpahenum
penucTpuOyIIjOM yMEpeHO TIOroJHMX CTaHUIITAa Ka ceBepy 3emibe. llon cuenapujem
SSP585, 3abenexeHo je KOH3UCTEHTHO cMameme Ha 63,719 km? no 2041-2060 u nasee Ha
62,546 km? o 2061-2080, ca moceOHO U3PAKEHUM T'YOUTKOM BHCOKO MOTOJAHUX CTAHHUIITA
(ca camammux 51,740 km? Ha 42,674 km? o kpaja nepuozaa). OBakaB oOpasail carjiacas je ca
rinobanHuM npojeknujama. Haume, Wan u cap., (2026), cy yrBpawiu aa je oko 45.1% Bpcra
3MHja y CBETY IPOjEKTOBAHO JIa JIOKMBU 3Ha4ajHE KOHTpaKIHje apeaja (ImpoceyaH ryOuTax
11.62%), mpu uemy je [laneapkTuk (ykibydyjyhu eBpOIcKu 1eo0) mocedHo moroheH, ca npeko
60% pomoBa 3MHja 3a KoOje ce ouekyje na momepe apeane 3a Bume ox 100 km, a y
[Maneapktuky mo 400 km. CnuuHo Mojum HanaszuMma, Pintor u cap., (2026) nmokasyjy aa 3muje
y EBporu (yxiwyuyjyhu Vipera ammodytes) non yTuiiajeM KIMMAaTCKUX MPOMEHA IMOKa3yjy
KOMIUIEKCHE oOpaciie ToMepama, ca H3Pa3suTUM TyOWIMMa y TOIUIUM, HWCYIICHUM
NoJpydYjuMa ¥ TIOTCHIIMjATHOM CKCIIaH3MjOM Yy CEBEpPHE W BHUIIEC HAJIMOPCKE BHCHHE, TPU

yeMy je MpeUIoKeHOo Ja OM ce edukacHa 3amTura Tpebana (pokycupaTu Ha peruoHe rie
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BpCTe 3a/pkaBajy crabminy auctpuOynujy. Sahlean u cap., (2014) y ananusu Dolichophis
caspius (Bpcte ca uecTo mpekianajyhum apeamom — mockoka Cpbuju) Takohe cy
UACHTU(HUKOBAIIM 3HAYajHE TYOUTKE MOTOJAHHMX CTAaHUINTA HA JYTOMCTOKY €BPOIICKOT Jeia
apeayia, IITO jé PErvoH Koju aupekTHOo obyxBata u CpoOmjy. Deschepper (2025) y cBojoj
CTYIUju, TOJ CIIEHApUOM Ha €BpOICKoj ckanu mpenBuha na banmkan y menuHu mocraje
TEPMHUYKH MTOBOJHHH]H 32 3MH]e 300T XeTepOreHOCTH CTAHMIITA U TUNIAHUHCKUX pedyrujyma, a
y JIOMaTHOM MaTepHujairy KOKpeTHO 3a mockoka Deschepper (2025) mpukasyje cMameme
MOTOAHUX cTaHuIuTa Vipera ammodytes Ha teputopuju CpOuje ca yak CKOpO MOTIYHUM
HecTajambeM y Mozaeny SSP585. Hacynpot oBoMe, MOj MoJien mokasyje /1a mockok y Cpouju
HE JO0XKUBJbAaBa 3HAYAjHy eKcMaH3Wjy, Beh cioxkeHW oOpazal Tae OeNMMUYHO TyOou a
JeTUMUYHO 3a/Ip)kaBa CBOja CTAHUINTA y IUIAHMHCKUM pedyrujymMHMa W Kao MITO je
HATIOMEHYTO, CaMO TOJI jeJTHUM CIICHAPHOM ACTUMHYHO KOMIICH3Yje TYOUTaK HaBOHACTAIIUM
YMEpPEHO MOTOJIHUM CTaHUINTHMA Ha CeBEPY, AOK moj cieHapuoM SSPS585 3a mepuon 2061—
2080, M0j MOZIeNT TIOKa3yje CMAmbEHhE AIM HE M MIOTIYHH HECTaHaK MOroJHor cTaHuiTa. OBa
pasmuka y MojuM u Deschepper (2025) Hamazuma  BEpOBaTHO OJ[pa’kaBa pasliuKe ¥y
MIPOCTOPHO] CKaJIK MOJICJIOBamka, OPOjy M MOPEKITy KOOPJIMHATA, KA0 U CKYIY MPEIUKTOPCKHUX
BapHujabau KopuimheHHX y Mojeinma. PernoHamHu MpHUCTYN 3aCHOBAaH HCKJbYYHBO Ha
KOOpAMHATaMa TPUKYIUbEHUM TEPEHCKUM HCTpaxuBambuMa Ha Teputopuju CpOuje
oMmoryhaBa Mpenu3HUjU YBHJ Yy JIOKaJHE oOpacie JAUCTPUOYIMje MOTOAHOT CTAaHUINTA, Y
nopehemwy ca Deschepper (2025) KOHTHHEHTATHUM MOJETUMa KOJU KOPHCTE TMOAATKE W3
jaBHHMX 0a3a. YoueHa peaucTpuOyIfja MOTrOJHUX CTAHHUIITA Ka CeBEpHUM jenoBuMa Cpouje
1oJ1 ymepeHuM cueHapujeM SSP245 npesncransba pesieBaHTaH o0pasall jep ceBepHO/BUCHHCKO
IIOMepame apeaja je jeJad oJ Hajuemhe TOKyMEHTOBaHUX OATrOBOpa €KTOTEPMHHUX BPCTa Ha
riobanHo 3arpeBambe (Wan u cap., 2026; Pintor u cap., 2026). Mebhytum, edextuBHa
peanuzandja OBOT TOTEHIMjaIHOI TIOMEepama 3aBHCH OJf CIOCOOHOCTH TOCKOKa Ja
oUcTiepryje  Kpo3 (QparMeHTHpaHa aHTpPONOreHa CTaHWUINTa BojBOIMHE W JOMUHCKUX
KOpUAOpa, MTO je KOJ OBE PEeIaTUBHO CEICHTApHE BPCTE Ca YCKOM CTAHUIIHOM HHIIOM
(Dyugmedzhiev u cap., 2024) o36uspan mumutupajyhu daxrop. [lox cuenapujem SSP58S,
KOH3UCTEHTHO CMamemhe 0e3 3HayajHe peAucTpuOyIje cyrepuile Aa eKCTPEMHH ClieHApUjH
eMHuCcHja MOTy TmpeBa3uhu MOTYNHOCT KIMMAaTCKe HHUIIE MOCKOKa Ja ce ,,[Ipecelu’ y HOBa
reorpadcka MmoapydYja, INTO BOIM Ka HETO TyOMTKY MOTOJHUX CTaHWIITa. JlyropodHo,
HacTaBak TpPEHJAa KOHTpaKI{je BHCOKO TIOTOJHUX CTaHMILNTA TMpeicTaB/ba HajBehy

KOH3€pBAI[MOHY MPETHY jep OBa CTAaHUINTA 00yXBaTajy je3rpo aJanTHUBHE HUIIE BPCTE.
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Tpeba HarmacuTd ¥ METOJOJIONIKY MPEIHOCT OBOT MCTPa)KMBaWka y OJHOCY Ha moctojehe
rnobanne SDM aHanu3ze Koje ykJbydyjy mockoka. Pintor u cap., (2026) y cB0joj BEJIHKO]j
aHaJM3U KIMMATCKUX yTulaja Ha 209 MeTUIMHCKY 3HaYajHUX BPCTE 3MHja IJI€ j€ YKJbydeHa
u Vipera ammodytes, Cy KOPUCTHIIH TIOAATKE O TPUCYCTBY BPCTE U3 MY3€jCKUX KOJICKIIH]ja U
JUTEpAType, Te AyOMO3HUX OHJIAjH 0a3u IITO 3a BPCTE Ca IMPOKUM apeaiiMa HOCH PU3UK O]T
HETaYHMX KOOpAMHATA, 3aCTapesIuX JIOKAIUTETa U MpOoCcTopHe ayTokopenauuje (Wisz u cap.,
2008), cmano kao u Deschepper (2025) rae je ayTop 3a CBOj BEJIMKH Opoj Haia3za KOPUCTHO
oHNajH Oaze. Y OBOj aucepTalMju KOpHUIINEHE Cy HUCK/bYYHMBO KOOpAWHATE MPHUKYIJHEHE
HerocpenHo Ha TepeHy GPS ypehajem (Garmin eTrex 30), mro o00e30ehyje BuCOKY
NPOCTOPHY MPELU3HOCT y OJHOCY Ha rpy0Oe pe3oiyluje MOMEYTHHUX CTYIHja U BPEMEHCKY
aKTYEJIHOCT JIOKJIUTETa IITO Cy JBa KJbYYHA MpeayciioBa 3a noy3aane SDM mpojexnmje Ha
perunonannoj ckanmu (Barve u cap., 2011; Merow u cap., 2013). Ctora, Moju pe3yaTaTu 3a
teputopujy CpOuje mpencTaBsbajy NPEHU3HU]y U OHUOJOMIKK BEPOJOCTOJHH]Y OCHOBY 3a
KOH3EpPBAllMOHO IUIaHUpame OJ OHMX JOOMjeHUX y TJ00aJHUM aHajau3ama Oa3upaHuM Ha

XETepOTreHUM CEKYHJIAPHUM M3BOpPUMA MOJaTaKa U rpy00j Pe30TyIIH]H.

0) YrpoxaBajyhu daxtopu

61) AnTponorenu ytuiaj: EBamyaiuja HeraTMBHOT CTaBa JbyaW O MOCKOKY. Y CpOuju je
penaTuBHO aMOMBaJIEHTaH TPEHYTHU CTaB MpeMa 3MHjaMa HajBEpOBaTHUjE pe3yJTaT Melllamba
TpaJuilMje ca CaBPeMEHOM HayKOM M oOpa3oBameM Tpahana. ['eHepanHO TienaHo, Jby/CKa
nepueniyja 3Muja Moxe OWTH MO3WTHBHA WM HETaTHBHA, y PAcloHy o] (hacuuHanuje 10
cTtpaxa U Mpxmwe (Moura u cap., 2010). Razno3u 3a ctpax win o0okaBame MOry OWUTH
pa3IUuUTH; 01 ypoheHUX /IO HAYUEHOT CTpaxa ca crojeM (DOJIKIOPHOT U TyXOBHOT BEPOBama.
O y3pouuma oduodobuje ce jour yBek pacnpaniba; Aa ju je opuododuja ypoheHna, HayueHa
win o0a (pakropa yrudy Ha KOrHUTHUBHH oAroop ocobe (Isbell, 2006; Van Le u cap., 2013).
be3 003upa Ha y3poK, cTpax o] 3MHja je HajBepOBATHHj€ TUXH CTUMYJIAHC U MOXE CE JIAaKO
MOKPEHYTH U T10jadaTH CIOJBAIIbUM y3pOIMMa Kao IITO Cy CEKyHIapHA UCKYCTBA, OJHOCHO
crpamna npuya (Ohman i Mineka, 2001). OBo 6u Moryio 6uti Moryhe o0janimemne 3a Hajlas
y OBOj aucepranuju, a To je ma miuahe crapocHe rpymne (18-24 u 25-34 romuue) umajy
MO3UTHBAH OJHOC MpeMa 3MHjaMa jep Cy BepOBATHO OBE TPyIe BHIIE 00Opa30BaHE U Y MOjOj
JMYHO] KOMYHHUKAIIM]JU, HEKU CTAHOBHMIIM Cy HM3JaBUJIM J1a Cy HAy4YMJIUM O 3MHjamMa HEILITO
BUIIIC Y JIOKyMEHTapIuma o npupoan. Mnak, y y30pKy ce BHUIIIE JbY/IH TUIANIHIO 3MHja HETO

HEe M, 3aHUMJbMBO, OHM KOJU Cy C€ IUJIAIlWJIM, UMajy TEHACHUH]Y Ja MX Mame yOujajy u
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BEPOBATHO 300T BLUXOBOT M30eraBama OOpaBKa y OJNM3MHU KUBOTUIGE U 3aHCTa, CTYAM]E Cy
nokasaie aa Jbyau ca opuodobujom umajy TeHAeHIHjy na u3beraBajy 3muje (Geer, 1965;
Lang, 1969). Moju pesynratu cy ToOKa3aldW Ja JbYIU KOjU C€ HE IUIalie 3MHje UMajy
TEHJEHIIM]y Ja uxX demhe yOWjajy, BEpoBaTHO Ja ce€ 3alTUTe, WIA [OKa3yjy
er3uOuIMOHNUCTHYKO ToHamame (Bradshav u cap., 2007), npukazano y GuiIMoBHUMA,
YJaHIMMa U JOKyMEHTapuuma ca jepTuHuM ceHzanuoHamuzmoM (Bradshav u cap., 2007).
JlupekTHa youcTBa 3MHja Cy M3BEIITaBaHA U 3a JApyre 3emibe kao mro cy Henan (Pandei u
cap., 2016), Jopnan (Eid u cap., 2021), uta. Ucre nBe crapocue rpyne (18-24 u 25-34
roJuHe) Takohe cy Jajie HajTauHuje oAroBope o 3mujama. OBU Haa3M UMILTUIUPA]Y Ja HaKO
o0Opa3oBame 0 3MHjaMa je BaXHO, CTpax Off 3MHUja MOXKe OUTH OJ1 KOPHUCTH jep JTOBOIH 0 TOra
Jla Jbyiu n30eraBajy 3MHje YOIIIITe, Kao IITO CIIMYHA 3anaxama y Janany cyrepunry (Tanaka
u cap., 1999). Nako je 45% wucnutaHuka Jajo TadyaH OJITOBOP HAa THUTAE Ja OIIHIIE
MophosIorHjy U MoHalIamke Mockoka, 36% je pano HeTayaH oJAroBap, 4ecto HaBojaehu na oBa
3MHja ,,ckaue U Hanaaa” spyje. llltaBumie, Behuna ucnuranuka (61%) oBy 3MHjy 10’KHBJbaBa
Kao arpecuBHYy. YIIPKOC OBOM YBEpEmY, CaMo JIBa UCIIMTAHUKA Y Y30pKYy Cy TIO3HaBaixa 0cody
KOja je yMmpia yciea yjeaa 3Muje, IITO T0JAaTHO TOTBplyje JeTapruyHy MPUPOIY OBE
sytrie. OBo je y ckiany ca uzBemrajeM Nikoli¢ (2020) na cy y CpOuju 164 crnydaja yjena
3MHja OTpoBHHUIA 3a0enexxeHa u3mehy 1893. u 2018. rae cy camo 4eTupu CMpTHa Ciydaja
NpHUjaB/beHA y JCCETOTOAMINELEM MepHoy,anu Tpeba mMatu y Buay na CpOuja Hema
CHUCTEMAaTHU30BaHUX MH(poOpMaIHja y Be3H ca oBOM TeMoM. VMajyhu y BuAy HECHpEeMHOCT
HEKUX O] JOKAaJTHUX MEIITaHa /Ja Y4YeCTBY]y Y aHKETH, BaXKHO je MPEUCHUTaTH Ja Ju Ou
HeraTHBaH CTaB MOTao OMTH pacHpOCTPambEHUjU HETO IITO j€ OMUCAHO Yy OBOj AMCEpTalUjH.
OBU CTaHOBHUIIM OW MOTJIH Jia OA0U]jy J1a OJTOBOPE jep Cy OHU OWJIM CBECHHU TIOTEHIUjaJTHE
3aKOHCKE Ka3He 3a yOMCTBO JMBIbE KUBOTHHEC HAKO OW TO 3aIpaBo KeJenu youtn ux. Jpyru
moryhu paszior 3a onbujame aHkere OM Morao Outu ocehaj aHUMO3UTETa M HEMOBEpEHA
npema ocobama Koje MpoydaBajy BpPCTy KOjUX ce IUIalle oj W/HIU He BOJIE J1a BUJIE Y CBOJjO]
okoiuHU. CTora, 4ak mako je BehrHa HCIUTAaHUKA Jjajla HeraTUBaH M HEYTpajiaH OATrOBOp Ha
nuTame 0poj 12, BayKHO je Ja ce ONpe3Ho TyMayu aMOMBaJIeHTaH cTaB. JogaTHo, Kao 1ITo je
y OBOj JUCepTalyju OTKPUBEHO, aHanu3upajyhu oxaroBope Ha murtame 0poj 20, ympkoc
3abpanu u3 2009. roguHe HEKH JbyIM HE3aKOHHTO XBaTajy MOCKOKE (0BO MHGopMaIyja je

npujaBbeHa 3aBOY 3a 3amTuty npupoae Cpouje).

02) dparmeHrtanyja CTaHMINTa, ypOaHW3alMOHH NpuTHcak U 3araheme. Koa cBux

aHaJTM3UpaHUX TOMyJaluja, NpoHaheH je KOKTeN pa3iIMyuTHX yrpoxasajyhux dakropa.
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Uspctu oTmaj mpeacTaBiba MocebaH mpobiieM o03upoMm Ha 3al0pumaBajyhu mojaTax-
npoHal)eHa jeIMHKa MOCKOKa ca KOMaJoM miactuke y yctuma y LC nomynanuju. O63upom
Ia je oBo 3amrTuheHo mojpydje, oBa mHpopMalja je mpocieheHa ymnpasibady Kao U Moja
MPETOpyKa-MMOCTaBUTH BHIIE KaHTH 3a cMmehe Iy TypucThuke craze. [7aBHM eneMeHaT
NeTeKTOBaHOT 3araliema YBpcTUM oTnaaoMm je muactuyaH otman. Opx 2019. roauwe,
npousBeneHo je 368 munuona Tona miactuke (Plastics, Europe 2020). Kolenda u cap., (2021)
cy anammsupanu 503 KMBOTHIbCKA Y30pKa 3ap0oOJbEHUX Yy HAIyIITEHUM KOHTEJHEpHUMa M3
pa3IUUUTUX JEJIOBa CBETA, W TMHU3ABIM Cy OWIM JPYrd IO OpPOJHOCTH TIOCIE CcHucapa.
['MH3aBIM ce MOTYy JIaKO YNTeJhaTH y IJIACTHUYHU OTHAJ MPH YEMY MOTY MPOTYTAaTH BEIHKE
KOMaJie MJIacTUKE, Kao IITO Cy IUIACTHMYHE Oolle, Kece MU ClaMKe, IITO MOXKEe pe3yJITHpaTH
¢u3mukuM noBpenama, ykipyuyjyhu u acuxcujy mim omreheme oprana (Hou u Rao,2022).
3muje cy nocebno yrpoxkere. Haume, Sindha u cap., (2020) cy npujaBuiu yietame 3MHaja y
iactuky, Vasaruchapong u Chanhome (2013) cy mpujaBuiu a ¢y 3Muje ryTtajie MIacTHYHe
6orme, , Lettoof u Orton (2020) cy npujaBuiu aa cy 3Muje ryrtaie yemnoBe 3a Ooue. OBo,
HOPMAJTHO, YTHYe HAa 3MHJUHO 3/[paBJbe Ma MOXKE J1a JIOBEJE W JI0 CMPTHOT MCXOJa; HaIp.
Udyawer u cap., (2013) cy npujaBuiix cMpT MOPCKOT KpajTa y AyCTpaluju jep ce KUBOTHHA
3arjaBuiia y KepaMHUKOM IPCTeHY IITO je KpajTy OoHeMoryhuio na xpaHa mpohe Kpo3s
JUTECTUBHU TPAKT.

dparMeHTalyja CTaHUIITA je Takohe 3a0enekeHa Ko/ CBUX MOIMyJalHja Kao ¥ CMPT jeIHHKH
HacTasie 30or caoOpahaja. OcHoBHa nocneauia ¢pparMeHTaltje jecTe pelyKiuja FeHeTUYKOT
JTUBEP3UTETa Kao Mocileanila HeMoryhHOCTH MHUTpalyja U3 JeHOT Jiea CTAaHHIITA Yy JIPYTH.
Hasbe, nocnenuna GparmMeHTalyje, CMambiBamba U H30JalKje CTaHUIITa JOBOJIHU J10 MoBehama
3HauYaja U IITETHOT JenoBama edekra pyba (Frankham wu cap., 2002). Haume, xon edexra
py0a, BaXKHO je pa3MaTpaTH JBa Ba)KHA TNPUHIMIA: TPHIMKOM (parMeHTanuje HEeKOor
CTaHMILITA, I0JIa3U J0 MoBehama 000 JHOT CTAaHUINTA, JOK C€ YHYTpAIlkhe CTAHUIITE CMambYje
U BPEMEHOM CB€ BHIlIE MPUOIIKaBa 000JHOM CTAaHHUILITY, KA0 M IMPOLECHMa M yTHULAjuMa
KOju Cy Be3aHM 3a TakBo craHumTe (Frankham wu cap., 2002). Exonomike kKapakTepuCTUKE
000/1HMX cTaHUIITa cy: noBehaHa MHconanuja, noBehana pepaaujamuja TOMIOTe TOKOM HOOH,
yecTa TMojaBa Mpasa, moBehaHa TemmepaTypa 3eMJbHINTA, CMamkeHa pPETEHIMja BOJE Yy
3eMJBUIITY, NIPOMEHE Yy CTONHM pacTa U (peHosoruju Beretanuje, nosehana Op3uHa BeTpa,
U3MEHCH BOJHHU PEKUM JIOK OHMOJIOIIKE KapaKTepUTHUKE YKJbYdyjy: MOBehaHO MpPUCYCTBO
npenaropa, nosehano mpucycTBo napasura, nosehano npucyctso xepouBopa (Frankham u
cap., 2002). OBu (axkTopH, MaKO HAU3TIEHA, Y JEAHOM MOMEHTY MOTY MOCTY>KUTH MOCKOKY,

(jep OH HacCCJbaBa MBUIIC IIyMad, XpaHU CC Xep6HBopaMa U Ka0 HITO CaM HAIIOMCHYJIY KO

71



aHaJIM3¢ BEJIMYMHE Tella U KOHAMIIM]jE MOCKOKA, MPOMUTUPATH O] MO3aUYHOT CTAHMIITA KOje
o0yxBaTa U MOJHONPUBPEIHE TOBPIINHE) HA Jyre cTa3e 300T HETaTHMBHOT yTHIIaja OCTAIUX
HaBeJIeHNX (PaKTopa Kao M T'yOWTKa FeHETHYKOT JIHBEP3UTETa KOjU HEMHUHOBHO JIOBOJU JI0
HEraTUBHOT e(eKkTa TeHeTHMYKOr Ipu(Ta W MHOPUAMHT JElpecHje, MOXKe YJITUMATHBHO
noectu o ryoutka mnomynanuje (Frankham wu cap., 2002). 3aucra, rybutrak reHeTHUKOT
TUBEP3UTETa KOJA 3MHUJCKHX IMOMyJalyja ycieq (parMeHralnyje CTaHUINTAa jeé MHOTO IyTa
notephen. Ilkoscku mpumMep y KOH3EPBAllMOHO] OHMOJOTHjU TIPEACTaBIbajy IIBEICKE
norrynanje Vipera berus cy TOKa3WBalie PEIyKOBAaHY aJO3UMCKY XETEPO3UTOTHOCT, Tal
MhC rena (enr. Mhc class I gene band-sharing), BHCOKY T€HETHYKY CIMYHOCT H3Mely
jenwHKHU U moBehan 6poj MpTBopohenux 6eda kao u Apyre usmnomnonike anomanuje (Madsen
u cap., 1996). YV oBy mBeAcKy TMOIyJiandjy je HHTpoaykoBaHO 20 MyKjaka W3 JApyTre
MOTTyJIaIije, KOju Cy ce TMapwid 4 TOAMHE ca JXCeHKaMa HaKOH 4Yera Cy YKJIOHEHH W3
nomnyJanuje. YIpaBo OBU MYXjalld Cy YBEJIH Yy TOIMYJAlKjy HEICNCIMOHE ajelie KOjH Cy
Ounn  u3ryOsbeHM ApudTOM ITO je YIATHUMAaTHUBHO JoBeso 10 mnosehawmwa crome
NpeKUBIbaBama mianyHana. CiuaHo, kon Vipera ursinii, xon momynanuje y Mahapckoj,
3abenexen je max Mhc rena ycnen ¢pparmenranuje cranumta (Ujvari u cap., 2002). [anac,
ce y OBOj TMOMyJalUju pagd pecraypanyja CTaHWINTA, IMaApPeHe Y 3aTOYCHUINTBY U
peuntpoaykuuja. Jlame, takohe, ycien ¢parmMeHTanuje CTaHHINTA 3a0eNeKeH je CMameH
TCHETUYKH JTMBEP3UTET y HEKOIMKO momynanuja y dpaniyckoj y nopehemy ca ocramum
nonynanujama (Ursenbacher u cap.,2009). Ilpema Tome, ypOanu3anuja u auctypOaHma je
MOTJIa JIOBECTH JI0 majga SV mormynammje y TOKy OBOI' MOHUTOPUHTA, HaKO CBAaKaKO MOCTOje U
npupoiHe (hIayKTyaruje y OpojHOCTH Kao U JIejCTBO ucTopujckux (aktopa. Y IR momynaruju
320€eJIe)KEeHO je HEKOJIMKO jeMHKHU KOJH je Tpera3uo BO3 MITO je Yy CKJIaIy ca Hajla3uma y
JIpyTuM CcTyIaujama, Hamp.y KaHaau je yCTaHOBJBEHO J1a TMH3ABIM M BOJIO3EMIIM YHWHE YaK
87% mocMaTpaHOr MOpTaIUTETa MPOY3POKOBAHOT BO30BHMMa Mel)y CBUM JKHBOTHUHCKUM

takconuma (Vincent u cap., 2025).

5.1. Ona6up npuopuTeTa 32 OUyBame Mel)y aHAJIM3MPAHUM MOMYyJIaUMjaMa MOCKOKA y

Cponju

Vipera ammodytes je y CpOuju 3akoHOM 3amTmheHa BpcTa 300T HEKOHTPOJIHUCAHE
MpeKoMepHe eKcrutoaranuje y npouutoctu (Ajtic, 2009), amm y oOBOj AWCEpTaNHjU je
yTBpl)EHO J1a je OBa KMBOTHHbA U JaJbe MPEIMET HEJICTaTHOT M3JI0BAa HA jEJTHOM JIOKAIUTETY.

Yak u T13B. "oApKMBa eKcIuloaTanuja" MoOXe JIOBeCTH A0 HpoMeHa u Moryher ryOutka
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reHernuke BapujabunmHoctu (Allendorf  u cap., 2008), u oxapkaBambe TIE€HETHUKE
Pa3HOBPCHOCTH BpPCTE y 00JACTUMA TJIE je U3JI0KEHA HEeJETalHOM MPUKYIUbalky je KIbYYHO
(Frankham wu cap., 2002). bynyhu na je y oBoj nucepranuju KopuirheH HWHTETpaTUBHU
NPUCTYN TJ€ j€ aHaJIW3UpaH M HCTOPUJCKM KOHTEKCT M CaJallllbe CTame OJadpaHux
MoMyJialyja TOCKOKa, pe3ynTyjyhu Hajla3w Yy KOHayHHIM OMOTryhaBajy MNpenopyky
NPUOpPUTETAa 3a OYYyBale OBE JbYTHIIE jep OBAaKBO HCTOBPEMEHO IIOCMAaTpame BHIIE
HE3aBUCHUX HWHIMKATOpa je y CKIaJy ca NpenopykaMa Ja ce NPUOPUTETH 3aIlITUTE
dbopmupajy KOMOMHAIIMjOM T3B. ,pEaKTUBHHUX  TIOKa3aTesha YIPOKEHOCTH U  T3B.
,,IIPOAKTUBHUX’ TIOKa3zaTesha He3zaMeHJbuBocTH (Maritz u cap., 2016) y ma ce ykibyde nBa
THUIMA MPOCTOPHUX JETUHMIIA: PE3UCTEHTHUX (in situ pedyrujymu) u pe3msnjeHTHUX (ex situ
pedpyrujymu) (Brambilla u cap., 2017) ka0 KJby4YHHX KOMIIOHEHTH OIICTaHKa TOMYyJaluje
TOKOM KJIIMMaTCKuX mpomeHa. Kajia mormeaamo npBy aemMorpadcKy aHalu3y, 0JTHOC TI0JI0Ba U
CTapOCHE CTPYKType, U3 yIila MPUOpPHUTETa 3allTUTEe, pe3lnyTaTH Ham ykasyjy na je LC
HoIyJalyja y 3aliTHheHOM MOJIpYYjy Y TPEHYTHO MOBOJbHUJEM JEMOTpadCcKoM CTamy, TOK
cy SV (mapymen onmnHoc moioBa) U IR (0ACycTBO jyBEHWIHHX jEAMHKH Yy TPAHCEKTY)
MomyJialiije 'y KojuMma je ToTpedaH J0JaTHH MOHUTOPHHT KJBYYHHX JeMorpad)CKux
napamerapa. KomOuHammja ca UCTOPUJCKOM €KCIUIOATallMjOM M WJIETalIHUM CaKyIbambeM (y
SV nonynauuju) ¥ HapyLUIEHUM OJIHOCOM II0JIOBA J1aje TUPEKTaH CUTHAII 32 HY)KHY PEeBU3H]Y
3amTuTHEX Mepa. lllTaBuiie, Jokamuje Ha KOjUMa je OJHOC IOJI0BA MCKPUBIBCH 3aCITyXKY]y
MOCeOHY Taxmy, jep y KOMOWHAIUJH C JPYTUM CTOXAaCTHYKUM (aKTOpUMa TOBHIICH
nucOanaHc MOJIoBa cMamyje e(PeKTHUBHY BEIMUYMHY MOIMyJalHje IITO MOXE BOAUTH HEHOM
nokagHoM m3ymupamwy (Frankham u cap., 2002). OBo je HapouuTO alapMaHTHO jep KaJa
morjielaMo W pesyirare yrpoxaBajyhux dakropa 3a SV momymanujy Tae je HAKOH
ypOanuzamuje (mupema myta) Opoj BHhEHHUX JEIUHKH j€ OMaja0 M3 TOAWMHE Y TOANHY
(mepuon 2016-2022) TokoM Tpajara MOTa HCTPaKMBama 3a OBY AHMCEpTaIHjy, CTaTyC OBE
nomyJnamuje ce AoAaTHO moropmana. Jlajbe, Kajga morjiegamMo aHaiu3y BEJMYMHE Tena U
KOHIIMIMj€ JeTUHKH, Ca AacleKTa MPUOPUTETa 3alITHTE, BHCOKAa KOHIWIMja >XEHKH SV
rnomnyianuje W Beha BelMWYMHA MY’Kjaka yKa3yjy Ha BHCOK NPOIYKIIMOHU TOTEHIIH]jall
CTaHMILITA, aJld TO YIPaBo MMoBehaBa pU3HK jep Cy TakBe MOMyJallyje UCTOPUjCKH aTpAKTHBHE
3a wieragHu uzno. OBze J01a3UMO JI0 JeHOT MapajoKca U Hau3riie] KOHTPAaUuHTYHUTUBHOT
Haya3a 3a SV Tmomynanyjy jep jeIMHKEe W3 OBE TOIMyJalHje MoKa3yjy HajBehe BpeIHOCTH
KOH/IMIIMOHOT WHJIEKCA W BEJIMYMHE Tena y mopehemy ca apyre JBe He EKCIUIOATHCaHE
nonynanuje. Ha npBu moriea, oBo OM ce MOTJIO OKapakTepHcaTd Kao MokKaszaTesb J100por

CTama MOoIyJaluje, ITo OM CBPCTAJIO OBY MHOIYJAIMjy Y KaTeropujy HUXKEr MPUOPHUTETa 3a
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ouyBame. MelhyTum, MHTErprcaHa aHaiau3a (UIOTCHETCKHX, AEMOTPapCKUX M EKOJOIIKUX
napameTrapa ykasyje Ha CyOpoTHO Tj. Oamr oBa Tmomylainuja NpeAcTaB/ba jelaH O]
HAjyTPOKEHUJUX W HAjCIOXKEHHMjUX cllydyajeBa y OBOj auceprauuju. Hamme, xao mro je
00jalImkeHo y TEKCTy rope, BUCOKA TeJleCHa KOHMMIIM]a )KeHKH U Beha BelTnYMHa My’Kjaka y
OBOj TIOMYJIAllMjU HajBEpOBaTHUjE je Mocjenula crnenuGpuuHux KapakTepUCTUKa CTAHMIITA,
KOje ce OJUIMKYje MO3auYHUM arpapHUM I€j3a)KeM ca BUCOKUM OpOjHOCTUMA CUTHHX TJI0apa
Il OBE EKOJIOIIKE TMPEAHOCTH, MehyTHM, HE KOMIIEH3Yjy, Beh MOTEHIMjaTHO MacCKUpPajy
030MJHHOCT aHTPOIIOTEHUX MPUTHCAKAa KOJUMa je MomyJalyja u3jioxkeHa nocedHo umajyhu y
Buay Beh crmomenyTto, nmoHruTYAMHANHO mpaheme oBe momynanuje y nepuoxy ox 2016. mo
2022. romuHe KoOje OTKpUBa 3a0pumaBajyhul TpeHA: YHPKOC MOBOJFHUM EKOJOLIKUM
yCIOBMMa CTaHMINTA M BUCOKMM WHAMBHIYaJHHM BpEIHOCTHMA TEJIECHE KOHIUIIH]E,
OpojHOCT 3abeneeHnX JeIWHKH 3HA4ajHO Olaja TOKOM TocMarpaHor mnepuojna. JlomaTHy
HOTBPAY HAapyIIEHOT eMOTpad)CKOT CTamba OBE IMOITyJIalje IpyKa, Kao IITO caM CIIOMaHyJIa
y TEKCTy TOpe U Cllydaj I/ie caM 3a0eNexuiaa TpyHHcaHor Mapema MeT My)XKjaka ca jeJHOM
KEHKOM, JOKyMEHTOBaH y Majy 2022. romume y SV momymamuju (Cubri¢ i Crnobrnja-
Isailovi¢, 2023), xoju je A0 Tajga OMO MPBU OMUCAH CITy4aj OBAKBOT MOHAIIAmka Y poy Vipera.
N3ocTaHak pUTyaIM30BaHUX MY’)KjauKMX Cyko0a M MCTOBpeMEHO yuemnhe MeT MyKjaka y
PENpOIYyKTUBHOM YHMHY MOTY YKa3WBaTH Ha OTEXKaHO MPOHATAKEH-E >KEHKU Y MOIyJAIH]jH,
MTO je OWXEBHOpATHH OJrOBOP OYEKMBAH KOJ BpCTa cCa H3PAXKEHOM IOJHOM
qucnponopiujoM y kopuct myxkjaka (Shine, 2003). OBaj Hana3 nomatHo notBphyje Beh
OITMCAaHU HApYLICHU OJHOC IIOJIOBA Y OBOj IOIYJIAIMjU M TPEJICTaB/ba PETKY NPUIIMKY Ja ce
neMorpagcku U OMXEBHOPAHH IMOKa3aTeJbU YrpOKEHOCTU JUPEKTHO MoBexy. OBaj Hanas
npeAcTaB/ba KJbYYHH JOKa3 Jla IOKa3aTeJbl WHAMBHUIYaJTHE KOHIUWIMjE HE OApakaBajy
HY’KHO TIOIyJIalMOHY BHjabmiHOCT (Stevenson u Woods, 2006). Hanpotus, komOuHaIuja
omanajyhe OpOjHOCTH M BHCOKOT KOHIHUIIMOHOT HWHAEKCA MPEXKHUBEINUX JEIUHKH MOXKeE
yKa3uBaTH Ha KJIacu4aH oOpasall MoIyJialyje y KoJjarncy jep npeocraie jeAuHKe, ociaobohene
UHTpacrenupuIHe KOMIICTUIIMje yclea oOuipa IUIeHa, WMajy MPUCTYN OOWIHUjUM
pecypcuMa IO jeMHKH, IITO BEINTa4kh IMoBehaBa WHUXOBE HWHIMBHIyalTHE IOKAa3aTeJbe
KOH/IMIIMje, TIOK ce momynanyja kao nenuHa ypymasa (Caughley, 1994; Reading u cap.,
2010). ITopen oBora, ¢uiioreHeTcka aHajiu3a OTKPUBAJy Ja C€ yNpaBO Y OBOj IOIyJALUju
OlIBMja Memame 1Be (uioreorpadcke Kiaje, NMPH YeMy KOHTEKCTyallHM Halasd Tj.
reorpadcka yAaJbeHOCT OJ] MIO3HATE MPHUPOTHE 30HE KOHTAKTA KJIa/a U MCTOpPHja MIICTAITHOT
W3JI0Ba CYTepHIIy Ja je OBO MeIIlame HajBepOBAaTHHUjE aHTPOIIOTCHOT TOpPEKJa, OJf CTpaHe

HJICTAJIHUX JIOBala (BI/I,Z[I/I TCKCT IropC U3Haa U 0€JbaK PCSYJ'ITaTI/I) IITO 32 COOOM HOCHU pU3UK
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ol HapylieHe JiokanHe reHerndke amanrtanuje (King m Lawson, 2001) anu cBakako najba
aHalM3a HyKJICapHUX IeHa WIM LEeJIOT TeHOMa je HEONXOoJHa Kako OM ce OBO pa3jacHMIIO.
VYKOJIMKO je XHIOoTe3a TPAHCIOKAIMOHOT MeIlamka TayHa, OH/a OBa MEIIama MPeICTaBIbhajy
TCHETHYKY MHTPOTPECH]y KOjeé MOXKE MMAaTH AYTOpPOYHE HEraTUBHE TOCIETUIIC 10 JIOKATHY
aJlanTUPAHOCT, YaK M Y YCIOBUMA HaW3TJIe ] MoBoJbHE neMorpadceke ciauke (Allendorf u cap.,
2001; Laikre u cap., 2010; Frankham wu cap., 2009). Ca cranoBumra ojpehuBama
NpUOPHUTETa 3a OYYBamke, OBa IMOMyJalfja MPEJCTaB/ba CIIy4aj HAJBHINET MPHOPUTETA 32
XUTHE Mepe 3amTture. VHTerpamuja Hajga3za OBe IWcepTalldje MOKa3yje Ja Cce paah o
MOMYJNallju KOja HMCTOBPEMEHO TMOKa3yje CTAaTUCTHUYKU 3HadajaH aemorpadcku man y
nepuoy OJ IIecT roauHa, Moryhe je na Tpnu '"reHeTHuko 3araleme” BepoBaTHO
AHTPOIIOTEHOT TIOPEKJIa W Hajla3W Ce Yy CTAaHHWINTY YHja CTaOMIIHOCT 3aBHCH OJI arpapHHUX
MpakCH Koje ce MOry Memartu. YumeHna Ja OW ce oBa TOIyJalyja Ha OCHOBY
WHIUBUAYATHUX MOP(QOMETPUjCKUX IMOKa3zaTesba KiIacu(UKOBalla Ka0 HUCKO-TIPUOPUTETHA
npe/cTaB/ba yImo3opewme 3a Oyayhe cTpareruje ouyBama 3MHja Tae 6e3 JTOHTUTYIWHATHOT
npahema OpOJHOCTH, TEHETUYKOI MOHUTOPHHTa M pa3yMeBama COIMO-EKOJIOIIKHX
KOHTEKCTa, YaK ¥ OYWIJICAHM TIOKa3aTeJbll CTAOMIHOCTH TIOIMYJIAIje MOTY 3aBECTH
UCTpaXUBave U JoHOCHoIe ouTyKa. [Ipema Tome, y SV momynaruju je HEOmXOoaHO Tpe CBera
Jla ce Jajbe OJpKaBa KOHTUHYHPAHH MOHUTOPHUHT 10 Beh ycrnocTaBibeHOj cTaHAapAN3aUju U
O]l CTpaHe MCTOT UCTPaKMBa4a Kao y OBOj IUCEPTAIMjH KaKo OM pe3yNTaTH OWIIN yIIOPEIHUBH
1 OTKJIOHWO edekar T3B. "observer bias"-a, Te ypaauTu najbikhe aHAIM3E OCTaTKa FTeHOMa KaKo
OM ce TecTUpaa XHIIOTe3a O AaHTPOIIOTEHO] TPAHCIOKAIU]H, MPEUIOKUTH U POPMATH30BATH
3alITUTY MOApYyYja KOjU TOIYyJalldja HacelbaBa M HAAJEKHM OPTaHU MOpPajy CIPOBOIUTH
CUCTEMAaTCKy OOpOy POTHB WIICTATHOT U3JI0Ba, YKIbYUYjyhu dhopeH3nuke MeToie KOje ce CBe
BHUIIIe KOpUCTe y 3aITUTU AuBJbUX BpcTa (Frankham u cap., 2002; Frankham, 2009).

WHTerpucameM pesynTata CBHX aHaiu3a, Moryhe je IudepeHIjaHO paHTUPaTH TPHU
aHaJM3UpaHe TOMyJalyje y OJHOCY Ha pa3lu4yuTe JUMeH3Hje nmpuoputera 3amture. LC
TIOITyJTallMja TIOKa3yje HajCTaOWIHU]y neMorpadcKy CTPYKTypy: ONTHMAallaH OJHOC TOJIOBA,
CTaOWUJIHY CTAapOCHY CTPYKTYpY, Hajehum ykymaH y3opak (IITO HMHAMPEKTHO yKaszyje Ha
3[paBy TYCTHHY) W Haja3u ce yHyrap 3amruheHor moxapydyja. To umam LC mpupomHum
KaHIUJAAaTOM 3a CTaryc ,,peepeHTHe” WU ,,KOHTPOIHE TMOMmyJaluje WU MPHUOPUTETHUM
HOJpyYjeM 3a AYTOPOYHU MOHUTOPHHT. Y OKBHPY INIOOATHOT KOHTEKCTa, OBAKBE IMOITYJIAIlHje
y 3amTuheHuM MoJApyYjuMa Urpajy yJIory OCHOBHUX JeIMHHIA 3a KOH3EpBAllM]CKU
meHanmeHT (Frankham u cap., 2002; Maritz u cap., 2016). Kao mro je Beh ob6jammeno, SV

HoIyJaluja 3aciayxyje Hajypreutauje mepe. IR nmomynanuja npeacrasiba nocedaH U3a3os jep
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Mako HHje y 3amThheHOM MOJAPYYjy U HHUje Ouila M3J0XKEeHa WIIETaJTHOM H3IIOBY, Y HO]
HEJI0CTajy JYBEHHWJIHE jeJIJMHKE Yy TPAaHCEKTHMA, IITO MOXE YKa3aTH Ha MPOCTOPHO OJIBajarbe
PENPOAYKTHBHHX JIEJIOBA CTAaHUINTA (XHOEepHaAKyJIymMa W MecTa mopohaja) o nenoBa Koje
KOpHUCTE oJipacie jeMHKe, WM Ha npobieme y perpyrauuju (Dyugmedzhiev u cap., 2020).
OBjie je MPHOPUTET MPOIIUPHBAKHE MOHUTOPHHTA, TIOCEOHO y TOTPa3H 3a XUOCpHAKYITUMA U
MHUKPOCTAHUIITUMA JYBEHWIHHUX JEAMHKH, y CKJIady C TpernopykaMa Ja ce CHTyallMoHa
OCETJPMBOCT BPCTE YTBPIM Mpe JIOHOIIEHa ympaibaukux Mmepa (Mullin u Seigel, 2009).
Hanas na y IR-y myxjanu umajy HajOOJbY TEJIECHY KOHAMIIN]Y CyTE€pHIIE /1a CTAHUIITE HUJE
OTPaHUYEHO Y TIOTJIy OCHOBHHX TPOPHUUYKHX pecypca 3a aaylTHE jeIWHKE, MITO JO0JaTHO
ycMmepaBa Maxmy Ha ycnoBe 3a jyBeHmnHe jequnke (Luiselli, 1996; Tomosuh u cap., 2019,
2022).

Henocratak nHTeprnonynanioHe U HHTEPCEKCYaTHE BapyjaOMIIHOCTH MPU aHAJIW3H BEJIMYMHE
U 00JIMKa TJIaBe, ca acleKTa MPHOPUTETA 3allITUTE, OBA YjeTHAYCHOCT Y MOP(OJIOTH]H TIIaBe
uMa jaBe uMmiUnkanuje. [IpBo, moTBphyje na cBe TpH mHoIynamuje JAejie CIuYaH afarnTUBHU
NOTEHIMjaJ] y OJHOCY Ha TPO(PHUUKY HUIILY, IITO 3HAYM J1a TyOuTaK OMIIO KOje Ol ’bUX He Ou
0MO TPOCTO ,peayHIaHTaH’ y (YHKIMOHAIHOM CMHCITy, Beh Ou 3HauMo M TryOuTaK
cnenu(uYHe KOMOWHAIIMjE TEHETHYKMX H TIOMyJAallMOHUX KapakTepucTuka. Jlpyro,
NOTEHIIMjaJlaH HEJO0CTaTaK TeHEeTHYKU (DPUKCUpPaHEe YXKe CIelujanu3alije yKaszyje a MOCKOK
3a/ipkaBa (DIECKCHOMIIHOCT y OJHOCY Ha MPOMEHE y 3ajeIHUIM IUICHA, IITO j& MOBOJHHO Y
KOHTEKCTY TMPOMEHE KJIMME M TOTEHIMjajHe MpoMeHe y alynaHIiama pas3iIHuuTor IUICHA

(Brambilla u cap., 2017).

VY mmpem morneny, BaH ose Tpu mnomynamuje (SV, LC u IC), a umajyhu y Buay
pesyaTate MojaenoBama Oyayher moromgHor craHumTa mOckoka y CpOuju, BaxkHO je
NPUOPUTHU30BATH OHA TOJpYydYja Koja OcTajy KOH3UCTEHTHO moroaHa. Hamme, Brambilla u
cap., (2017) pa3nukyjy ,in situ knmumarcke pedyrujyme” (pe3UCTEHTHE AUCTPUOYIUjCKE
jenwHMIE Tj. mMoApydja koja he octarm morogHa u y OyayhHOCTH) M ,.eX situ KIMMaTcKe
pedyrujyme” (pe3unujeHTHe jeAMHUIIE Tj. TIOJIpydja KOja TPEHYTHO HUCY IMOT0/IHa ajii he To
MOCTaTH, MOBE3aHa KOPUAOpPUMA ca TPEHYTHO HACEJHEHUM MOJApYyYjuMa). Y ciayyajy MOCKOKa
y Cpbuju, nenoBu moApydja KOjU OCTajy MOTOAHH y o0a ciieHapuja U 00a BpeMeHCKa
XOpH30HTa (YHKIMOHMIIY Kao pe3ucTeHTHe (in situ) jeAWHUIlE W TO Cy NPUPOIHU
KaHIUIATH 3a TMPHOPUTETHE 30HE 3amThTe. HapouwuTo, BHUCOKO TMOroJHA CTAHUINTA Y
HneHTpaiHoj u jyxHoj CpOuju, Koja MpeacTaBibajy je3rpo TPeHyTHE IUCTpUOYyIHje BpCTE,
Tpebano Ou na Oyay NPUOPHUTET KOH3EPBAIMOHMX AKTUBHOCTH Ca MOCEOHHM OYYBaHEM
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CTPYKTYpPHO XE€TEepOreHHX CTaHUINTa Koja oMoryhaBajy OuxeBHOpaIHy TepMallHy peryialujy
y yCllOBUMa KIMMAaTCKUX mpomeHa (Zadravec u cap., 2026). Ca o03upoM Ha MOAATKE O
TepMmainHoj Guonornju u3 nenrpamae Cpouje (Cubri¢ i Crnobrnja-Isailovié¢,2022 koHrpecHo
caommTeme) , kao W nojgatke u3 byrapcke (Dyugmedzhiev u cap., 2021) u Xppatcke
(Zadravec u cap., 2026), koju TmoOKa3yjy OJICyCTBO HHTEPHOMYJIAllMOHUX pa3JdKa Yy
TEPMATHUM TMapaMeTpuMa TIOCKOKa VYIOPKOC PA3NIUYUTHM KIMMATCKUM KOHTEKCTHMA,
OUYyBamkE€ CTPYKTYPHO DPAa3HOJMKHMX CTAaHHWIITA Koja oMoryhaBajy edukacHy OmxeBHOpanHy
TepMOKOH(popMalnjy O6uhe ol KpUTHYHE BaXKHOCTH 3a JYTOPOUYHO NPEKUBIJbABAE BPCTE.
Jlpyro, mocKok moka3zyje M3pakeHe CE30HCKE M CTapOCHO-TIOJHE BapHjaluje y KopHUIIhemy
npoctopa (Dyugmedzhiev u cap., 2024) rme MyXjamu, >KEHKE (HapOYUTO TPaBUAHE) U
JYBEHUJIHE jEMHKE KOPUCTE PA3IMYUTE TUIOBE CTAHHUIITA TOKOM TOJMHE IITO UMILIHIMPA
1a 3amTHTa Tpeda aa Oyae ycMepeHa Ha MO3auK pa3IMIUTHX TUIIOBA CTAHUIITA, a HE CaMO Ha
jenHy kareropujy. McroBpeMeHO, HOBa yMEpPEHO MOrojHa MOoJpyYja Ha CeBepy 3eMbe, Koja
ce TOojaBJbyjy Kao pesynraT pemuctpubyuuje mom SSP245 3a mepuon 2061-2080),
NpE/CTaBbajy pe3WIMjeHTHe (eX situ) jenuHUIle, 4YHhja T[OBE3aHOCT C TPCHYTHOM
JTUCTPUOYIIMjOM MOXKE 3Ha4yajHO ToBehaTw miaHce 3a JyrOpOYHH OrcTaHak BpcTe y CpOujm.
Crpareruja Koja UTHOpUIIE PE3WIMJEHTHE jJeIUMHHIIE PU3MKYje Ja HIECHTUDUKY)e MPEeBUILES
MaJla 1 U30JI0BaHa TMOJpyyja 3a JyrOPOYHM OICTaHaK, JOK CTpaTerdja Koja ce ociama camo
Ha pEe3WIMjCHIHjy MOXXKE Ja TpEeBUAM IMpeoBiagaBajyhe BakHe OTHOpHE pedyrujyme
(Brambilla u cap., 2017). HapaBHo, pu pa3mMaTpmhy OBUX HOBUX TMOJIpYydja Ha CEBEPY 3eMJIbE,
NOTPEOHO je YCIOCTaBUTH EKOJIOIIKE KOpUIOpe KOju Ou omoryhuiau nucrep3ujy jeIuHKH
Kpo3 (parmeHTHpana noapydja cpeame CpOuje, jep MOCKOK Kao BpPCTa ca y3aHUM HUIIHUM
npoctopom (Dyugmedzhiev u cap., 2024) Temko npenazu aHTPOIIOTEHO U3MEHEHA MOIPYYja.
Konauno, ycmocraBpamke CHCTEMATCKOT MOHHTOPHHTA TOMYyJalldja U XUOCpHAKYyJIyMa Y
jesrpy TpeHyTHe IucTpuOylMje NpeacTaB/ba OCHOBY 3a paHO JIeTEeKTOBame edekara
KJIMMAaTCKUX TPOMEHa M aJalTHBHO YIIpaBJbamke 3alITHTOM OBe Bpcre. Pazyme ce, Tpeba
HArjJacuTH HEKOJHMKO OrpaHHueHa aHalM3€ MOJIEJIOBamba IOTOAHOCTH CTaHHINTA y OBOj
nucepTanyju. BenwmunHa y30pka MpUCYCTBA jEIUHKH W OTpaHUYCHa METOJIE KOHBEKCHOT
OMOTa4a MOTY MOTIEHUTH AUCTPUOYIHM]Y Y PETHOHHMA ca OCKYJHUM TEPEHCKUM MOoJaIuma,
koHKkpeTHO Ha KocoBy. Cakako, y cryauju Brambilla u cap. (2017) takohe je pauynara u
KOHEKTHBHOCT M3Mel)y cTaHuInTa Kopuctehn BereTalimone mMare uT/., alld TO OBJIE HHje OHIIo
Moryhe jep ce paau o Majoj BpPCTHU 3MHje Te Tako QuHe Mmamne He moctoje. OcuMm Tora,
MpEeIBUBEIETH Ja JU he ce W3rpaauTd Hamp.ayTomyT 0Oe3 Kopuaopa y OymyhHocTh je

HeMOFYHC TC je NpUCTYII HNPCBCTUBHOI YCIIOCTaBJbalkhba KOpHAOpA HAaJICKO HpaKTI/I‘-IHI/IjI/I.
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byayhe cryauje 6u Tpebano na WHTErpuUIly JeTabHHjE MOAATKE O 3€MJBUINTY, HaIMOPCKO]
BUCHHU, BETrEeTAllMOHO] TOKPUBEHOCTH U  AHTPOIOTEHHMM TMPUTHCIMMA, Kao U
cTanmapan3oBane Maxent mpotokone ontumusanuje (Merow u cap., 2013; Phillips u cap.,
2006), xako Ou ce obe30enuna cBeoOyXxBaTHHja OCHOBA 3a 3alITUTY Mockoka y CpOuju y
KOHTEKCTY KITMMATCKHUX IPOMEHA.

JlonaTHo, pe3yATaT OBE AUCEPTAIH]je MPYKajy YBUI Y (DUIOTEHETCKE MOI0XkKaje MoMmyaluja
nockoka y Cpbuju u neHrpaiHoMm bankany.Y ckiagy ca oBUMe, O]l IPHOPHUTETA 32 3AIUTUTY
MPEeACTaBIbajy U Kpajia jy>kHa SpOuja T/ je YCTaHOBJ/bEHA JYyTOMCTOYHA KJIaJla U MPHUCYTHA

noJBpcTa V.a.montadoni xao €eBOJIUIIMOHO 3HAYAjHE jeAMHHUIIC.

VY OKBHpY IpUOpPHUTETA Y OUyBalby CaMOT' CTAHMINTA HEOMXOJHO je M CMamHUTH 3araheme
Oyayhu nma cam mpoHaInia MpUCyCTBO YBPCTOT OTIA/IA U MIOCKOKA Ca TUIACTHKOM Y YCTHMA Y
LC nonynanuju. [Topen HapaBHO, IPEIUIOKESHUX MTOCTaBbamkbha JOJATHUX KaHTH 3a cMehe Tyx
Typuctuuke craze y LC momynanuju, perukiaxa u TpeTMaH OTIaja Cy XUTHO HEOIXOHH.
Hckopumhene mnnacTuyHe Npou3Bojae Moryhe je MOHOBO YHNOTPEOUTH WM TPEpaguTh
MOMOhy pa3TUYUTHX MMOCTYTIaKa, 3aBUCHO O] MOCTAaBJFEHOT IHJba, & CBE 300T CMambEeHe Mace
3a JIeToHOBame. [ImacTHYHM OTMaj ce MOKE MPEPATUTH HA BUIIIC HAYWHA: TOITUBCHEM, TPU
YeMy C€ HE Memha WIH BpJIO Majo Memha MaKpOMOJICKYJICKa CTPYKTypa; XEMHjCKH,
XHJIPOJIM30M WM AJIKOXOJIHM30M Moryhe je 1oOuTH MOHOMEpe, WM Ce XUAPOTECHOBAKEM M3
MMOYETHOT MaTeprjaia MOTY JOOWTH OpraHCKe CHPOBHHE Kao IITO Cy TaCOBH M yJba (II0O3HATA
je IpUMeHa MOCTyIKa METaHOJIM3e HITH TIIMKOJIH3e KoJ pepaje Ooma 3a nmuhe on PET. OBum
MOCTYIIKOM c€ J00Hujajy CHUpPOBHHE 3a Mpou3Boamy xurujencku yuctor PET wnmu PUR, koju
ce MOXe YHmoTpeOuTH M 3a ambajaxy 3a >KMBOTHE HAMHPHHMIE); KOHTPOJIHCAHUM
criaJbuBamkEeM, MPU YeMy ce J00Hja eHepruja W Kao MPOAYKTH CaropeBama YrJbeHIUOKCH/T

(CO,) m Boma (H,O) (Ili¢ u cap., 2002).

O0jekar ucTpakuBama OBE JHCEpTalldje je 3MHja OTPOBHMIIA T€ 0O3MPOM Ha yTBpheH
aMOUWBaJIeHTaH CTaB MMpeMa 3MHjaMa Te aKTUBHO YOH]jame OBE JbYTHUIIC U OCTAIMX BPCTa 3MHja
y aHaJU3u aHTPIOTEHOI CTaBa, U TeKyhM MJETalHu HU3JI0B, MOCEOHY MaXKmby Tpeda oOpaTUTH
Ha conuobuonomky acrnekar. CXoJIHO TOMe, MpenopydyjeM HEKOJIMKO cMepHMIa 3a Oynyhe
HaIMOHAJTHE aKIMOHE TUIAHOBE 32 OYYBamke 3MHja, MPBOOUTHO MPEJIOKEHHX OF CTpaHe
Dodd-a na rno6anmnom HuBoy (2016) xoju caM mpomMpuia U npeuusupana 3a PemyOnuky

Cpbujy:
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a. IlocraButh nuspeBe. BaxkHO je m3aOpaTu ajeKBaTHY OCHOBHY NyOJIMKY 3a 00pa3oBHE
aKTHBHOCTH (IIpe/iaBama, JOKyMEHTapHU GUIMOBH UTH). Tpebda nmatu Ha yMmy Jia JbyAu KOjU
ce TuTalie 3MHuja yriIaBHOM WX He yOWjajy, ¥ TO je BaXKHO MPEMO3HATH M Pa3yMETH pasliore
KOJU MOTHUBHINY JbyJZE€ KOjU ce He 0oje 3MHja a yOujajy X Te 3aTO IWJbaTh OOpa3oOBHE
AKTUBHOCTH ITpeMa HhHMa.

6. Onpabpatu mpaBy OOpa3oBHY KamIamy, OWJIO MyTeM MeAMja, TUTHTATHUX MEIHja MU
JMPEKTHO Y pa3roBOpHMa ca JIOKATHUM 3ajenHuriama. OOpa3oBame ce He MOXE OCTaBUTH
MPUXO0JIOM MOTHBUCAHHUX 300JI0IITKHM BPTOBUMa, CepIieHTapHjIMa 170011
CCH3AIMOHAUCTUYKUM  (QUIMOBUMA, HE HAay4YHUM JOKYMEHTapHUM (uiIMoBUMa U
HEJI0OBOJbHO HMH(POPMUCAHMM HOBHHCKMM H3BEUITajUMa. 3MHje MOpajy OUTH HCKIbYYHBO
JOKYMEHTOBaHE y FHHXOBHM IPUPOJHOM CTAHMIITHMA Ca MHHUMAIHUM JI0 HHKAaKBOT
pyKOBama Kako ce He Ou mociana MOTeHIMjaTHO IITeTHa mopyka. JloGap mpumep oBakBOT
NPUCTYTIA TIPEICTaB/ba U MOj CAaMOCTAITHO TPOYKOBaHH, HAITMCAHU, CHUMJBEHHU U €IMTOBAHU
45-MMHYTHH JOKyMEHTapHH (uiam octynad Ha MoM You Tube kanany (ume kanana: Vipera
ammodytes) mon uazuBoMm: Tlockok-oOpa3oBHu Buueo/Vipera ammodytes-educational
video’’ xora je nperyenaino puire o 35 000 riemanarna.

B. BaxxHO je OWTH JOCIeaH W PEJOBHO C€ aHTAKOBATH Yy pajay ca UYIAHOBUMAa MECHHX
3ajeHMIIAa. Maja, ako ce Mpero3Ha Jia JIOKaJHU MEUITaHW HUCY CBECHU IPHUCYCTBA 3MHja y
BHUXO0BOj OJIM3WHHM, Haj0OOJBhE je HE CKpeTaTH NaXKiky Ha BUX. Moje HCKYCTBO MPIIIMKOM pajia
Ha OBOj AMCEpTAlHjH je Ja Cy JIOKaJHH MEIITaH! MaJIuId BereTalujy J1aH HaKOH LITO caM
BuljeHa TOAE BpIMUM MOPQOMETPUjcKa Mepema Ha JETHOM IOCKOKY; JOJAaTHO, [Ba
CTaHOBHHKA Cy HaBeJa Ja HEKO IyIITa MOCKOKE Yy HBUXOBOM CEJy IITO CBAKAaKO, HUj€ TadyHO.
VY OBakBHM CiIy4ajeBHMa, MOje HMCTPXHBAKHE W MPUCTYN JIOKAIHO] 3ajeHHIM OWIU Cy
KOHTPANpPOIYyKTHBHA W TO CE MOpa y3€TH y pa3MaTpame HApouyuTo UMajyhm y BHIY H
o0jaBJbCHE CTY/Mj€ HA IPYTHM JKUBOTHI-AMa TJIE je TaKohe MoIuIo 10 KOHTPAIpPOTyKTHBHOT
edexra.

r. O6pa3oBame y4eHHKa OCHOBHUX M CPEIIBHX IIKOJIA MOXKE OWUTH O]l BEJMKE KOPHCTH.
Ballouard u capagaumm (2013) yrBpannu na nena q0 14 roauHa, BoJie 3MHjE U Kele 1a Oyay
3amTuheHe HAaKOH INTO Cy A0OWIM TayHe uHpopMalyje W CTYNIIM Yy HMHTEpaKIHujy ca
KUBOTHaMa. lllTaBuie, cavuyaH NpelMMUHAPHU OAA3MB Jielle caM 3a0enexuia U TOKOM
paza Ha OBOj JMCEpTALMjU KaJla caM JpiKajia MpelaBamba OCHOBHHM M CPEIHHM IIKOJIaMa
mupom CpOwuje.

1. Hamocnetky, TpeOa HariacMTH J1a 3a  BpPCTE€ TOMYT IOCKOKA  KOJU j€ H3JI0KEH

HWHTCH3WUBHOM JbYACKOM IIPUTUCKY YCJICI KOMepI_II/IjaJ]He CKCHJ’IOB.TaI_II/Ije (CaKyTIJ'baH:e 3a
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TEpapUCTUUKY TPrOBUHY M MPOM3BOJKBY CEpyMa), KA0 U CUCTEMATCKOI yOMjama U3 cTpaxa
WIN HEe3Hama My0IMKOBamke MPEU3HNX KOOPANHATA HAlacKa JeJMHKH MPeJICTaBba 030MIbHY
NpeTHY ONCTaHKy nomyianuja. Ctora TepeHCKH NPUKYIUBEHU IMOJAIM KOPUIINEHU Y OBOM
HCTPa’KUBay, ca KOHTPOJIMCAHUM MPUCTYIIOM MPOCTOPHUM MHOpMaIijama, IpeacTaBbajy
HE caMO METOOJIOMIKY, Beh M €TMUKH OATOBOPHY OCHOBY 3a KOH3EpBAI[MIOHO MOJEIOBaHE

YIPOKEHUX BPCTA HA PETMOHAIHO] CKaJIH.
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6. 3aksbyuaxk

VY 0BOj aucepTalUju je MPUMEHEH HHTETPATUBHU MPUCTYH Y MPOLIEHU HOIMYyIaIl[MOHOT

cTatyca M (akTopa yrpoxaBama 1mockoka (Vipera ammodytes) y CpOouju rie cy aHaIM3upaHu

HWCTOPH]CKHA acmleKaT M CaBPEMEHHM YCIOBH Y TIOTJIeAy IeMOTrpad)CKUX W TOIMyJIalMOHUX

KapaKTepHUCTHUKA TPU oJlabpaHe MoMyaltje U MUPEeT Nopyyja y Morieay eKoJoruje BpcTe u

AHTPOIIOTCHOT' IIPUTHUCKA. I'maBHM Hajga3u Kao OATOBOpHU Ha LIUIJbCBC HCTpAXUBaAkaA CY

cinenehu:

1.

[Topehewem omabpanux mapamerapa TMOMyJAlMOHE CTPYKType omabpaHux
nomyJjanyja mockoka u3 3amrtuhennx (LC mnomynamuja), Hesamrmhenux (IR
HOMyJIalfja) U MoJpyyYja Ie je BPLICH M3JI0B jeJMHKH Y KoMepuujanHe cBpxe (SV
noryanuja) yrepher je ontumanan ogaoc nojosa y LC u IR momynarnuju Hacynpor
HapyIIeHOM OJIHOCY TIOJIOBa y KOPUCT My’Kjaka JIOK je CTapoCHa CTPYKTypa
HajcTabunanja y LC momymnanuju. OBo je mpBu aeMorpadcku Haia3 OBOT THIIA 3a
CpbOujy 3a OBy JbyTHIly W yKa3zyje Ha CTaOWIHOCT 3amTHhEeHUX TOMynandja a
MIOJIBJIAYM TyTOPOYHM HETATHBAH e(eKaT M3JI0Ba jeTUHKH.

VYTBpheHa je WHTEpHOmyJaldoHa pa3inKa y KOHIUIIMOHOM WHIEKCY wu3Mely
omabpaHux momyJanuja mockoka u3 3amrtuhennx (LC momynanuja), He3amTHheHUX
(IR momynamuja) u nmoapydja rie je BpIICH M3JIOB JEMHKH y KOMEpIMjajHe CBpXe
(SV monynamuja) rae je mponaheHo ma cy jemunke u3 SV momynamnuje y 00Jb0j
KOHAMIMJU Tpu YeMmy je oBaj edekar mpe cBera OuMo BoheH >keHkama u3 SV
nomynanuje ok cy myxjamu u3 IR momynamuje Ouwnm y Haj00Jb0] KOHAMLIMJU Y
nopehewy ca MyXjaluma M3 OCTaluX MOMyJalyja, MTO Takohe MpeacTaBjba MpPBH
Hayia3 oBor Tuma 3a Cpbujy 3a mockoka, ynyhyjyhu Ha cienehe 3akibydke: mOCTOjU
MOTEHIIMjajTHA KOPUCT MO3aWYHUX CTAHMILITA ca arpapHuM mojapydyjuma (THII
cTanumTa y SV momymnanuju) KOju JONpUHOCE alyJaHIM IUIEHA OBOj 3MUjU;
KOH/IWIIMja JETUHKA MOKE IMOTEHIIMjaTHO Ja MAacKUpa aHTPOIIOTeHE MPHUTHUCKE Ha
NOMTyJIAIM]y; MMIUIMKAIKja J1a WIETATHW CAaKyIlJbaud TapreTHpajy KPYIHE M JIaKO
noctymHe jenuHke. [lopem oBora, yTBphieHe mMoiHE pa3nuKe y BEJIWYMHU Tea
NIOCKOKa, Jajbe MOTBphyje ommry wuaejy na MyXjalldk MOTY HWMaTH KOPUCTH O]l
aJoKaIMje pecypca Yy pacT, JOK pENpoIyKTHBHM yclieX >XeHKH Tpeba na Oyxe
no0OJBIIaH ATOKAIMjOM pecypca y TeJeCHEe pe3epBe M BHUTEJIOT€HE3y IITO MOXKE

MPEACTaBIbATH OTIITY TI0jaBy KOJ 3MH]a.
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3. VYTBpheHo je ma He MOCTOje TOJHE M HMHTEPIIONMYJIAIMOHE pa3jiuke y OOIHMKY H
BEeITMYMHU TJIaBe MOCKOKAa KOJA TpU aHaJIM3UpaHe TMOIylalldje U MPeACcTaBbha MpPBU
Hasaz oBor tumna 3a CpOujy 3a MOCKOKa W TOBOPH O TMOTECHIUjATHOM €BOJIYIIHOHOM
KO3HEpPBAaTU3My OBE OCOOMHE.

4. TlpojexkToBaHa je MOTEHIMjaJiHA IUCTPUOYIHMja TOTOJHUX CTAHMILNTA IOCKOKa Yy
Cpbuju y OyayhHOCTH U YCTaHOBJBECH j€ KOH3UCTEHTHHU I'yOUTaK MOTOJHOT CTAHUIIITA
TI0J] IPETIIOCTABJbEHUM KIIMMATCKUM CIICHApHjUMa.

5. VTBpheHo je mpucycTtBo 6 xammoTunoBa u 3 riaaBHe kiazae (6azupane Ha 16S rRNK)
y Cpbuju, mTO Cy HOBU Haja3u y OAHOCY Ha 2 KiaJe Koje cy Ouie MpeTxoiHo
npeno3Hare Nnpu 4emy je jo0ujeHo aa nomyianuje u3 Beher nena CpOuje mpumanajy
CEBEPOMCTOYHO] KIIATU, Ha KpajibeM jyrouctoky CpOuje momynandje MNpumnanajy
JYTOMCTOYHO] KJIaaH, U J00HjeHa je moceOHa uaeHTU(UKalM]ja TpeKIanama KIaau re
Ce HEKOJIMKO JeTUHKU Koje TMpHMajajy CeBepo3anagHoj KiIaau, y 3amajHo] |
neHTpainoj Cpouju, mpekiamnajy ca CeBepOMCTOYHOM KJIaI0M.

6. Y CpbOuju je yrBpheH penaTHBHO aMOMBAJICHTAH TPEHYTHH CTaB MpeMa 3MHjaMma Te
miahe crapocHe rpyne (18-24 u 25-34 roamHe) MMajy TO3UTHUBAH OJHOC MpeMa
3MHjaMa U T7ie 3MHje yOoujajy Hajuenrhe Jbyu KOju ce He 00je 3MHja. Y CTAaHOBJHEHO je
TeKyhu uimeranHu U3J10B OCKOKa. Y CKJIaay ca OBUME JlaTe Cy Mpernopyke: uzadparu
rjie Tpeba MMaTH Ha yMy Ja JbYIH KOjU Ce TUIAIIe 3MHja YIIIaBHOM HX HE yOHjajy, U TO
j€ BaXHO MPETO3HATH U Pa3yMETH pPa3jiore KOju MOTHBHIINY JbyAE KOjU ce He 0oje
3MHja a yOujajy uX Te 3aTO I[UJbaTH 0O0pa30BHE aKTUBHOCTH IpeMa BbHUMa, 0JadpaTu
npaBy oOpa3oBHY KaMIamy, aKO Ce Mperno3Ha Ja JIOKAJHU MELITaHH HHUCY CBECHHU
NPUCYCTBA 3MHja Y BbUXO0BOj OJIN3MHU, HAjOOJBE je HE CKPETATH MaXiby HA BUX KaKo
He OM J0ouUIO0 10 KOHTPAampOAYKTUBHOI edekra u wu3deraBatu myOIHKOBame
NpPEU3HUX KOOpJIWHATA HallaCKa JCIUHKU jep TMpEICTaB/ba O30MIJbHY IMPETHY
OIICTaHKY TMoOMyJanuja. Pe3nyTatn aHKeTe M OBE IPENopyKe MpeAcTaBbajy INpBE
Haytaze oBor tuna 3a Cpoujy u 3a Vipera ammodytes v 3a 3MHj€ YOIIIITESHO.

7. Onpehenu cy npuopuTeTH ouyBama Mel)y aHanm3upanum noiynamnijama. CBeyKyImHO,
pe3yJITaTé OBe AMCEpTaIlfje oKa3yjy Aa jelIHooOpa3aH MPUCTYIT 3aITHTH TOCKOKA Y
Cpbuju He O6u Oumo anexBaraH. CBaka O]l TpM TNpoydaBaHE MOIyJalHje 3axTeBa
cnenupuyny xomOuHanujy mepa: LC momynmamuja kao pedepeHTHa, 3amruheHa
romyJanuja ca crabmiHoMm aemorpadujom, SV momynanuja Kao ypreHTHa TIe Cy
JlaJbe TEHETUYKE aHaM3a 1 MOHUTOPHHT TIOCEOHO TYCTHHE TIOIYJIAIMje HEOITXOTHH |

IR momynanuja Ka0 MOHUTOPHHI NPHOPHUTET TI/€ je MOTPeOHO HACHTU(UKOBATU
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xuOepHaKyllyMe W MHUKPOCTaHMINITA JYBEHWIHHMX jenuHku. Kaga ce oBa NokanHa
aHaJM3a TMOBEXe ca MPOjeKTOBAaHUM 00paciieM KIMMAaTCKUX IPOMEHa, 10CTaje jaCHO
Ja y JYropodYHO] TEpCHEeKTHBH HAIMOHAJIHA CTpaTerhja 3allTUTE IMOCKOKa MOopa
yKIJbyuuTH: mocrojehe in situ pedyrujyme yHyTtap TpeHyTHE AUCTpHOyIHje, eX situ
pedyrujyme y ceBepHHUM JelloBUMa 3eMibe Koju he y OyayhHOCTH mocTatu MOBOJHHU
U Haj3HauYajHMje CTPYKTYpHE Kopuiaope u3Mmely HHUX, YMMe Ce MaKCUMHU3Yyj]y U
pe3UCTeHIja U PE3WIHjEHIIMja BPCTE Y OJHOCY Ha KiauMaTrcke mpomene. Camo
TaKBUM MHTETPATHBHUM TPUCTYIIOM MOXeE ce 00e30eUTH TyrOpOYHH OIICTaHAK OBE
orpoHune y CpOuju, y CKIaay ¢ MpHUHIMIKMA CaBpEMEHE KOH3EpBaIlMOHE

ouomoryje.
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BUOI'PADUIA

Tujana YyOpuh pohena je 9. maja 1990. ronune y KpaseeBy, rzue je 3aBpiiuia OCHOBHO U
cpenme obpaszoBame. Cpenme oOpazoBame cTekia je y [losponpuBpeIHO-XEeMHU]CKO] TITKOJIH
»Ap Dophe Paguh" y KpameBy, 3a 00pa3oBHU mpoduil TeXHUYAp 3a 3aIUTUTY KUBOTHE
cpenuHe, Koje je 3aBpinia kao hak rerepanuje u qoouTHuna aummiome ,,Byk Kapayuh". 3a
U3y3€TaH YCIeX Y 3aBpLICHOM CpeameM o0pa3oBamy NoxBajbeHa je on I'pama KpameBa u
[ToxBanuuniom Bb.K.B. Ilpecrononacnennuka Anekcanapa Il y ume KpasbeBckor noma

Kapahophesuh.

OcHOBHE akaJeMCKe CTyaWje eKOJoTHje 3aBpmwia je Ha [IpupoaHO-MaTeMaTuIKoM
dakynrety YuuBep3utera y HoBom Camy 2013. rogune, y npeasul)eHOM pOKY CTEKaBIIH
3Bame AUIUIOMHpaHOr ekojora. Ha mctom dakynrery 3aBpiimia je ¥ MacTep aKaJeMCKe
CTyIHje €KOJOTHje, cMep 3allITUTa MPUPOAE U OJPKHUBH Pa3Boj, ca MPOCEUHOM OIEHOM 9,67,
2014. romune, y mnpensuheHom poky. Mactep paag moa HaAcIoBOM ,,MojenoBame
muctpudynrje HATYPA 2000 Bpcra y mmpy Banmopuzaruje o6yayher CPIT 'Tou-I'Bozmam™
onOpanuna je oueHoMm 10 u cTekia 3Bame mMacTep exosora. JIoKTopcke akageMcKe CTynauje

O6uosioryje ymucana je 2015. romune, Ha IlpupomHo-maTeMaTndykoM (haKyiITETy

Yuusepsurera y Humy.

Ha JlemaptMany 3a 6uonorujy u exosorujy IIpuponno-matemaruukor dakynrera y Humry
u3BOIMIA je BexkOe m3 mpeaMera OpraHcka eBOJIylMja 3a CTYJIEHT€ OCHOBHHUX CTyJIHja

Owooruje u ekosoruje u Teoprja €BOIYIHjE 3a CTYICHTE MacTep CTYAH]a.

VY nBa HaBpara Ouna je qooutHuia rpanta mehynaponne ponnanuje The Rufford Foundation
u3 Benuke bputanuje 3a mpojekTe W3 00IaCTH KOH3EpBallMOHE OHOJIOTHje, Y KOjuMa je
yjenHo Owia u pykooamiall: ,,Evaluation of current population status and threats of nose-
horned viper (Vipera ammodytes) in Serbia u ,,Nose-horned viper in Serbia — continuation of
monitoring population status and conservation efforts". O6a mpojekra je camMoOCTaIHO
OCMHUCIIWJA, TpHjaBUia W CIpOBENa: OJ Iucama INpeaiora, OyleTupama M JAu3ajHA
UCTPAKMBAYKUX MPOTOKOJIA, T€ MPEKO TEPEHCKOT paja, KOH3EPBALIMOHMUX aKIMja 10 U3paje
3aBpLIHUX M3BEILTAja.

VYdecTBOBaNa je y peanu3anuju mpojekta MUHHCTapCTBa MPOCBETE, HAYKE M TEXHOJIOMIKOT
pa3Boja Penybnuke Cpouje OH173025 ,,EBonynuja y XeTeporeHuM CperHaMa: MEXaHU3MHU

ajanranvja, OMOMOHHTOPHHI W KoOH3epBammja Ouomusepsutera" (2018-2019), kao u y
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NpUKYIUbaly TMoJaTaka O IUCTpUOylnMju Bojo3emana u rmuzaBana CpOuje 3a morpebe
yCIIOCTaBJbakba HAILMOHAIHE €KoJolmKe Mpexe, mpeske Harypa 2000 m u3spage LpBEeHHX
mucta (2019) u ox 2019. rogune anraxoBana je 1 Ha COST axmuju PERIAMAR (Pesticide
Risk Assessment for Amphibians and Reptiles).

3a u3y3eTaH JIOMPUHOC HAYIM MOCTUTHYT Kpo3 myonukanuje y 2021. roguau, noBogoMm Jlana
daxyntera, noaesbeHa joj je IloBespa [IpupoaHo-maremaTnyukor gaxyiarera Y HUBEp3UTETa y
Humry.

VY okBupy MehyHapoHe capaame U ycaBplIaBama OopaBmiia je Ha Ha Erasmus+ Traineeship
nporpamy Ha YHuBep3utety ,,Obuamyc" y Koncranmm, Pymynwja 2019.rogune.
[lopen HayyHOHWCTpaXMBaukKor paja, TnocBeheHa je W momynapu3anuju Hayke U
KOH3EepBaIlMOHUM akIiujaMa. CaMOoCTallHO je pOoayIHpaia, CHUMUIIA, HallMcalla 1 MOHTHpasia
JToKyMeHTapHH (punm o 3mujama Cpbuje, ca HoceOHMM OCBPTOM Ha MOCKOKA KOJU j€ JOCTUTA0
npeko 35.000 mpernena Ha mmiatdgopmu YouTube . Kpo3 Hemocpeman paa ca JIOKaJHUM
3ajemHUIlaMa, Kpo3 TpelaBaka y OCHOBHMM H CpPEIHUM IIKOJaMa, IUITAaHWHAPCKUM
JIpyIITBUMa U Mel)y NOJbONPUBPEIHHUIIMMA, Ka0 M HACTyIe y INTAaMIIM M Ha TeJIeBU3HUjH,
aKTUBHO pajJii Ha yHanpehewy nepuerniyje 3M1uja 1 lbUX0BO] 3allITUTH, 32 IITa J€é CAMOCTaIHO
u3paauia u eqyKaTUBHU MaTepH]jall.

Aytop je u koaytop 13 pereH3upaHux MyOiaMKalMja, O] 4yera Ha 7 Kao IPBU ayTop,
o0jaBibeHHX y nomahum u melyHapoaaum yaconmcuma. Pesynrare cBor paja musnarania je Ha
Mel)yHapoAHUM M HaIlMOHAJIHMM HAyYHUM CKYyNOBHMMa, ca 6 CaoMIITeHha IITaMIaHUX Y
dbopMu u3Boma o yera 4 Kao MPBU ayTOp W H3narady. AHTaXXOBaHA je U Kao PEIeH3EHT y

Mel’_)YHapO,Z[HI/IM HayYHHUM YacCcoIrcCruma.
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U3JABA O AYTOPCTBY

M3jaBmyjeM j1a je JOKTOPCKa JucepTanuja. noJl HacloBOM

TTOITY JTAITMOHU CTATYC ¥ ®AKTOPU YI'POKABAIBA ITOCKOKA (VIPERA
AMMODYTES)Y CPBUIN

Koja je o10patbena Ha [IpupoaHo-mMateMaTiHuKoM (aKyaTeTy. YHIUBEP3HTETA ¥ Huury:

e  pE3VITAT CONCTBEHOI HCTPAKHBAYKOT pajia:

e a OBY AHWCepTalMjy. HH Y HETHHA. HUTH Y JACTOBHMA, HHCAM NPHJAB/LABAO/JIA HA IPYTHM
(axynreTiMa, HUTH YHHUBEPIUTETUMA!

e Jla HHCAM [IOBPeHO/1a ayTOPCKa [paBa. HHTH 310yNOTPeOHO/Ia HHTEICKTYATHY CBOJHH)
JIPYTHX JHIA.

Jlo3eo/baBaM Ja ce 00jaBe MOjH JTHYHI NOJALM. KOJH CV Y BE3HM ¢a ay TOPCTBOM 1 nodujarmeM
AKALEMCKOT 3Barba JOKTOPA HAYKA, KA0 IITO CY HME M TPe3MMe, TOHHa H MECTO pohersa 1 IaTyMm
o10pane pajga. ¥ TO y Karajgory bubGmmoreke. durutaiHoMm PEHO3UTOPHIYMY Y HHUBEp3UTETA ¥
Humy. kao u y ny6nukanujama Yausepsuteta y Huuy.

VY Humy, J‘O b 340-&97

[ToTnue ayTopa anceprauuje:




H3JABA O HCTOBETHOCTH LUTAMIIAHOTI i EJJEKTPOHCKOI" OBJIHKA
JOKTOPCKE JIUCEPTAIUNJE

Hacnos qucepranmje:

MOIMYJTALIMOHU CTATYC M ®AKTOPH YI'POKABABA TTOCKOKA ( VIPERA
AMMODYTES) Y CPBHIN

I3jaBbyjem Ja je eeKTPOHCKH 00IHK MOje IOKTOPCKE JMcepTallje. Kojy cam npejiao/ia 3a
yHoutese y Jururanun peno3suropujym YHHBep3HTETA Y Humy, ucTOBeTaH WITaMIAaHOM
O0JIIKY .

-
o
—

—

Y Humy. 16,6 {

[ToTnue ayTopa IMcepTaLnje:
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U3JABA 0 KOPUII'RERY

Osaawhyjem  Yuusepsurercky OnGamotexy .Hukoma Tecaa™ ja JlurutaiHu
penosuTopujym Yuusep3uteta y Huly yuece Mojy JIOKTOPCK) AMCCPTALH]Y. TTO/1 HACIOBOM:

MOMYJIALIMOHU CTATYC U @AKTOPH YIPOKABAILA [IOCKOKA (FPERA
AMMODYTES) Y CPBUIN

Jlucepranmjy ca CBUM [PHIO3MMA NPEIA0/1a caM y €JIEKTPOHCKOM OOIHKY. MOTFOIHOM 3a
TPajHO apXHBHPAE.

Mojy [oKTOpeKy /HcepTaundjy. yHery y Jlururtaauu Peno3UTOPHjYM YHUBEP3HTCTA Y
Humy. MOTY KOPHCTHTH CBH KOjH TOWITY]Y Ofpeade cajpikaHe y oaadpaHoM THIY JIMUEHUE
Kpearusre 3ajeanuie (Creative Commons). 3a Kojy cau ce 0U1yuno/Jia.

1. Aytopeteo (CC BY)

2. AyTopeTeo — nexomepinjanao (CC BY-NC)

3. AYyTOpeTBO — HEKOMEPUH|aIHO — et npepaje (C( B\ -I\C ND)
\\ TOPCTBO — HEKOMEPLH|AITHO — ACTATH 1101 HCTHM YC/I0BHMA (CC BY -NC- SA)
AyTopetio — 6e3 npepaze (CC BY-ND)
6. AyTOpeTBO — jeauTH 1o uetum yeaosuma (CC BY-SA)

wn -L-

YV Humy. b [ ;Ol\?

[Totnne ayTopa aucepraimje:




