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Извод, ИЗ: ДНК-базиране методе представљају савремени приступ 

анализи аутентичности пчелињих производа и генетичке 

структуре популација медоносне пчеле, при чему избор 

адекватног молекуларног маркера има кључну улогу. За 

разлику од митохондријалних маркера, нуклеарни гени 

омогућавају детаљнији увид у генетичку варијабилност 

унутар популација. Ген за главни протеин матичног млеча 1 

(MRJP1) представља нуклеарни маркер ген 

карактеристичан за врсту Apis mellifera, са потенцијалном 

применом у потврди аутентичности меда и других 

пчелињих производа. Циљ овог мастер рада био је 

оптимизација PCR амплификације MRJP1 гена у узорку 

крањске медоносне пчеле (Apis mellifera carnica). Поред 

експерименталног приступа, извршена је in silico анализа 

прајмера коришћењем биоинформатичких алата („Primer-

BLAST” и „primer search”), чиме је потврђена њихова висока 

специфичност за циљни регион референтног генома 

медоносне пчеле. Експериментални део обухватио је 

температурну оптимизацију PCR реакције, при чему је 

стабилна амплификација уочена у температурном 

интервалу (55-60 °C), уз добијање специфичног ампликона 

очекиване дужине (612 базних парова) и одсуства 

неспецифичних продуката и прајмер-димера. „ImageJ“ 

анализа интезитета трака снимка агарозног гела потврдила 

је оптималне услове реакције и њену високу ефикасност. 

Добијени резултати указују да MRJP1 ген представља 

поуздан нуклеарни маркер за молекуларну идентификацију 

врсте, погодан за примену у ДНК-базираним методама 

провере аутентичности меда и других пчелињих производа. 
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Abstract, AB: DNA-based methods represent a modern approach to the 

analysis of the authenticity of bee products and the genetic 

structure of honey bee populations, with the selection of an 

appropriate molecular marker playing a crucial role. Unlike 

mitochondrial markers, nuclear genes provide a more detailed 

insight into genetic variability within populations. The Major 

Royal Jelly Protein 1  (MRJP1) gene represents a nuclear 

marker characteristic of the species Apis mellifera, with 

potential application in confirming the authenticity of honey and 

other bee products. The aim of this master’s thesis was to 

optimize the PCR amplification of the MRJP1 gene in the 

Carniolan honey bee (Apis mellifera carnica). In addition to the 

experimental approach, an in silico primer analysis was 

performed using the bioinformatics tools „Primer-BLAST” and 

„PrimerSearch”, confirming their high specificity for the target 

region of the honey bee reference genome. The experimental 

part included temperature optimization of the PCR reaction, 

during which stable amplification was observed within the 

temperature range of 55-60 °C, resulting in a specific amplicon 

of the expected size (612 base pairs) and the absence of non-

specific products and primer-dimers. „ImageJ” analysis of the 

agarose gel band intensities confirmed the optimal reaction 

conditions and the high efficiency of the PCR reaction. The 

obtained results indicate that the MRJP1 gene represents a 

reliable nuclear marker for the molecular identification of the 

species, suitable for use in DNA-based methods for the 

authentication of honey and other bee products. 
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