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Извод, ИЗ: У раду је развијен и евалуиран систем који слику 
математичке формуле аутоматски преводи у 
еквивалентан LaTeX запис и ставља га корисницима 
на располагање кроз веб апликацију засновану на 
клијент-сервер архитектури. Модел припада породици 
енкодер-декодер неуронских мрежа: конволуциона 
мрежа DenseNet-121 издваја визуелне карактеристике 
слике уз дводимензионо позиционо кодирање, а 
четворослојни рекурентни декодер (GRU) са 
механизмом пажње са покривеношћу (coverage) и 
дестилацијом знања између слојева генерише запис 
токен по токен. Модел је трениран на скупу im2latex-
100k. Основни модел на целом тест скупу од 10.355 
формула постиже 38,8 % тачних поклапања текста и 
67,2 % поклапања рендерованих слика, али не 
препознаје ниједну од 1.364 слике у другим 
фонтовима и са другачијим изгледом. Зато је развијен 
отпорни модел, трениран и на 92.401 синтетичкој 
слици истих формула у 17 фонтова уз аугментацију 
која опонаша снимке екрана. Он постиже 48,8 % 
поклапања слика на фонтовима из тренинга и 40,0 % 
на фонтовима које није видео, уз 62,4 % на 
оригиналном тест скупу. Испитани су и beam search и 
адаптивни рани излаз. Рани излаз у испитаном облику 
знатно смањује тачност. Отпорни модел је интегрисан 
у веб апликацију са сервером FastAPI, клијентом који 
приказује сигурност модела и мапе пажње и 
прегледом формуле уживо, а апликација је упакована 
у Docker контејнер.
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Abstract, AB: This thesis develops and evaluates a system that automatically 
converts an image of a mathematical formula into equivalent 
LaTeX notation and makes it available through a web 
application based on a client-server architecture. The model is 
an encoder-decoder neural network: a DenseNet-121 
convolutional network extracts visual features with two-
dimensional positional encoding, and a four-layer recurrent 
(GRU) decoder with coverage attention and knowledge 
distillation between layers generates the markup token by 
token. The model was trained on the im2latex-100k dataset. 
On the full test set of 10,355 formulas the base model reaches 
38.8% exact text match and 67.2% rendered image match, but 
it recognises none of the 1,364 images with other fonts and a 
different appearance. A robust model was therefore trained 
additionally on 92,401 synthetic images of the same formulas 
in 17 fonts, with augmentation that imitates screenshots. It 
reaches 48.8% image match on fonts seen in training and 
40.0% on fonts it has never seen, while keeping 62.4% on the 
original test set. Beam search and adaptive early exit were 
also examined; early exit in its tested form substantially 
reduces accuracy. The robust model is integrated into a web 
application with a FastAPI server and a client that shows 
model confidence, attention maps and a live formula preview, 
packaged as a Docker container.
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