Teme 3a mactep paaose JlenapTmana 3a Gpu3uky 3a mkoJicky 2017/18. ronuny

P.op. | Hacmasnuk Hacnose meme Ilpeomem
1. Ip Ana Manuuh ®epMHOHCKH U O030HCKH Cratuctuuka ¢usuka
KOHJIeH3aT
2. Excrpemun norahaju y VYBoa y HEMHEapHY
HEJIMHEapHUM ONTHUYKUM JTUHAMUKY
peneTkama
3. WNueprujanna dysuja HHuTtepakmuja acepckor
3pauema ca MmIa3MoM
4, Hp Jejan Judysnja y mnazmu OcHoBH (hH3MKe MmIazme
5. JumutpujeBuh MakcBenoB 1eMOH Hctopuja u ¢punozodpuja
(dbusuke
6. [Topehewe BbyTHOBOT M Ucropuja u pmnozoduja
JexaproBor Buhemwa pusuke | Gusuke
7. p Jbyoumra Hemmh | CetnocHu koHycH y Teopuju | OmmiTa Teopuja
pEeIaTUBHOCTH pEIaTUBHOCTHU
8. O6pazoBHuU HacraBna cpenctBa gusuke /
KOHCTPYKTMBH3aM y HacTaBu | MeToauka HacTaBe PU3UKe
busuke
9. dajHMaHOB MIPUCTYT Y OCHOBU CTaTUCTHYKE PHU3UKE
CTaTUCTHYKO] MEXaHULIU
10. Hp HAparoseyo Hexke penpe3enTanuje Teopwuja mospa
JumutpujeBuh JlopeHioBe rpyme
11. Hp ViBan Manues / dotojoHunzanmja ATOMCKa U MOJIEKYJIapHa
Hp Henag Munojesuh ¢u3uka / KBaHTHa MexaHHKa
12. ["ayHTOBM KOE(ULIN]jEHTH, ATOMCKa M MOJIEKYyJIapHa
0coOMHe U ’UX0Ba puMeHa | ¢pusuka / KBaHTHa MexaHHKa
y TEOpH]HU pacejama
13. I'puHOBe QyHKIMje, ocOOMHE | ATOMCKa U MOJIEKyJapHa
U BUXOBa IpUMeEHa y Teopuju | ¢pusuka / KBanTHa MexaHuKa
pacejama
14. Hp I'opan BopheBuh | TaxuoHcka noJba u yectuue y | @usnka eneMeHTapHUX
paHOM CBEMUDY yectulla / Teopuja yecTuna u
10Jba
15. Cumerpuje 1 3aKOHU Cumerpuje y pusunu
oJipKama y (pu3HIM BUCOKUX
eHepruja
16. Hp Jacmuna Jeknuh- | Y1uinaj reomerpuje Ha Hykneapna ¢gusuka
Hyruh JIETEKIIN]y PaANOAKTUBHOT
3pauema
17. W3pauynaBame cBojcTBeHnx | Hykneapna ¢usuka
CTamba U 0YEKUBAHUX
BPETHOCTH M KBAJIPYTIOITHOT
MOMEHTa JieyTepujmMa




18.

19.

20.

OCHOBHHM TIOjMOBHU KBaHTHE
($u3MKe OTBOPEHHX CHCTEMA

KBanTHa MexaHnuka
OTBOPEHUX CHUCTEMA

MojenoBame paaroaKTHBHOT
pacriazia

Hyxneapna ¢uzuka

XunepduHa cTpyKTypa
CHEKTPAIHUX JIMHU]a

Hyxneapna ¢uzuka /
ATOMCKa U MOJIEKYJIapHa
(dbuszuka

21.

22.

23.

Hp Bnanan [TaBnosuh

Hymepuuku meroau 3a
pelaBame mpodieMa
KBAaHTHO KOH(pHHHPAHUX
cucrema

MopgenoBame 1 cUMynanuja
(GU3NYKUX crucTeMa

I'ne je MunBoku? — [Ipumena
MoOJIeJIa cerperaiuje Ha
rpazose y AMepuiu

MopgenoBame 1 cUMynauja
(GU3NIKUX cucTeMa

Ontumuzanyja noprdouja
noMohy Teopuje ciydajHux
MaTpuIa

MonenoBame U cUMyJaiuja
(bU3HUKHX CHCTEMa

24.

25.

26.

Hp Jbupana
CreBanoBuh

[TpocTopuu conuToHu y A
CHUCTEMY ca TpY HHUBOA y
yCIIOBUMA OCTBapeHe
€JIEKTPOMArHeTHO
WHIYKOBaHE
TPaHCIIAPEHTHOCTH

HNudopmannone mepe 3a
BE3aHA CTamba HEKUX KBAaHTHO
KOH(HHUPAHUX CUCTEMA

Kepos edexar

217.

28.

29.

Hp Bunocas
Mapxkosuh

Enextpuunu npo6oj racoa
TayH3eH/I0BUM MEXaHU3MOM
BUIIECTPYKUX JaBHHA

TukaBo MpaXKHEHE Y APIrOHY

Jlacepcka criekTpocKkornuja u
MIpUMEHE

30.

31.

32.

33.

Hp Hejan Anexcuh

CucreM 3a Mepemwe
TeMIIepaType 3aCHOBaH Ha
[MOJIyIPOBOTHUYKUM
CEH30pHMa

CucreM 3a Mepeme
Halpe3ama 3aCHOBaH Ha
MEpPHUM TpaKaMa

Pa3Bojuu cuctem EasyPIC v7

Cucrem 3a ynpaBibame
CTEII motopom

34.

Hp Jbuspana Koctuh

dusnuke ocoOnHe
MTUE30EIeKTPUIHHIX




35.

36.

Marepujajia U BbHUX0oBa
MIPUMEHA

Crpykrypa, ocoduHe u
MoryhHOCTH ITpUMeHe
KBa3HMKpHCTaIa

JudepeHnupaHo yueme —
KapaKTepUCTUKE U
MOTYhHOCTH ITpUMEHE Y
HacTaBH (pu3nKe

37.

38.

39.

Hp Cama I'omuh

[Tpumena atmochepcke
1a3Me y MeIUIUHN U
OnoJoruju

Hymepuuko moaenoBame
IIPAKIHEHA HA BUICOKOM
IIPUTHUCKY

[Tpumena nporpama
BOLSIG+ y monenoBamy
HEPaBHOTEKHHUX ILIA3MH

40.

41.

42.

[p buspana
Camapnuh

MonenoBame U cUMYIIaimja
KapaKTepUCTHKA OUIOIApHUX
Y YHUIIOJAPHUX TPAH3UCTOpA
y MPOTPAMCKOM ITTaKETy
MATLAB / Simscape

MonenoBame U cuMmynaiuja
HCJII/IHeapHI/IX JUHAMHUYKHNX
CUCTEMa IIPUMCHOM
IIpOrpaMcCKOr IMaKeTa
Matlab/Simulink

[Tpumena 6on1 rpadona y
MOJIeJIOBalkY (PUBUUKUX
cucreMa

43.

44,

45.

Hp Cyzana
CramenkoBuh

.HaCCpI/I YBpPCTOT" CTamka U
BHUXO0BA MIPUMCHA

Emnupujcku u
CEMHUEMIHNPU]CKH MOJENN
BpeMeHa (popMupama
€JIEKTPUYHOT NPAXHEHA Y
XeIHjyMy

Mepeme nporycHux
CBOjCTaBa pa3IN4UTUX BPCTa
IpO3payHUX MaTrepujajia y
BuUbMBOj 1 UV obnactu

46.

Jp Becna Manuh

HcnutuBame rpal)eBUHCKUX
MaTepujaja METOA0M
raMaceKTpOMeTpHje




47. Kontpoina kBanuteTa y

raMacueKTPOMETPHjH
48. Mepeme pajioHa y )KUBOTHO)]
Y PaJHO] CPEeIUHU
49, Hp Anekcanaap JlujarHocTrKa THHABOT
JoBanosuh IPAKIBEHA Y Ba3AyXy

PUMEHOM OITHYKE
EMHCHOHE CIIEKTPOCKOIIH]e

50. CriekTpocKoIHtja JTacepcKu
MHJIyKOBaHE TJIa3Me
ol. MogenoBamwe TpaHcopTa

eJICKTPOHA Y racy Mo
JIjCTBOM jeTHOCMEPHOT
CJICKTPUYHOT 10Jba

Caxxeunn macrtep panosa /lemaprmana 3a ¢pusuky 3a mkoJicky 2017/18. roquny
@Depmuoncku u 6030Hcku Konoenszam (0p Ana Manuuh, Cmamucmuuxa guszuxka)

Jenan o (acuMHAHTHHX acliekaTta KOju ce THYe yATpaxJaJHuX aToMa je MoryhHoCT cTBapama
KOMIUIEKCHUX @ Y UCTO BpEME JIAaKO KOHTPOJAOMIHUX MakKpo KBaHTHHX o0Ojekara (CacTaBJbEHUX
O]l BEJIMKOT Opoja KOHCTUTYeHaTa). Ha BeoMa HUCKUM TeMIepaTypamMa BayKHO j€ /1a JI Cy YECTHIIE
(aromu) ca 1enoO0pojHUM cMHOM (OO30HM) HMITM Ca MONYHEIUM CuHOM (pepMuoHm). AKO ce
1ocMaTpa aTOMCKHU rac cacTaBJbeH o/ 0030Ha, Ha JIOBOJFHO HHCKUM TeMIlepaTypama 0030HHU ce
,,CMELITajy" 3ajelH0 Y HajHWXKe Moryhe eHeprercko crame U Gopmupa ce T3B. boze-AjHiTajH
konzeH3at (bAK). Ca npyre ctpane, ¢pepMuoHH HEe MOTy Jia ce Hal)y y HCTOM KBaHTHOM CTamby
(ITaynujeB mpUHLMII), TaKo Ja ce Ha HUCKUM TeMmIiepaTypaMa (epMHOHHU Hajupe ,,ynapyjy* a
MoTOM ,,KOHJIEH3Yjy™“. Y pany he Outu mnpenctaB/beHE OCHOBHE OCOOMHE (EPMHOHCKUX U
0030HCKM KOHJICH3aTa, HHXOBE CIMYHOCTH M Pa3jMKe, Ka0 M HAUYMHH HUXOBOT JT00Hjama.
[Tocebna naxxwa he 6uTH nocseheHa eKCepUMEHTAIHO] pealn3alliju OBOT CIIEHU(PUYHOT CTakba.

Excmpemnu oozahaju y nenuneapnum onmuukum pewiemkama (0p Ana Manuuh, Yeoo y
HelUHeapHy OUHAMUK))

Exctpemuu norahaju (,,rogue waves®) y nocineame BpeMe NpuBiIaye Maxmby HaAyYHHKA KOJU ce
0aBe MCTpaXXUBambHUMa y pa3lIMYUTUM oOjacTMMa Hayke. TepMUH je Hajupe ymnoTpeOsbeH na
O3HAauYM U30JI0BaHE, BEOMa BEJIMKE Tajlace KOjU C€ jaBJbajy Ha MOBPIIMHHU OKeaHa, Tj. ,,KOJU ce
JaBJbajy HUOTKYZA U HecTajy 0e3 Tpara“. JlaHac ce ekcTpeMHu aorahaju nmpoydaBajy ¥ y ONTHUIH,
¢bu3uIM yaTpaxiaaJHUX CUCTeMa, OMOJIOTHjH, COLMOJIOTHJU U €KOHOMUjHU. Mako ce mpuMemyjy
pasnuuyuTe METO/E 3a NpPOYy4yaBame EKCTpeMHHX jgorahaja (CTaTHCTHUKE METOJE, METOje
HeJIMHeapHe JIMHAMHUKE, TEOpHje M0Jba UT/A...) BUXOBA MPHPOJIA JOII YBEK HHjE Y MOTIYHOCTH
no3Hara. ¥ OBOM pajy mnpoydaBahe ce eKCTpeMHH Jorahaju Koju ce jaBjbajy y HEITMHEApHUM
ONTHYKUM cHucTeMuMa. buhe pedun u o caMuM HEJTMHEApHUM ONTHUKUM cuctemuma. [Ipernen
OCHOBHHX TEOPH]CKH Mojena (jeqHadyrHa) KOje ce KOPUCTE Kao W Mperyien ,,KaHaumara™ 3a



exkctpeMHe norahaje 6uhe mpeacraBpenu. [{eo pana 6uhe mocBeheH cTaTUCTHYKUM Mepama Koje
ce KOpHCTE 32 ONMCHBAkE OBUX Jorahaja.

Huepyujanna gysuja (0p Ana Manuuh, Hnmepaxyuja nacepcroe 3paversa ca niasmom)

Caetcke moTpebe 3a eHeprujom cy cBe Behe u y 6muckoj OyayhHOCTH (OCHIIHUX TOpPHBA BHUIIES
Hehe OMTH y KOJIMYHMHHM J0BOJHHO] 3a MOAMHUPHUBAKE TUX MOTpeda. JenHo oa Moryhux periema je
nobujame eHepruje ¢y3mjoM Jakux jesrapa. OBaj mporec je TEmKO KOHKTPOJIHMCATH Y
7a00paTOPUjCKUM W HMHAYCTPHJCKMM YCJIOBHMa jep Cy 3a HEroBO OJApKaBame IOTPEOHH
EKCTPEMHH YCIIOBH: BUCOK MPUTHCAK U TEMIIEpaTypa, JOK c€ MaTepHja MPEBOIN y CTabE IIa3Me.
OcHoBHHU TPO0OJIEM KOJU C€ jaBJba je oAprKaBame (KOHPHHUPAHkE) M1a3Me TOBOJBHO AYro JOK He
nmovyHe (y3MoHH Tpolec. Jeman oa MeToda OJpkaBama IUIa3Me j€ WHEpIUjaaHo (JacepcKo)
KOH(pHUHUPAKE, KOje je U IPEMET OBOT MacTep paja. Y oBUpY paaa Ouhe mpeacTaB/beH KOHIICTIT
uHepuujanHe ¢ys3uje, HajBaKHUJU MPOOJIEeMHU KOjU Ce€ jaBJbajy, HEJOCTAlld U MPEIHOCTH OBOT
METO/Ia y OJIHOCY Ha JIpyTe MPeUIosKeHe METoIe KOH(DUHUpama I1a3Me, Kao U MPECEK TPEHYTHOT
CTama U JOCTUrHyha Ha OBOM IOJbY.

Hugpysuja y nnazmu (0p /ejan Jumumpujesuh, Ocrnosu ¢husuke niaszme)

VY cBakoj peanHoj IUIa3MHU jaBJbajy C€ IMPOCTOPHU TPpajujeHTH I'yCTHHE, KOjU JI0OBOJE N0 I0jaBe
nudysuje dyecTula IiazMe npema obsiacTuMa Mame rycThuHe. OBO jeé HapOYMTO HM3PAXKEHO Yy
IIPUCYCTBY BEIMKHUX IpaJyjeHara I'yCTUHE M3a3BaHUX MArHETHUM I10JbEM Y MPOLECY MarHETHOT
KOH(pHUHMpama [1a3me. 300r Tora je pasyMeBame AU(y3HOHUX MpoLeca y IIa3MU 0J1 BPXYHCKOT
3Hayaja Kako 3a HEHO TEOPHUJCKO MOJIENIOBame, TAaKO M 3a KOHCTPYKLHU]y EKCIIepUMEHTaTra U
ypehaja Be3aHHMX 3a TOCTH3amke KOHTPOJIMCaHEe TepMoHykieapHe Qysuje. Y pany he Outm
oOpahenn mnpobremMu audy3uje Kako y HEMarHeTW30BaHO] IUJIa3MH, TaKO M Y IJIa3MH Y
HEXOMOT'€HOM MAarHeTHOM M0JbY, Y PABHO] U IMJIMHIPUYHO] TE€OMETPH]H.

Makxceenoe demon (0p Jejan Jumumpujesuh, Hcmopuja u ¢punozopuja ¢usuxe)

MakcBenoB AeMOH je 3aMulllibeHo Ouhe uinu ypehaj cnocoOaH ma Oe3 Bpliewma paja pasiBoju
BHCOKOEHEPIeTCKe OJ] HUCKOCHEPTreTCKUX MOJIEKysla raca y M30J0BaHOM Cyay, HapymaBajyhu
tume Il [IpuHuun tepmonuHamuke. HakoH pexanuTynanyje HajBaKHUjUX 3aKOHA W IPUHIUIA
TepMOJUHAMUKe, y paay he Outu gatr uctopujaT MakcBenoBOI JI€MOHA U H-ETOB 3HA4a] 3a
pazyMeBame 0JIHOCA M3Mel)y JEeTEPMUHUCTUYKUX U CTAaTUCTUYKUX 3aKoHa y gusunu. buhe nmat
MpHKa3 HHU3a TOKYIIaja KaKo MOTBphHBama, TaKO M OMOBpraBama MPUHIIMITN]EITHE U TEXHUYKE
MoryhHoctu peanuzanuje MakcsenoBor aemoHa. I[loceOHa naxma 6uhe mocsehena nosesuBamy
OBOT TIpo0JIeMa ca pe3yJTaTiMa MOJIepHEe HHPOPMATUUIKE TEOPH]E.

Ilopehewe Hbymnosoz u /lekapmosoz suljerwa gusuxe (0p Hejan Jumumpujesuh, Ucmopuja u
Qunosouja guzuxe)

Cenamuaectu Bek je q100a pamuaHOT ocioOahama JbyJICKe MUCTH O] CPEeIHOBEKOBHUX cTera. Y
iejaid BeIMKUX YMOBa y Haylu U ¢puino3oduju nocedbHo ce uctuuy Pene [lexapr, oran monepHe
Metaduzuke, U Ucak BbyTH, jenan on Hajpehux HayuyHux ymoBa y ucropuju. M mopen Tora mrto
Cy HUXOBH MHUCAOHU CHCTEMH YOOJIWYWIM CaBpeMEHY HayKy W (uio30¢ujy, KpymHe pa3inke
n3Mel)y BHUX JOBeJe Cy 1O OINTpe ToJeMuKke u3Mel)y uYMTaBHX TeHepanuja MpUCTaInIa —



KapTe3WjaHalla 1 lyTHOBara. Y paay he Hajmpe OUTH 1at mpersiea HajBaKHUJUX TOMPHUHOCA OBa
JIBa MHUCJIHOIIA HA TT0JbY HAYKE O MPHUPOJIH, a 3aTUM aHAJTM3UPAHE HHHUXOBE CIMYHOCTH U PA3JIHKE.
buhe nokasano aa je dopmupamy MoaepHe PU3MKEe HAa IpPeCyJaH HAUYMH JAOMPHUHEO YIIPABO OBAj
TUTO/IaH JIMjaJiorT CYMPOTCTaBJBEHUX IIKOJIA MUCIIH.

Hexe penpeszenmauuje Jlopenuoese cpyne (0p /lpacony6 Jfumumpujesuh, Teopuja nomwa)

JlopeHIoBa rpyna je rpyrna CiMeTpHja Koja OCTaBJhba HHBAPUjaHTHUM WHTEPBAJI IIPOCTOP-BPEMEHa
MunkoBckor. Kao moarpyna IloeHkapeoBe rpyrne MOXKe IOCITYKUTH 3a KiIacu(UKaIH]y
KiIacuyHux mnoska. OBa kiacudukanuja ce Besyje 3a pernpeseHranujy rpyne. Hauun yBohema
Mperpe3eHTalyja U BbIX0BE KapaKTEPUCTUKE TeMa Cy OBOT MacTep paja.

Taxuoncka nosa u wecmuuye y panom ceéemupy (0p I'opan bBophesuh, @usuka eremenmapnux
yecmuya/Teopuja wecmuya u nova)

[Tpennoxena Tema o0yxBaTa CHCTEMATU3AIM]y OCAJAIIBUX PE3yITaTa y MIpoydyaBamy KIacuuHe
Y KBaHTHE JIMHAMHMKE TaXMOHCKUM CHUCTEMa KOjU C€ OIMHUCY]y MPOCTOPHO XOMOTEHHM PEaTHUM
CKaJJapHUM IoJbUMa. PazymeBambe M MOJEIUpAme OBHX CHCTEMa Cy OJ IOCEOHOT 3Hayaja y
pa3Bojy TeopHje MmoJba U JSTUMUYHO y (HU3UIHM YecTHra. ToKoM nu3paje mactep paaa noceGHo he
ce pa3MarpaTH IOjeIMHUM MOTEHLHMjaj M HMHTEpakiyja KOju cy N0 caga Mame oOpahuBanu y
JTUTEpaTypH, Kao U IlbUXOBA IPUMEHA y HajjeJTHOCTaBHU)UM HH(IATOPHUM CLIEHApHjUMa.

Cumempuje u 3akonu oopcara y uzuuu eucoxux enepzuja (0p I'opan bBophesuh, Cumempuje
¥y Quzuyu)

Pa3zmatpajy ce rpyne cuMmeTrpuja, ca HarjlackoM Ha JokaiaHe cumerpuje. Onpelyjy ce Herepune
crpyje u Herepunu Haboju 3a cranap/iHe IrpyIne OpTOrHaIHUX M yHUTapHUX JIu rpyna. Ha ocHoBy
TOra pazmarpajy ce NOjeJMHHM, CIIEeLHjalIHi, CIy4ajeBH CUMETpHja KOju ce pehe pazmarpajy y
JUTEpaTypH, Kao M cIy4ajeBU Hapyllema MoJa3HUX CUMETPHja U BUXOBE UMILTUKALH]E.

Hymepuuku memoou 3a pewiasarse npoodiema KeAHMHO KOHPuHupanux cucmema (0p Braoan
Tasnosuh, Mooenosarwe u cumynayuja pusuuxkux cucmema)

[Ipobnem KBaHTHOT KOH(UHHMpama je BpCTa MpolieMa Koja ce OJHOCH Ha IPOCTOPHO
KOH(pHUHUpame YecTHUlle YHyTap ojapeheHuX BpcTa MOTEHIMjajda Kao IUTO Cy KBaHTHE Tauke,
KBaHTHE KHIle WIK KBaHTHe jame. Kako Ou ce pemmnu oBU MpobieMu, MOTPEeOHO je pelIuTu
HlpenuHrepoBy jeHaunMHy 3a pa3IMyuTe BpcTe nmoreHuujana. OBu mpobiemu Hajuenthe Hucy
PELIUBY aHAIUTHYKHUM ITyTEM, I1a Ce jaBajba oTpeda 3a HyMEpUUKUM pelaBambeM. TOKOM U3pajie
OBOI' MacTep pana, nmocedHo he ce KOPUCTUTH HyMEpUUKE METOJIe 3aCHOBaHE Ha Te€jIopoBOM
pa3Bojy, KojuM ce audepeHnrjaiHe jeHaunHe npeTapajy y audepeninne. Hymepuuke merone
Kojuma he ce pemaBaTH creuu(UYHHA NMPOOJIEMH KBAHTHOI KOH(HHHMpama Yy 3aBHCHOCTU O]
notpebe cy meron koHauHux pasiuka (finite difference method — FDM) u metox umaruHapHor
BpeMena (imaginary time method — ITM).



TI'oe je Muneoku? — Ilpumena mooena cezpezayuje na zpaooge y Amepuyu (0p Bnaoan
Ilasnosuh, Mooenosare u cumyrayuja usuykux cucmema)

Awmeprnukn ekoHomucta Tomac IllenuHr je kpajeM aBajeceTor BeKa CTBOPHUO MOJCI pPacHE
cerperanuje. OBaj MoJie MpeEACTaB/ha HAYMH TpeaBul)ama pacesbaBama JbYAH 300T HEMOTITYHE
TOJIEpPAHIIHje, a KOJH C€ YeCTO jaBihajy y peamHoctu. [Ipumepu 3a TO Cy TpagoBu y AMepuIy —
MunBokwu, Jlerpoutr u Knuenena. Y oBoM Mojely je JaT YTHIIA] TOJIEPAHIIHMjE, HACEIbEHOCTH,
BEJIMYMHE TIOMYJIAIN]je 1 33/I0BOJbCTBA areHaTa Ha pacHy cerperaimjy. ¥ oBoM mMactep pazy he ce,
MIPBEHCTBEHO ociamajyhu ce Ha IllenuHroB Mojen y3 Heke beroBe MoauduKaIyje, npoydaBaTu
KaKO MCHambe M0jeIMHAYHNX [TapaMeTapa CUCTeMa yTu4e Ha (PUHAITHO CTamhe CUCTEMA.

Onmumuzayuja nopmgonuja nomohy meopuje cayuajuux mampuya (0Op Braoan Ilasnosuh,
Mooenosare u cumynayuja gusuuxux cucmema, Y600 y K6anmmuy onmuxy)

Kopumiheme Teopuje paniom MaTpuiia IMa NOTEHIIMjajTHE IPUMEHE M OJ1 BEJIMKE j€ BAYKHOCTH 32
ontumu3anujy noprdonuja y ¢punancujama. Hamme, mocroju Beoma BeNHMKa CIUYHOCT m3Mel)y
paHI0oM MaTpulia (OJJHOCHO BUXOBHX CBOjCTBEHUX BPEIHOCTH) Ca MaTpHUIlaMa YHjH Cy CIEMCHTH
KOpeNalmoHH KOoe(UITNjEHTH 3a KpeTamke IICHe akiuja ABe Gpupme Ha Oep3u. Y OBOM MacTep paay
he ce oBa Teopuja mpumenutu Ha S&P500 u npyre 6ep3aHcke HHICKCE U Oep3e, 1a Ou ce Ha Kpajy
MOKa3aJI0 KaKo C€ OBa TEOPHja MOXKE YCIICIIHO KOPUCTUTU KaKo OW ce MOOJHIIATIO YIIPaBIbhamke
PHU3UKOM.

Ilpocmopnuu  conumonu y A cucmemy ca mpu HUGOA Y YCI08UMA OCHGAPEHE
eeKmpomazHemuo unoykosane mpancnapenmuocmu (0p Jbuwana Cmesanosuh)

VY npBom aeny paga 6uhe gato uzBoheme HenuueapHe llIpenunrepose jenHaunHe, Koja OMHUCY]e
MPOCTUPAKE ENEKTPOMArHETHHX Tajlaca Kpo3 HeJIMHEapHY CPEeIMHY U JUCKYTOBaHA HheHa pellieha
y 00Ky conuToHa. Jlyru neo pajga 6asuhe ce mpoydaBambeM HHTEPAKIM]E CUCTEMA ca TPU HUBOA
y A KOH(UTYpaIHju ca JacepCKuM MoJbIMa U 00jIIkemheM e(eKTa eNeKTPOMarHeTHO HHyKOBaHe
TpaHcrapeHTHOCTH. Y Tpehem neny mactep pama Ouhe ommcaHO MPOCTHPARKE COTUTOHA KPO3
pa3MaTpaHH CUCTEM H IO/ YCIOBUMA OMKMCAHUM Yy MIPEIXOTHOM ey paja.

Hnghopmayuone mepe 3a eezana cmara HEKUX KEAHMHO KOH@uUHupanux cucmema (0Op
Jbumana Cmesanosuh)

VY pany he outu uzpauynaBane [llenonosa entponuja u @uinepopa nHboOpMaIMja 3a Be3aHa CTamba
HEKuX KoH(pUHHMpaHUX cuctema — 1D 6eckoHauHo ny0Ooka moTeHIujanHa jamMa, 1 D xapMoHHjcKku
ocimiatop, chepHo KoH(GWHHpAH aToM BoJOHWMKA. HaBenene BenmumHe Ouhe pauyHare y
KOOpJIMHATHO] U MMITYJICHO] pempe3eHTaluju, Ouhe HaBeleHE HHXOBE OCOOMHE CKalupama U
ucnuTuBaHa Xaj3eHOeprosa penaiuja HeoapeheHOoCTH.

Kepos egpexam (0p Jbuwana Cmesanosuh)

VY npBom geny mactep pana Ouhe nmara teopuja KepoBor edexra ca cTaHOBHINTA KIACUYHE
eJIIEKTPOIMHAMUKE. Y Jpyrom jeny paga Ouhe naT KBAHTHO-MEXaHUYKU OMHC OBOT HETMHEAPHOT
€IIEKTPO-ONTHYKOT e(peKkTa Kpo3 peniaBame CHCTEMa MacTep jeTHaYNHA 1 H3padyHaBame KepoBux
Koe(uIMjeHaTa.



Enexmpuunu npoooj zacosa Taynzenoosum mexanusmom euuiecmpykux aaeuna (0p Buoocas
Mapxosuh)

buhe oOpalheHe ocHOBHE KapaKTEPUCTUKE HECAMOCTAITHOT TPAXKLEHa, JOHU3AIH]E eTICKTPOHCKUM
yaapoMm u ydemrhe rmpolieca Ha KaToIu; pacT NMPUMapHE W CEKyHIAapHE EJICKTPOHCKE JIaBHHE;
SJIIEKTPUYIHM TTP000j TacoBa TayH3eHIOBHM MEXaHU3MOM BHIIECTPYKUX JaBuHA; [aleHOB 3aKOH;
BpeMe Kallllkherha Mpoodoja.

Tumaso nparxcwere y apzony (0p Buoocas Maproesuh)

buhe HaBenena wiacudukanyja W OCHOBHE KapaKTEPUCTHKE CaMOCTATHUX MPAKIHEHA;
KapaKTePUCTHUKE THEHABOT MPAKIH-CHA; 00JIACTH TUHHABOT MPAXKILEHa; KaToIHA 00JIACT TUHABOT
MPaXIbEha; MO3UTUBAH CTYO THUHABOT MPAXKIEHA Yy MOJEKYJICKOM U TU(GY3UOHOM PEXHUMY;
KapaKTEPUCTUKE TUHABOT NIPAXKHEHA Y APTOHY.

Jlacepcka cnekmpockonuja u npumene (Op Buoocas Maprosuh)

buhe oOpaljene nuHeapHa M HETMHEAapHA JlacepCKa CIEKTPOCKOIH]ja; JIaCepCKa arCOPIIIMOHA
CIIEKTPOCKOIH]ja, ONTOAKYCTHYKA CIIEKTPOCKONHM]ja, JIACEPCKM HMHIYKOBaHAa (IIyopecleHItja,
ONTOraJBaHCKA CIIEKTPOCKOIHM]ja; HEJIMHeapHa CIeKTpockonuja Oe3 JlomiepoBor mmpema,
caTypallMOHa CHEKTPOCKONHMja ¥  ABO(GOTOHCKA CIIEKTPOCKONMja; TPHUMEHE JIacepCKe
CIIEKTPOCKOIH]j€ Y Pa3IMYUTUM 00IaCTHMA.

Ilpumena ammocgepcke nnazme y meouyunu u ouonozuju (0p Cawa I'oyuh)

VY okxBupy oBe Teme he OMTHM JaT Mperjeja akTyeJlHUX HCTpakuBama y 00JIaCTH MHTEpakluja
IUIa3Me ca XUBUM TKHBOM (TpeTHpame paHa Koje TEIIKO 3apacTajy, TpeTHpame henuja paxa,
CHUHEPrujcKu epeKkaT mpuMeHe I1a3Me U KOHBEHIIMOHAITHUX MeTo/a Jieuema....). [lopen Tora, 6uhe
Pa3sMOTPEHU TUIIOBHU IJIa3Me KOjU C€ KOPUCTE 32 MHAKTUBAIU]y PE3UCTEHTHUX COjeBa OakTepHja
(Escherichia coli, Staphylococcus aureus,...). bulie pasmorpeHa u mocturayha y TpeTHpamy
pa3MUYUTHX BpPCTa CEMEHa W NPOMEHE y HUXOBO] KIMJaBOCTU TOJ JI€jCTBOM IUIa3Me Ha
aTMOC(HEPCKOM MPUTHUCKY.

Hymepuuko mooenosare nparcroerva ha sucokom npumucky (0p Cawa I'oyuh)

VY okBupy oBe Teme he OUTH pa3MOTpeHH MocTojehr MOJIeNH 3a HyMEPUUKO ONKCHBAKE MIIa3Me
Ha aTMOC(EepPCKOM MPUTUCKY, BULIETUMEH3MOHN (QIynaHU U riobanHu mojaenu. buhe kpeupan
JeIHOCTaBaH IJ100aTHU MOJIEN 32 ONMCHBAHK-E XEJIHjyMOBOT IJ1a3Ma [JeTa y CPEeAMHU KOoja CaJpKu
BOy, Y Kome he kao yma3HM mapaMmeTpu OUTH Y3€TH KOHLIEHTpalyja U Cpelma eHepruja
(Temmeparypa) elIeKTpOHa, W3 JHUTEpAType y KO0jOj Cy AATH PE3YNTaTH EKCIEPUMEHTAIHOT W
HYMEPHUYKOT H3y4yaBama OBAaKBUX CUCTEMA.

Ilpumena npocpama BOLSIG+ y moodenosamwy nepasnomescrnux nnasmu (0p Cawa I'oyuh)

AKTYeTHOCT OBE T€ME je 3aCHOBaHAa Ha YMICHHIIM Ja Cy MPaXKmhemha Ha HUCKOM M BHCOKOM
MPUTUCKY Yy TIOJEIMHUM CJlly4yajeBUMa jako HEpPaBHOTEXKHA, Taka Ja Ce 3a OIMCUBabE



HaJIEKTPUCAHUX YECTHI[a HE MOTY KOPHCTHTH paBHOTEeXHE (yHKIuje pacnoxaena (Makcpen-
BonmmanoBa pacrniosena), Beh je HeonxoaHo pemaBaTi boaMaHOBY jeHauYuHy. Y OKBHPY OBE
Teme, Ouhe mpumemeH nporpam BOLSIG+, 3acHoBan Ha two-term anmpokcumaruju QyHKIH]E
pacrioziene, Kaaa ce y \eHOM pa3Bojy mo JlexxaHApoBUM MOJMHOMHMA y3UMajy caMmo IpBa JiBa
yirana Hu3a. [Ipumenom nporpama BOLSIG+ he 6utn u3padyHaTu cyaapHH U TPAHCIIOPTH paTe
11oeGUIUEHT 3a EIEKTPOHCKE MPOoILece, Y CIy4yajy YACTUX HHEPTHUX racoBa M HHUXOBUX CMEIa
ca KHCEOHHKOM, a30TOM, BOJIOM HT/I.

Mooenosamwe u cumynayuja KapaKkmepucmuKka GUNOIAPHUX U YHUROIAPHUX MPAH3UCMOPA Y
npozpamckom nakemy MATLAB / Simscape (Op buwvana Camapyuh)

Y mocnenme BpeMe, MOJICIOBAaWkE je MOCTANI0 BEeOMa 3HA4ajHO 300T CII0KEHOCTH MOJECPHUX
MHTyCTPHUjCKHX TIporieca. Y MHIYCTPHjU CE CBE BHIIIE IPUMEIYje padyHapcKa CUMYyJaluja Kao
jenaH o] HajBaXKHHMJHUX ajara y MPOjeKTOBAkY U Pa3Bojy pa3nuuuTux cucreMa. Kao anar y ¢asu
npojekroBama nporpamcku maker MATLAB je mocrao cTtanaapa u roToBO HE3aMEHJBHB jep je
BEOMa MPWIATOAJBHB PA3IUYUTUM IMPUMEHAMa M OJUIMKYje ra BHCOKA TAYHOCT MOJEIOBamba U
cUMYJIalluje.

Simscape je rpaduukm amar yHyrap mnporpamckor makera MATLAB koju omoryhyje
MOJIETIOBAbE, CUMYJIAlMjy U aHAJIU3y AWHAMUYKHX CHCTEMa. 3a YHOC M OIHC CHCTeMa KOjH ce
CHUMYJIUpa KOPUCTH c€ TrpadudKd Tpo30p y KOME C€ cacTaB/ba MOJeNl KOMOHMHAIUjOM
oarosapajyhux 6;0xoBa u3 Simscape OubauoTexe.

[Ipumena MATLAB - Simscape mporpama Ouhe oOjamimeHa Ha TpUMEpUMa MOJIEJIOBamba H
CHMYyJIalije KapaKTepUCTHKA OUITOJIApHUX U YHHUITOJAPHUX TPAH3UCTOPA.

Mooenosare u cumynayuja HEAUHEAPHUX OUHAMUUKUX CUCIEMA RPUMEHOM RPOZPAMCKOZ
nakema Matlab/Simulink (0p Puwana Camapuuh)

VY3 nomoh nporpamckor nakera Matlaba moryhe je BpmmTi aHamu3y U CHHTE3y HEJTHMHEAPHHX
IMHAMHYKUX crcTema. Kako ce y mpakcu jaBiba moTpeda 3a peniaBameM CI0KEHUjHX podiema,
/i€ ce HEeJIMHEapHU CUCTEMH HE cacToje caMo 0] o0jeKaTa M yIpaBJbauKor CUCTeMa, Beh o] BUIIe
Mel)ycoOHO CIIperHyTHX MOJICUCTEMA, pa3BUjeHe cy (YHKIIM]je KOjuMa ce 100Mjajy eKBUBAJICHTHE
npeHocHe QyHKIHje peHe, napaneade u nmospatHe cupere. C apyre crpane, Simulink o6e36elyje
rpagUyYKo OKpYXEHe, y KOME C€ ONMMCHO CKUIMpa OJIOK AMjarpaM HEIMHEApHOT AMHAMHYKOT
CHCTEMa M BPIIH KEroBa CUMYJalluja.

Ilpumena 6010 zpaghosa y mooenosarwy gusuukux cucmema (0p bumwana Camapuuh)

Bonn rpadoBu, HacTamM cemamIeceTHX T'OJMHA MPOILIOT BEKa, Cy JaHAC BEOMa aKTYeIHH Kao
YHUBEp3aJIaH MPUCTYI 32 MOJIENIOBAakbE Pa3HOPOJHUX (PU3NUYKUX cucTema. [ TaBHA PEIHOCT OBE
TEXHUKE MOJIEIIOBamka j€ IMTO Ce OHA 0a3upa Ha OCHOBHOM (DM3WYOM 3aKOHY - 3aKOHY OJIp)Karba
eHepruje. bona rpad ce cacToju oJ eJeMeHaTa KOju pa3Memyjy €HEprujy IpeKo Be3a KojuMa cy
CIIOjeHH, T€ Be3e Cy OOHAOBH. BOHJ je MpeacTaBIbeH MOJYCTPEIUIIOM Koja yKaszyje Ha IpaBaill
poToKa eHepruje uzMely mehyco6Ho nose3anux 6oHJ rpad enemenara. CHara Koja ce MpeHoCH
je TpOM3BOJ IB€ POMEHJBHMBE, HAIIpe3ama U MpoToKa. Hampesame (HIIp., HAMIOH 3a €IeKTPUIHU
JIOMEH, CHJIa 32 MEXaHUYKH JJOMEH - TPAHCIATOPHO KPEeTame, MOMEHT CHJIE 32 MEXaHUYKHU JIOMEH
- POTalMOHO KpeTame, MPUTHUCAK 3a XUAPAYJIUYHU IOMEH UTII.) U MMPOTOK (HIp., CTpyja, Op3uHa,



yraoHa Op3uWHa, 3alPEMUHCKH TPOTOK, HWTI., PECIEKTUBHO) TMPEACTaBJha]y TECHEpaIU3alH]y
cuHuX (PU3WYKKHX TojaBa. boHa rpadoBu MOTy Ja ce KOpHCTE 3a MOJICIOBAE PA3IUIUTHX
TUTIOBA cHcTeMa (CNIEKTPUYHHMX, MEXaHWYKHUX, XUJIPAYJIUNIHUX CHUCTEMa HTI.), KA0 M HUXOBUX
KOMOMHaImja (EJIeKTPO - MEXaHHYKHUX, MEXaHUYKO - XUJPAYIUYHUX CUCTEMA, UT]L.).

Jacepu uepcmoz cmara u wuxosa npumena (Op Cysana Cmamenxosuh)

buhe wn3noxene (u3MyYKe OCHOBE OCHOBHMX IIpOlleCa HAa KOjUMa C€ 3acCHUBA paj Jacepa
(arcopniuja, CIOHTaHAa M CTUMYJIMCAaHA E€MHUCHje €JICKTPOMAarHeTHOT 3pavycka) M YCIOBH 3a
OCTBapUBam-¢ MHBEP3HE HACEJbEHOCTH EHEPreTCKMX HUBOA aKTHBHE CpeIUHE Jlacepa. ¥Y3umajyhu
y 003up paznuuuTe KiacuduKaiuje Jacepa, AeTajbHuje he Outn oOpalheHu Jacepu ca akTHBHOM
CPEIMHOM Yy YBPCTOM arperaTHOM CTamby Kao M HUXO0BA MPUMEHA Y MHOTHM O0JIaCTUMa HayKe U
TEXHOJIOTHj€ M CBAKOIHEBHOM >KHUBOTY.

Emnupujcku u cemuemnupujcku mooenu epemena Qopmuparsa eieKmpuunoz npax3cioera y
xeaujymy (0p Cyzana Cmamenxosuh)

buhe u3BpieHO Mepeme 3aBUCHOCTH BpeMeHa (OpPMUpama eIeKTPUYHOT TPAKBECHha 01 HAIllOHa,
y Ba3AyXy Ha HHCKOM IMPHUTHCKY. buhe mNpuMemeHH pa3IuuuTH EMIIMPHjCKH MOJCIU 32
MOJIEIIOBakhE EKCIIEPUMEHTAITHO Ao0ujeHe 3aBucHOCTH. Takohe, paau mopehema npumenuhe ce u
onpeheHun Mozenu u3 auTepaType ca u 6e3 eMIHUPHjCKUX KOPEKIIHja.

Meperwe nponycnux ceojcmasa paznuuumux épcma HPoO3PAUHUX MAMEPUALA Y 6UOBUCO) U
UV o6nacmu (0p Cysana Cmamenrosuh)

buhe wu3noxkeHn OCHOBHE OCOOMHE EJIEKTPOMETHETHOI 3pauea ca MOCEOHMM OCBPTOM Ha
yATpabyOH4acTo 3paueme. Mepuhe ce mporycHa CBOjCTBA Pa3IMUUTUX MPOIMYCHUX MaTepHjaia
ca Kojuma ce cycpeheMo y CBakJIHEBHOM >XHBOTY (Haodape, MpO30pCKa CTakia, CTakjia 3a
3aBapuBame, 3D Haouape, ayromoOuicka crakia). Ha ocHOBY pe3ynrara Mmepema ananusupahe ce
paznuuute MmoryhHoctu 3amrtute og UV 3pauema.

Hcnumueare epaljesunckux mamepujana memooom zamacnexkmpomempuje (0p Becna Manuh)

Hajpehu nompuHOC crosbanimoj O3padueHOCTH MPUPOJHUM H3BOpHUMA joHM3Yyjyher 3pauema
MIPEJICTaBIba U3JIATALE Y- 3paYehy YHYTAp 3aTBOPEHOT MTPOCTOPA, KOj€ MOTHYE O] AC3HHTErpallHje
PaZMOAKTHBHUX eneMeHaTa u3 Hu3oBa 22U u 22Th, kao u “°K, y rpahesunckum mMatepujanuma. Y
LMJbYy MUHUMHU3Hpama pajujalliOHOT pHU3MKa, CHCTEM 3allTUTE O]l joHu3yjyher 3pauema,
UMIUIEMEHTHPaH je y 3aKOHO/JAaBCTBY MHOIMX JpxXkaBa, kao U y 3akoHy PenyOmuke CpOwuje.
JImMuTHpamke H3Nlarama CTAHOBHHINTBA, TPeMa KOHIIENTY JT03WMETPHjCKUAX BETMYMHA Y 3aIITUTH
Ol 3pauema, YyKJbydyje OrpaHMuYCH€ BPEIHOCTH WHAMBHUIYATHHUX 1032 — e(QEeKTHBHE H
eKBUBAJICHTHE J/I03¢ 3a IOjelMHE OpraHe W TKUBAa. Tako, M3jarame Y3POKOBAHO 3pavyeHeM
rpal)eBHHCKHUX MaTepujasa, Ynji MOBUIIEHH cajipikaj efleMeHata u3 HusoBa 20U u 232Th, kao u °K
MPEJCTaBIba PE3yNTaT ICNATHOCTH, MOMJIEKE KPUTEPUjyMy 3a TpPaHHIE J03a. 3aT0, y IUIbY
onpehuBama oaroBapajyhux BpeIHOCTH 1033, 3aJaTak paja INpeAcTaBba MCIUTHBAKE
KOHIICHTpAaIlMje aKTUBHOCTH MPHPOJHHUX PAJMOHYKIWAA y Tpal)eBHHCKMM MarepHjajnMa Ha



TepuTopuju rpajga Hwuimma m meroBe okojuHE, KOje yKJbydyje Mepema Beher Opoja y3opaka
nopeksiom u3 CpOuje win u3 yBo3a, y3 cnenudukaiujy oaropapajyhux npouspohayga.

Konmpona keanumema y zamacnexkmpomempuju (0p Becna Manuh)

['amacniekTpoMeTpuja KopuihemeM AETEeKTOpa ca XHMIIEPYUCTUM T'€PMAHHjyMOM j€ METOAa 3a
KBAJIUTATUBHY U KBAHTUTATUBHY aHAJIH3y IIMPOKOT CIIEKTPa y30paKa U3 )KUBOTHE CPEIMHE, XpaHe,
npeaMeTa omiTe yrnorpeoe, rpa)eBUHCKUX MaTepujana, MHAYCTPH]CKUX U MUHAPATHUX CUPOBHHA
U ApYyruX MaTepHjana. AKpenutoBane jgabopartopuje, mpema crangapay ISO 17025, mopexn tora
ITO UMajy 00aBe3y Ja yuecTByjy y Mehynapoanum mehynadboparopujckum ucnurupamwuma (PT
meme — Proficiency Testing) y opranmsamuju akpeautoBaHor mposajacpa PT 1mema, kao u y
Mmehynaboparopujckum ucnuthBambuMa (MLI) akpeauroBanux naboparopHja 3a UCIIUTHUBAME,
Tpeba J1a aXXypHO BOJIC M TI0JIaTKE O MHTEPHUM MepaMa 3a 00e30ehemhe KBaTuTeTa Mepema 3a Koje
came oHe jaeUHHUIIYy HAuWH CHpOBOhEHA, POKOBE y KOjUMa C€ KOHTpOJE BpIIE W HAYMH
MPE3CHTUPamka MoJaTaka O KOHTPOJIU. Y OBOM paay Ouhe mpe3eHTHpaHEe METOJle WHTEPHE
KOHTpOJIE KOje JJabopaTopuja CIpOBOIM KaKo OM MpaThiia MOCTOJaHOCT TEXHUYKHUX Tep(hopMaHCH
WHCTPYMEHTAIIM]e, ¥ KaKo OU ce PEBEHTHBHO UCKJbYYHJIa MOT'YNHOCT 10jaBe HETAYHUX pe3yJiTaTa
y CBaKOAHEBHOM panay. buhe objammeH HauWH yCTaHOBJbAaBamba KPUTEPHjyMa TECTOBA 3a
KOHTpOJy (TpaHHWIle MHTEpBaja MPUXBAT/FUBOCTH), Ka0 M HW3BPIICH HHU3 CKCIICPUMEHTAIHUX
TECTOBA 3a CBAaKy BPCTY KOHTpOJE, Kao INTO Cy: KOHTpoJsia Opoja oxbpoja y (oHy, KOHTpoOJIa
,,IH(TOBamkA* MMKOBA Y CIIEKTPY, KOHTPOJIa CTAOMITHOCTH €(PUKACHOCTH U JIp.

Mepere padona y scusomuoj u paonoj cpeounu (0p Becna Manuh)

[TpuOII>KHO TOJNIOBHHA MPOCEYHE 03¢ KOjy MPHUMH I0jeJUHAI] U3 CTAHOBHHUIITBA IOTHYE O]
u3Nlaramkba pajoHy. 3aTo je€ 3HA4ajHO MEpeme KOHIIEHTpalhje pajoHa y JKUBOTHO] U PaHO]
cpeauHu. Y paay he Outu oOjamimeHe pa3IUUUTE METO/IE 32 MEPeme PaJoHa U HErOBHX
noroMaka. EkciepuMeHTallHa HCIUTHBakha KOHIEHTpALKje paJioHa Y 3aTBOPEHUM U OTBOPEHUM
IIPOCTOPUMA, Kao U y Bojiu Ouhe u3BplIeHa momohy onpeme 3a MH CUTY Mepera pon3Bohaua Sun
Nuclear, USA, u Ha ramacniekrpoMeTpy mpousBohaua Canberra, USA.

JMujacnocmuxka  murmwagoz npajxcrwerwa y 6a30yXy HPUMEHOM ORMUYKE eMUCUOHE
cnekmpockonuje (Op Anexcanoap Josanoguh)

Tema oBor paja je mpuMeHa CIEKTPOCKOIIHj€ 33 KapaKTepU3allijy THHABOT MPAKIHEHA Y Ba31yXYy.
Hajmpe he 6utu nat npersiesn ekciepuMeHTAIHUX METO/1a O0a3upaHuX Ha CIEKTPOCKOMIH]H Koje ce
KOPHUCTE 3a JMJarHOCTUKY THHABOT NMPaXiEeHmha. 3aTUM he OoNTHYKa eMHCHOHA CIIEKTPOCKOINH]ja
OuTH NpUMemeHa 3a oapehuBame BUOpaALMOHE TEMIIEPAType MOJIEKYJIa a30Ta, Ka0 M IPOCTOPHE
pacriozienie eMucHje 3pauermha y Mel)yenekTpoaHOM NPOCTOPY Y THEHABOM MPAKILEHY Y Ba3IyXy.

Cnexmpockonuja nacepcku unoykogane naasme (0p Anexcanoap Josanosuh)
Tema oBor paia Ouhe CeKTPOCKOIHja JIACEPCKU MHIyKOBaHe Iuiazme. OBa MeTO/a Ce MIMPOKO

KOPHCTH 32 aHAJIW3Y Pa3InYUTHX MaTepujana. buhe naT uctopujcku mperies U TEOprjcKe OCHOBE
JlaTe METOJIe, Kao U MPUMEPHU HEHE IPUMEHE Y TPAKCH.



Mooenosarwe mpancnopma eieKmpoHay 2acy noo 0ejcmeom jeOHocMepPHo2 e1IeKMpPUYHOZ N0.bA
(0p Anexcanoap Josanosuh)

Tema oBor paza je mpumena Monre Kapio metosie 3a MoenoBame TpaHCIIOPTa €JIEKTPOHA Y racy
MoJ, JICJCTBOM JE€THOCMEPHOT €JEKTPUYHOT 1MoJba. buhe pa3BujeH mojaen Oa3upaH Ha METOIU
HYJATHX CyAapa, Koju he OMTH MpUMEmEH 3a MOJETOBakE pa3Boja JaBuHe. TauHnoct meroxe he
OuTH MpoBepeHa nopehemem pesynrara ca beHuMapkoM. HakoH mpoBepe TayHoCcTH Mojena, ouhe
MO/ICIIOBaHH PEATHHU EKCIICPUMEHTH U3 JIUTEPATYpE.



