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Wssom, U3: : Y papy je ucnntaHa Guoxemmjcka akTUBHOCT €TAHOITHUX eKcTpakaTa copTe
: noepha Allium porum L., Daucus carota L., Capsicum annuum L.,
: Lycopersicon esculentum Mill. y YHKUM[U KOHLEHTpaLmja EHOITHUX
I jeoutberba. lpaheHn cy arpoxemujcku yCrnoBu 3emrbullTa 3a rajexe
: nsabpaHux coptu nospha y Toky 2010 1 2011 rognHe. Xemujcka aHanusa
> je M3BpLUEHA CMEKTPOCKONCKUM MeTodama, a heHorNHM cacTtae je oapeheH
: HPLC aHanusom. Pepocnen aHTMOKCMAATMBHE aKTMBHOCTWU eKCTpakaTta
I mcnuTMBaHMX ysopaka nospha je y carmacHOCTM ca KOHUeHTpauujama
: (peHonHVX jeaumwersa: A. porrum L. > D. Carota L. > C. annuum L. > L.
: esculentum Mill. KopenauuoHom aHanu3om je noTBpheHa Kkopenauuja
: m3mehly aHTUOKCMOATMBHE aKTMBHOCTM WCNUTMBAHWX eKcTpakata U
I HaheHux KoHUeHTpauuja 3a ykynHe eHone (0,9739) u  yKynmHUX
: ¢nasoHomga (0,7317). HPLC aHanmsom je peTekToBaHa Hajseha
: KOHUeHTpauuja AOMUHAHTHOr chnaBoHoMAa — KBEpLETUHA Y eKCcTpakTuma
: crabna npasunyka Allium porrum L. (4,561 mg/g). YTBpheHo je na koa
: CBMX MCMUTUBAHWX EKCTpakaTa aHTUMWKPOBHO [AernoBake Hanasu ce y
: oncery koHueHTpauuja og 19,53 pg/mL go 312,5 uyg/mL, wTo npeacraerba
I pobpy aHTUMUKPODOHA aKTMBHOCT Y OAHOCY Ha CTaHAapHWUX aHTUBWOTUKA
: amracin (3a GakTepuje) U ketokonazol (3a mbMBE). McnuTaH HUBO
1 UMTOTOKCMYHOCTW Y in vitro ycnoBuma Ha RD, Hep2c v L20B henuje je
I rnokasao [fa eTaHOmnHW ekcTpakT npasunyka Allium porrum L. ucnywasa
3 NCI kpuTepujym n To y KoHueHTpauuvjama og 100 ug/mL, rge 3a 50 %
I cmambyje npexuBrbaBake Tymopckux henuja. 36or noTeHuujanHe
I npumeHe y dapmaumjn M3BPLUEHO je WHKMNyAoBawe KBEpLEeTUHa, kao
: QOMWHAHTHE (DEHOSTHE KOMMOHEHTE Y UCMUTWBAHWUM eKcTpakTuma ca 2-
1 XMOPOKCUMPONU-B-LUMKIOAEKCTPUHOM. Kapaktepusaupja HacTanor
I WMHKMy3uOHOr Kommnnekca je wu3BpweHa FT-IC-om, 'H NMR-om u
3 audpakumoHom XRD aHanmsoM. HberoBa choTOCTaBUIHOCT je UCTIUTaHa Ha
: 300 nm, npumeHoM choToxemujckor peaktopa ca UV-B namnama.
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Ckpahennue:
AAS- aTOMCKH arncopniimoHu cueKTpodoToMeTap

ALP — ankanna ¢ocgaraza
ALT — ananun amuHoTpancdepasa
AST - acnapratr amuHOTpaHC(epasza
ATCC — American Type Culture Collection
ATP — anenosun tpucdocdar
CAT — karanaza
CFU - colony-forming units
DMEM - Dulbecco’s Modified Eagle’s Medium
DMSO — numetuncyndokcus
DNK — neokcupnOOHYKIEHMHCKA KUCEINHA
DPPH - 1,1-nmudennn-2-munukpuiixuapasui pagakan
DTT — nutuotpuron
ECACC — European Collection of Cell Cultures
FT IC—- Uudpanpsena crnekrpoporomerpuja ca Fourier-ovom Tpancgopmanujom
GPx - rmyTaTtuoH nepoxcuaasza
GR — rnyTaTnon pegykrasa
GST — rnyratnon

'H-NMR-— HyKJIeapHa MarHeTHa pe30HaHLa
HPLC — Teuna xpomarorpaduja BUCOKHX pe3oynuja (pa3/Bajama)
HPB-CD — 2-xunpokcunponui B-IUKI0OASKCTPHH
LCs - kontIeHTpanyja xoja youja 50% henuja
LDH — nakTaT nexuaporeHasa
MDK - makCUMaJIHO J03BOJbEHA KOJIUYMHA
MEM — Minimum Essential Medium
MHB — Mueller Hinton buljon
MIC — MmuHMManHa HHXUOUTOPHA KOHIIEHTpAaIja
MS — maceHa cnekTpockomnuja
MTT - [3-(4,5-numeTunTtuason-2-oim)-2,5-nupeHunTeTpa3zonnjym opomus]
NADPH — nukotnHamu AuHyKieotus pocdar (pearykoBaHu 00JIUK)
NCCLS — The National Committee for Clinical Laboratory Standards
OD — onTHuka rycTuHa
RNK — pubonyKi1enHCKa KUCeTuHA

XRD —mudpaknuja X-3paka
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[ToBe3aHocT 4oBeka W OWJpaka JOTHpPA O/ HETOBOT IMOCTaHKAa. KopucTHo WX je W3 CBOT
OKpYy’K€ma y IOYETKY MHCTUKTOM, a 3aTUM CBOJUM HCKycTBOM. OCHM NpUMEHE Yy HCXpaHU
KOHCTaTOBAO j€ U HUXOBY JIEKOBUTY BpenHOCT. OBakaB acHeKkT NMpUMeHe Ousbaka pa3BHjao ce
KpO3 LMBWJIM3AIMje W y JaHAIIkE BpEeMe MpepacTao y MoceOHy IpaHy MEAMLIMHCKUX Hayka,
OJTHOCHO aNITepHATUBHY MeuIuHy u ¢urodapmanujy. MHoro Omibaka, TpeTexHO Bohe
noBphe Cy nmpeaMer u3ydyaBamba HEKOJIMKO HAayYHHUX JAUCLUILIMHA Ca [IMJbEM Jla Ce KOPUCTE Kao
dapmakonomku pecypcu u omoryhe ngoOujama HOBMX CHHTETHYKUX lekoBa (Della Loggia,
2000). Tlo3Hato je na pa3IuyuTe aKTUBHE KOMIIOHEHTE M30JI0BaHE M3 OMJbaka ce KOPUCTE Kao
KCEHOOMOTHUIIM, AaHTUOMOTHIIM, AHTHKOATyJIaHTH, AaHTUHEOIUIACTUIM, AaHTUUH(EKTHBHH,
aHTUMYTareHd, XeNaTONPOTEKTOPHM, AaHTHAJIEPIUJCKM U  LUTOTOKCHUYHM JIEKOBH, Kao
WHXUOUTOPHU e€H3UMa, aHTHKoarynancu Uta. (Chun-Mao Lin u cap., 2002; Giindiiz u cap., 2008).
Hanac ce 3Ha ga 60% aHTUUH(GEKTUBHUX areHaca Koje ce Haja3e Ha TPXKUINTY, Cy CYIICTaHIE
npupoHor nopekna (Rates, 2001).

Paznuuute BpcTe noBpha koje ce KOpucTe y UCXpaHU CBAKOJHEBHO, Ca/Ip>Ke pa3IMYUTe aKTUBHE
KOMIIOHEHTE KOje HuMajy Ouojomko naeioBame. M3mely ocrammx, cmatpa ce na ¢eHoiHa
jeIMmbema MOTy Ja TpeACTaB/bajy MoOrylly IW/bHY Tpyly ca aHTHOKCHIATHBHUM U
AaHTUMUKPOOHMM CBOjCTBHMA, KOja YYECTBY]y Y HMHXHMOWIMJH OKCHJIAIMje W BpIIE 3aIITHTY
opranusma (Kdhkonen u cap.,1999).

[Tonazehn o HaBelIEHUX UYMIBEHMLA M CaM IWJb HMCTpPaKMBamba y OKBHpPY OBE JOKTOPCKE
aucepTanyje OMO je MCIMTUBambe (EHONHOT cacTaBa, aHTUOKCHUIAMOHOT, aHTUMMKPOOHOT U
aHTHUKAHLEPOTeHOT JIeJI0OBamka eKcTpakaTa ogadbpanux Bpcra nospha: Allium porrum L., Daucus
carota L., Capsicum annuum L. n Lycopersicon esculentum Mill., npousBenena y llenTpaiinoj
Cpb6uju, MopaBuuku okpyr, onmTuHa Yauak. Takohe, y paay je UCIUTaH U XEMHJCKU CacTaB
3eMJbHINTA Ha KoMe je moBphe rajeno. 36or MoryhHoCcTH npakTHYHe pUMeHe y (hapmaleyTckoj
U TpexpamMOeHO] HMHIYCTPUjU, HUCIHUTAHA je M MHKIY3HMOHA CIIOCOOHOCT HEKHX (HEHOTHHX
KOMIIOHEHAaTa KOje Cy JOMHHAHTHE y HWCIHTHBAHUM EKCTPAaKTUMa Ca IIMKIIOJIEKCTPUHCKUM

HOCayuMa.
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2.1. YBOI

deHONHA jenmbelha Ca aHTUOKCHIATUBHUM OCOOMHAaMa TPE/ICTaBihajy 3HAYajHy KOMIIOHEHTY
KOja JONPUHOCH OJIATOTBOPHOM JiesioBawy Boha, moBpha u npyrux OWJBHHX BpPCTa Ha JbYJICKO
3npaBJbe. HbuxoBa crmocoOHOCT ga YyTUYy Ha OOJECTH KOje Cy TOBe3aHe ca OKCUIATHBHUM
CTpecOM JI0 JIaHaC jOII YBEK HUje JOBOJbHO pasjamrmena (Hollman u cap., 1995; Halliwell u
Gutteridge ,1999; S‘tefan u cap., 2007).

Ca (¢apMakoJIOIIKOT CTAaHOBUINTA, (EHOIHA JeIUECEHA IMOCEAYjy IIUPOK  CIIEKTap
¢dapMakosioOlIKe ~ aKTUBHOCTH, Kao IITO je:  aHTHOKCHAATUBHA, aHTHOAKTEepHjcKa,
aHTUWH(IAMaTOpPHA, aHTHAJIEPTHjCKa, AaHTUMyTareHa, AaHTHBHPYCHA, AaHTHHEOIUIaCTHYHA,
anTuTpoMOoTHYHA U Jp. [loceOHa maxkwa ce mocBehyje BUXOBOM MOTCHIMjATy Y 3aIITUTH U
MIPEBEHIU]H OJ1 KapIUOBACKYJIAPHUX U KAHIIEPOTCHUX OOJIECTH, C 003UPOM JIa MUAECMHUOJIOIIKE
CTyAMj€ YKa3yjy Ja Moceayjy MpoTeKTHBHHU eekar y oJHOCY Ha pa3Boj oBUX OonectH (Basile u
cap.,2000; Croft, 1999, Keli u cap., 1996, Lea u Leegod, 1999).

Tako Ha mpuMep, y MOjeIWHUM HCTpaXKMBamUMa je yTBpheHo na Behm yHOC KBepueTHHa U
KaTeXWHa yTHYE HAa HIDKM MOPTAJIMTET OJ KOPOHApHUX OO0JIeCTH, JOK ToBehaHW calpikaj
KaM(eposa, HApUHIeHIUHA U XUCIIEPUIMHA Y UCXPAHU YTHUYE Ha CMambembhe LepeOpoBacKyIapHUX
obontewa (Halliwell, 1995, Kujundzid, 2002; Moyer u cap., 2005).

[To3Haro je ma KaTeXWH W JepUBATH KaTEXHMHA, OJIMTOMEPHU IPOAHTOLWjaHUINHN U KBEPIIETHH
KOPHUCTE C€ y TIPEBEHIMJH M JICUCHY KaHIlEpa, acTMe, OOJecTH jeTpe M Karapakte. Takohe,
yTBpEeHO je cMameme MojaBe aujabereca THMA 2 YKOJIHMKO C€ Y UCXpaHH yHOce Behu caapixaju
KBepIleTHHA U MUpuneTuna (Lampberth, 2004).

busbke cy HOCHOIM pazIMUUTHX Tpyna OHOJNOIIKM aKTUBHUX jEIUCHa W Ca acleKTa
(dbpamarieyTcke IpUMEHE, TOCEOHY BaKHOCT YMHE HUXOBHU €KCTpakTH. [Iporec ekcTpakiuje je
BeoMa OWTaH M MOXKE CE M3BPUIMTH PA3IMYMTUM IOCTYIMIMMA ca 3aJaTKOM Jia CE HE MeHa
XEMHUJCKU CacTaB MOJAa3HOI OMJFHOT MaTepHjaja U Aa ce 1o0uje onTuManHu npuHoc. ExcTpakTu
Omsbaka KOju ce KOpUCTe y (hapMmaruju 1001jajy ce eKCTPAKIIF]jOM €TaHOoJIa M MOTY Jia CaJipiKe JI0
70% cysBor octatka (Kumpulainen, 2001). OBU €KCTpaKTH Cy KOMILUIEKCHE CMEIIe pa3InunuTUX
OpPraHCKHUX jequbeHha, u3Mel)y octanux u nolueHOTHUX jeIMbeha, Koja HACTajy peakiifjama
CeKyHIapHOr Merabonu3ma Owibaka W Hajehu Opoj BHHUX HCIOJbABA PA3IMYUTE BHUI0BE
OMOXEMH]jCKE aKTUBHOCTH.

On OwspHuX ekcrakata (opmynucano je Bume ox 70% JexkoBa Koje ce KOpHCTe Y
TPaIUIIMOHATHO] MEAUIMHYN U BuIie o011 50% JiekoBa KOjU C€ KOPHUCTE Y KJIACHYHO] MEIUIUHH.

KonkpeTHo y Tepanuju kaHiepa Kopuctu ce mpexo 60% nexoBa Koju cy 0a3upanu Ha OMIBHUM
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MPOAYKTUMA, Tj. bUXOBUM CeKyHAapHUM Metabonutuma (Gharavi u cap., 2007).

[Tocnenmux rogrHa HHTE3WBHO CE€ UCIUTY]Y MOJM(EHOIHA jeINHCHA TPUPOTHOT TIOpeKIIa 300T
BUXOBUX AHTUOKCHIATHBHUX, AaHTHH()JIAMATOPHUX, AHTHMYTareHUX, aHTHUKAHIIEPOTCHHX,
aHTUOAKTEPUJCKUX, BA30JWIATOPHUX OCOOWHA, AHTUMNPOTU(PEPATUBHUX M AHTUBUPATHUX
CBOjCTaBa Kao M FBbUXOBE CIIOCOOHOCTH J1a MEHa]y (PYHKIN]y HEKUX KIbYIHUX hellnjcKuX eH3uma
(Chun-Mao, 2002).

[Tonmudenonna jenumema craaajy, 3ajelHo ca o-TokodeporoM U [B-kapoTeHOM, y Tpymmy
HECH3MMCKHX aHTHOKCHIaHaTa. AHTHOKCHIATHBHA aKTHUBHOCT OBHMX jEIUIbCHA pE3yJNTaT je
IUXOBE CIIOCOOHOCTH Ja Ce TOHAaIajy Kao JOHOPW BOJOHHKA, Y3 (opMHpame CTaOHITHOT
dhenokcwn paaukana (Tandon u cap.,1995).

[TonudeHoMHN aHTHOKCUAAHTH | IpYTa jeANEHa ca aHTHOKCUIATUBHUM JI]CTBOM, IMPUCYTHH
y OWJBHMM TpenapaTHMa BpIIe HEyTpalu3alujy clo00IHUX pajuKaia 300T yera Cy 3Ha4ajHU Y
npeBeHIuju (Arts u cap., 2000; King u cap., 1962; Mladenovic u cap.,2011; Radovanovic u cap.,
2012; Shahidi, 1992, Takasaki u cap., 1995; Yan u cap.,2006).

2.2. OcHoBHe KapakTepucTuke nospha

busbHu cBET KapakTepule orpoMaH Opoj pa3IMUUTHX BpPCTa, 01 KOjux ce y nmoBphe yopaja 1200
BpCTa, a raju ce oko 600 Bpcra. Y HAIIO] 3eMJbH Y TIPOU3BOIBY j& 3aCTYIUbeHO oko 50 Bpcra
noBpha, ox Tora Hajpehum mpuBpenHM 3HaYaj MMa OKO 25 BpCTa, JOK CE€ OCTale raje Ha
MOjeIMHUM JIOKQJTUTETUMa Ha MamkHUM TOBpPIIMHAMa y OamTeHcko] mpousBoAmu (Byposka,
2008). YBoheme HOBUX BpCTa y MPOU3BOY OTPAHUYEHO j€ arpOCKOJIOMIKMM YCIOBUMA rajema,
TPaauIMjOM, HUCKOM MPOAYKTUBHOILINY, TpXKUIITEM H MpopuTaOuiHomhy NpOU3BOIE.
[ToBphe unHM Benmuku Opoj BpCTa KOJ KOJUX C€ 32 UCXPaHy KOPHUCTE PAa3TUUUTH OUJbHH OpTaHU U
BETE€TaTUBHY M TCHEPATHBHU O/ KOPEHA JI0 CeMeHa, OMIIO y CBEXKEM CTamy WIN y BUAY Pa3sHUX

npepaleBuHa.

[ToBphe ce Moke nenMMTH Ha BWINE HAYWHA, alld je HAjBaXKHU]ja TOJENa IMpemMa yHoTpeOHO]
BPEIHOCTH, OJJHOCHO JECTHBUM JIEJIOBMMa W OpraHnMa OWJbKE KOjH C€ KOpHuCTe y ucxpaHu. Ha

OCHOBY OB€ ToJieJie ToBphe je CBpCTaHO y HEKOJIMKO Irpynaluja, 1 To:

1. IInooosumo nosphe, KOI KOjUX Ce IJIOJ KOPUCTH Y UCXpaHH, y Koje cnaaajy: Ilapanajs,
narpuka, TUIaBM TATIM[IaH, KpacTaBail, JIyOeHHWIA, JWHa, TUKBE, TIpailak, OopaHuja,
O6amuja, Kykypy3 meheparir.

2. Jlucnamo noephe, xonq oBe Tpyne moBpha y HCXpaHH c€ KOPHUCTE JIMCTOBH Kao

NOjeANHAYHY W/WIIM CaKyIUbEHH y PO3ETy, OJHOCHO TJaBHUILy. M3y3eTHO KO KyIyCHmada
6
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Kapduona, OpoKoje W apTHUOKE Yy HCXpPaHM C€ KOPUCTH IIBACT, a KOJ Kejepabe u
3amebJpanu feo crabna (jabyuuna). Y oBy rpymy ce yopajajy: Kymycu, kesb, KeJb mym4aap,
kap¢uon, Opokona, kenepaba, camate, cmanah, eHauWBHja, ONWUTBA, MEPIIyH M IIENep
mumrhap, Mupohuja, apTudoka, paaud-uuKoprja, Maciaavyak, 3eJbe.

3. Jlyxoseuuacmo noephe, mpencTaBba JYKOBE MOBPTAPCKE BPCTE Ca HAJIIMPUM apeaiom
PacIpoCTpamEHOCTH, KO KOjUX C€ Y UCXPaHH KOPUCTH JIMCT Y MIIQJIOM CTamy OWJBbKE,
JaXHO CTa0JI0 M KacHHWje JIYKOBHIIA Ka0 MOJ3EMHH OpraH, IJie ce JCTOHY]y XpaHJbUBE
matepuje. OBae cnanajy: Lpau nyk, 6eiu ayK, mpa3swiyk, ajbMa, Biallall, CpEMyII.

4. Kopenacmo-kpmonacmo noephe, XOI OBHX BpcTa MoBpha y HCXpaHH C€ KOPUCTH
MOA3EMHH /IO, OJHOCHO 3a/e0Jbaj KOPEH WM CTablio y KojuMa c€ aKyMyJHpajy
pe3epBHE XpaHJbUBE MaTepuje. Y OBy Trpynauujy ce yOpajajy: MpkBa, HepIiyH,

MalTPHAK, LeNep, IBEKIA, POTKBE, POTKBULA, KPOMIIUD, YAYOKA, PEH, IINapria.

2.2.1. Xemujcku cactaB nospha

[ToBphe je pa3HOBPCHO IO CBOM XEMH]CKOM CacTaBy, ajlll OCHOBHHU €JIEMEHTH CBAaKOT OMJHHOT
OopraHusMa, a THMe ¥ MoBpha Cy YIJbeHUK, KHCEOHHK W BOJIOHHK. PellaTHBHO HHCKa €HEepreTcKa
BpenHocT moBpha, orjiena ce y U3y3eTHO MaJlMM KOJIMYMHAMA MAcTH W 3HAYajHUM KOJIMYMHAMA

YIJbEHUX XUJpaTa u OeJaHuYeBUHA.

VY noBphy je mpucytan komiuieke mehepa (riayko3a,caxaposa, GpykTo3a) CKpoO H Jp. CI0KEHHX
yribeHux xuzapata. [loBphe y ceOu caapku eceHIMjalHe CacTojKe 3a JbYJICKH OpraHusam, Tj.
BOXHM W HE3aMEHJbUBHM KOMIUIEKC MaTepuja y OHMOJIOIIKOM CMHCIY KOjé ce HE MOry Yy
OpraHu3My MpPOAYKTOBATH W3 HEKHUX JPYTUX HAMHUpHUIA. Y TakBe ECCHIMjallHe MaTepuje
cnanajy: Butamunu (C, B, kxapoTeH), MUHEpaiIHE CONM ajKajlHe peakIhje, Koje y OTaHH3MY
OJIp’KaBajy KHCEIMHCKO-AJIKaJHy PAaBHOTEXKY; HH3 OpPraHCKHX je[umema (jadydyHa, BUHCKA,
JUMYHCKa KHUCeNlMHa, (PeHONHA jenuIbeha); €H3UMHU KOjH CTBapajy ONTUMAlHY CpeIuHYy

HEOIXO/IHY 32 (PYHKIIMOHUCAKE 1IEJIOKYTHOT OPraHu3Ma.

Msore BpcTe moBpha He 3a0CTajy 3a XJIeOOM M MJIEKOM IO cajpxajy OelaHueBHHA, LITO je
BaXHO TIPH OILICHUBABkY HHXOBE NMPOTEHHCKE BpeaHocTH. Cmarpa ce nma moBphe, HAPOYUTO Y
CBEXKEM CTamy, IPEJCTaB/ba Ba)KaH W3BOp BUTaMHUHA. Y moBphy HajBume mMa ButamuHa C (y
Manpuiy, Kymycy, crhaHahy, keJjby, KenepaOu, KpoMmmupy, JucHatom mosphy). Ilampuka je
BenukH u3Bop BuTamuHa C (ynnu nanpuka uma 140 mg/100g Buramuna C). Ilosphe je Gorato
BUTAMHMHOM A, HApOUYUTO ra UMa y KeJby, crianahy, MpKBH, 1apaniaj3y, 3eJeH0j callaTH, KyIycy,

7
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[eJiepy W BUTAMHHOM B, Kora y HajBUIIMM KOHIICHTpalujama uMa y Kejby, Kymycy, craHahy,
rpaiiky, KpoMnupy, napaznajsy. [lopen oBux BuramuHa y noBphy ce Hanasze u Butamud E u K u
M3BECHA Majla KoMW4YMHa BUTamuHa D. 3Hauaj BUTaMUHA je y TOME IITO CYy OHM HEOMXOIHH 3a
oJpKaBame HOPMAJIHOT 3/IpaBjba Y J00a pa3Boja U pacta opranuzMa. Butamunu cy notpebnu y
MaJIMM KOJIMYMHAMa, alli ’bUXO0B HEeIOCTaTaK M3a3uBa pa3inndyuTe nopemehaje y opranuzMy Kao

IITO je aBUTaMUHO3a (Www.zdravaishrana.net).

Y MHOruMm BpcTama NoBpha Hanma3ze ce 3HaTHE KOJWYMHE OPTraHCKUX KucenuHa (jaOydHa,
JMMYHCKa, BUHCKA U Jp.) ¥ ajkaiHe conu. [loBphe cBOjUM OpraHCKMM KHCEIHMHAMa U aJIKaTHUM
COJINMA PETyJIMIIE KUCEII0 — aJKaJlHy paBHOTEKY OpraHU3Ma, Koja je moTpeOHa 3a HOpMaJiaH paj

henuja.

VY moBphy ce Hama3ze W eTepcka yjba W TIMKO3WAM. Te MaTepuje Ienyjy BHIIECTPYKO:
MOTNPaBJbaJy YKYC XpaHe, HaapaKyjy OpraHe 3a Bapeme, TAKO J1a M0CTajy aKTUBHHU]U, OCBEKaBaJy
U JIeNyjy IMjeTeTCKU. BakaH neo moBpha Cy Ienylio3a, XEMUIIeNTyJi03a, MEKTUHCKE U Apyre
CJIO’KEHE YTJbEHO-XUJpaTHE KOMIIOHEHTE, Koje 300T CBOje BOJIyMHHHU3HOCTU 00e30el)yjy cuTocT

opranusma (www.brendovisrbije.com).

2.2.2. 3nayaj nospha

Hajsehy Owonomiky W HYTPUTHBHY BpPETHOCT MMa CBEXe MoBphe, MPBEHCTBEHO Kao H3BOP
BHUTaMHHA U MUHEpaTHUX MaTepuja. [loBphe He m3a3uBa OMTHHjE MOaU3amkEe mehepa y KpBH, HE

JONPUHOCH TIPETBapamy YTHEHUX XUApaTa y MacTH U MoBehamwy TelecHe TeXHHE.

Nako je 3nauaj moBpha y ucxpanu ayro OMO TMOTIEHHBAH, OH je€ TopacTtao OoTKpuhem yiore
BUTaMHWHA W MHUHEpAIHUX coiiu. CBAaKOJHEBHUM KOH3YMHUpPamEeM JOBOJbHE KOJHUYWMHE MOBpha
o0e30ehyje ce HOpManaH pacT, pa3Boj U (PyHKIIMOHUCAKE JHYJCKOT OpraHu3Ma. Y HCXpaHH He
Tpeba y3uMaTu UCTy BpcTy moBpha TOKOM myxker BpemeHa, Beh Tpeba TEKUTH pa3HOBPCHO]
OW/pHO] XpaHHW, KojoM ce o0e30ehyjy cBe moTpeOHe MHHEpadHE COJU, BUTAMUHU |
ounokaranuzatopu. CaBpeMeHa Hayka O HCXpaHH cMaTpa Ja je HEOMXOJHO Ja THEBHU OOpOK
yoBeka oOyxBata 400 — 500 g pasHor moBpha, mTo mpemnopyuyje u CBeTcka 3/1paBCTBEHA
opraHuszaiyja. Y Haimoj 3eMJbH yrnoTpeda moBpha 1o riaBu CTAaHOBHUKA j€ HEIOBOJbHA M H3HOCH
oko 150 g w mopen YMmEHUIIE J]a CMO MO3HATH Kao mpou3Bohaum moBpha Koj HAc MOTPOITHa

noBpha joIr yBeK uMa Ce30HCKU KapakTep (Www.siepa.sr.gov.yu).
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VY caBpeMeHO] MEIWIIMHH C€ cMarpa Jla ce HeKe BpCcTe MmoBpha MoOry ymorpeOspaBaTH Kao
JIEKOBHUTA CPEJICTBA, M TO AWPEKTHO, WJIM CE U3 HUX U3JIBajajy aKTUBHH CACTOJIIU OJ KOJUX Ce
CTpaBJbajy U3BECHU JICKOBU. Mel)y jiekoBUTEe OMIbKE Cliajiajy: Oemu JIyK, peH, CPeMYIIL, anpuKa,

MJIaBY MATIUIAH, IepIIyH U apyre (www.zdravaishrana.net).

2.2.3. OCHOBHE KapaKTEePUCTUKE HCIIUTUBAHUX BPCTa noBpha

2.2.3.1. Ilapanaj3 (Lycopersicon esculentum Mill.)

[Tapanaj3 je jemHa oJ €KOHOMCKHM Haj3HAYajHUjUX TMOBPTAPCKUX BpPCTA, Ca BEOMa IIUPOKUM
apeajyioM paclpoCTPamEHOCTH. Y YCIOBUMa KOHTHHEHTAJHE KJIMME IMapajaj3 je jeTHOTOHIIba
3eJbacTa AUKOTHIICAOHA OWJbKa, TpPHITJa TPYyNH IuiogoBuTor moBpha m Gammwmju Solanaceae.
[Topexso mapasaj3a Be3aHoO je 3a mproOaIHy aHACKY 30HY Koja oOyxBata Ilepy, ExBagop n Ywnie
oJlakiie je MUrpupao y MeKkcuko rie je AoMecTU(UKOBAaH M HAaKOH OTKpuha AMepuke MpeHeT y
EBpomny, a y Haiie kpajeBe cTike npeko Uranuje u Typcke.

VY 3aBUCHOCTH O]l pacTa cTtadia, MOCTOje Pa3IUYUTH THIIOBU OJf HUCKUX 10 BHUCOKUX OWJbaka
yyja ce BucuHa kpehe ox 50 cm na 10 HEKOJIUKO MeTapa.

[Tapanaj3 mmomoBe dopMupa CYKIIECMBHO Ha IIBETHHM TpaHYMIIaMa, KOj€ C€ jaBJbajy Ha
MHTEpHOJMjaMa 1O BUCHHHU cTabna. [lnox je opraH Koju ce KOPUCTH y UCXpaHU M KOjU Y
OOTaHWUYKOM CMUCIY TPEJICTaB/ba COUHY OOOMIly pa3iMuuTe BeIWYMHE, 00MuKa U rpahe, cBe y
3aBUCHOCTH oJ1 copte. [Ipema HaBomuma (Ilasnosuh, 1997) maca mmoma kon BehuHe copTu
nperexHo ce kpehe ox 100-200 rpama ca Bapupamem 10 1 rpama Koa TUBJbUX CPOJHUKA, A YaK
u 1o 1 Kg kox coptu u3pazuto KpynHux miogosa. O0nuk mioga kpehe ce o] mbOCHATOT IPEKo
OKpYTJIACTOT, M3Iy>KEHO HWIMHIPUYHOT, KPYIIKACTOT W HMIJBUBOJIMKOT, Ma YaK M IO KOIIKACTOT
00JrKa, KOju ce peTKo cpehe. YHyTpalmoc T 1710/1a UCITyH-eHa je ca 2-10 koMopa, rae ce Halla3u
u mnarneHTta ca cemMeHoM. CopTe CHUTHHjUX TUIOJOBA MMAajy TJAaTKy TMOBPIIMHY, a KOJ
KPYIHOIUIOJMX COPTU OHA MOxe OUTH U pebpacra. Ilnon je Hajuenthe npBeHe 0oje MOKOXKHIIE,
3aTUM PYXKUYACTE, )KYyTO HAPAHIIACTE, a KYPHO3HTET je U IojaBa I[pHe 0oje mioja.

XpaHsbHBa yJjora rnapajaj3a IpBeHCTBEHO Ce Orjiela y lerOBUM JIEKOBUTUM OCOOMHaMa, CaJpKu
AHTHOKCHJIAHCE KOjH JIeyjy Ha clI000AHE paJuKalie U CIpeyaBajy HBHXOBO IITETHO ACOBAkE HA
JbyAcku opranuszaMm (Mladenovi¢ u cap., 2014; Purovi¢ u cap., 2011). TlnonoBu mapanaj3a
MPENICTaBJbajy jeAMHU W3BOpP JIMKOIEHA, a ca CBOjUM OOrarcTBOM cajapikaja kapoTuHouga (fB-
KapOTeH, JIMKOMeH), BuTamMuHa (moceOHO BuTamuH C), MuHepana, ¢uaBouga U (GEHOTHE

KHCEJIMHE, yTU4y Ha mponudeparujy KaHieporeHux henuja, a nenyjy NPEeBEHTHBHO W Ha
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KapJrOoBacKyJapHe OOJIeCTH, Ta ce 3a Mmapajaaj3 cMaTtpa jaa je "dyBap" cplia U KPBHHX CYy/0Ba.
JlukorieH je jemaH o1 KapOTEHOMIa KOjU MPUPOIHO IpelcTaBsba 00jy TUIO0Ba mMapajajsa, JaKko
ce aCHMUJIMpa y OPTaHU3MY M Cliaja y Hajjadye aHTHOKCHJIAHCE Y OJHOCY Ha CBE KapOTCHOMIE U
MoO3e mpenynpenutu omrehema henrja koje cy mocienuia nHppakra u paka.

Benmkoj ymo3m mapanmajza y CBETCKMM pa3Mepama JONMPUHOCH W TOJAaTak Jla Ce Herosa
MOTPOITHa CTATUCTUYKK €BUICHTHUpa y 164 3eMibe cBeTa M Ja je Jpyra HajIpojaBaHHja

HaMHpHUIIA HA CBETCKOM TPKHUILTY, oiMax u3a O0aHaHa (30paexosuh u cap., 2012).

—

Camuxka 1. ITapanaj3 (Lycopersicon esculentum Mill.)

2.2.3.2. Ilanpuxka (Capsicum annuum L.)

[Tanpuka npeacraB/ba BeoMa Ba)kKHY MOBPTApCKy BPCTY 300T BHCOKE XpaHJbUBE U OMOJIOLIKE
BPETHOCTH M MHOTOCTpaHE ymoTpede y MCXpaHu W TpepaluBaykoj MHIYCTPHjU, Ca BEITUKUM
MPUBPEIHUM 3HAYajeM 3a Hallly 3eMJby. Boau Mopeksio u3 TpOncKux aenoBa AMEpHKe, THITUYHA
je ToruiojbyOMBa BpCTa, a y HAIIUM KJIMMATCKUM YCJIOBHMA y3raja ce Kao jeIHOTOUIIA
Kynrypa. Ilpumana rpynamuju miogoButor mnospha u ¢damwinju Solanaceae ca BenukoMm
3acTyImbeHohy y MPOn3BOAKY U Ha OTBOPEHOM T0JbY U Y 3aIITHNEHOM IPOCTOPY.

[Inon mampuke y OOTaHMYKOM CMHUCIY je TOJycO4Ha OoOuIia, OoraT yrjbeHHM XHuJpaTuMa
MOCEOHO TIIYKO30M M OpPraHCKUM KUcelTnHaMa (jaOydHa M JIMMYHCKa), Of] YHjer OJIHOCA 3aBHCH U
cam ykyc monoBa. [lopex Tora caapxu 3HauajHe kKonuunHe BuTamuHa C u B rpyme u Bucok
MIPOIICHAT MHHEPATHHUX COJIH.

[Tnon manmpuke Mo CBOjoj OMOJIOIIKO] BPEIHOCTH, CBpCTaBa ce Mel)y HajKBaluWTeTHHje TOBphe,
KOPUCTH C€ y CBEXEM CTamy WM mpepalleH TOIUIMM W/WIHM XJaJaHuUM moctynkoMm. [linox je

pasnuyuTor obsinka 60je U BeTUYMHE IIIaTKE MM HaOOpaHe MOBPIIMHE y 3aBUCHOCTH Ol COPTE

(I's030eno06uh, 2004).
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Cuamka 2. [lanpuka (Capsicum annuum L.)

2.2.3.3. MpkBa (Daucus carota L.)

MpkBa BOAM TOPEKJIO Ol IUBJEMX (OPMH KOje pacTy Kao CaMOHHKIM KOPOB y OOJlacTHMa
cpenme EBpome u 3amagHe A3uje oJlakiie Ce BEeHO rajeme Kao KyJATypHe (hopMe MPOIHPHUIIo Mo
1IeJIOM CBeTy, ca HajsehuM moBpmHama y Kunn u Pycuju. borannuku MpkBa je 1BOTOIHIIHA
BPCTa, Y MPBOj TOJUHU 00pa3yje JUCHY pO3eTy U 3a7e0Jbalii KOPEH KOjU ce KOPUCTH Y UCXPaHH,
a 'y Ipyroj TOAWHYU TeHepaTHBHE OpPTaHe LBET, IJIOJ] U CEME.

MpxkBa UMa NIMPOKY U Pa3HOBPCHY yNOTpeOy y MCXpaHM JbYAH, Ka0 KOPHCHO U 31paBo MoBphe
OoraTo BUTAaMMHHUMA U MUHEPAJIHUM COJNUMa. Y UCXPaHU c€ KOPUCTH 331e0Jball KOPEH MPKBE
TOKOM YMTaBE TOJMHE Y CBEKEM CTamy WIM mpepalleH cymemeM Kao 3auuH, 3aMp3HYT,
KOH3EpBHCaH, Y BUJIy COKOBa, Kao Jieurja XpaHa WK y Ko3MeThn. KopeH je Belmke XpaHJbuBe
BPEIHOCTH CaJpkH nocTta mehepa, BUTaMMHA W MHHEPATHUX METepHja, MOCECOHO Kalujyma,
KaJujyma, rBoxkha u 6opa.

VY morneay BUTaMHUHCKOT cacTaBa MOCEOHY YJIOry MMa OOrarcTBO BHTaMHHa [-KapoTeHa U
ButamuHa E, Butamuna B, u B, u np. [locnenmux roguHa cBe Behu 3Ha4aj y HCXpaHH 100Ujajy
1 MpKBe Ipyrux 00ja KOpeHa, OCUM HapaH[jacTe, Kao IITO Cy XKyTa, po3a, I[pBeHa, JbyOnJyacTa u
npHa. OHM cy M3BOp M y HBHMa ce Hajla3u IpaBo OoraTcTBo OOjeHMX MaTepHja aHTOLUjaHa,
JMKOIIEHa, KapoOTeHa, Kao W 3HauyajHe KonmuunHe BuTamuHa C u E, mexTuHa, JUTHUHA WU
xemunenynose. [lopex HaBeACHOT BeNMKH 3Ha4aj KOPEHA OTJIea Ce M 'y CaapiKajy eTapCKuX yba,

KOja MPKBH 2]y KapakTEepUCTHYaH YKyC U Mupuc (/lasnosuh, 2002).
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Cauxa 3. Mpxksa (Daucus carota L.)

2.2.3.4. llpazunyk (Allium porrum L.)

[Tpasunyk je mopekiaom m3 obmactu Cpemo3eMsba M BeOMa je cTapa IeHeHa OWJbKa joIl KOI
CTapuX HapoJa 300T CBOje XpaHJBHUBOCTH U JIEKOBUTOCTU. IberoB 3Hauaj y ucxpaHu HajBHIIE ce
oryiefla y MepHoAy Kopuilhema TOKOM uYuTaBe 3uMe U mpojeha, kaga Hema JAPYror CBEXEr
noBpha U Kajia mpeAcTaBiba IParoleH! U3BOP BUTAMUHA U MHHEPAITHUX MaTEpHja.

[Tpasunyk je cienupuIHOT HEXHOT yKyca ca BUCOKHM CaJp)ajeM KapoTeHa U ButamuHa C, KOju
ce nosehasa (1 10 50%) yyBameM TOKOM 3HME, jep c€ aKyMyJIupajy y JaxkHo crabdiuo. [Tpasumyk
j€ TUIWYHA JABOTOIUINA OMJbKA KOJ KOje C€ y MCXpaHW KOPUCTE JUCTOBU MU "ITaxkHO cTabmo"
UCTIOJ BbUX, KOjU ce (hopMUpajy y TPBOj TOJUHH, JOK CE€ Y APYTrOj TOAMHU 00pasyjy TeHepaTuBHU

opranu u ceme (Ilonosuh, 1991 ).

Cauxka 4. [Ipasunyx (Allium porrum L.)

12



Jokmopcka oucepmayuja Jenena Mnaoenosuh

2.3. CexkyHaapHu MeTa00JuTH OM/baKa

buonomky akTHBHA jeMIbCHA CE Hala3e CKOPO Y CBUM JCIIOBMMA OWJPHHX OpraHa: JIUCTa,
1[BeTa, CEMeHa, KopeHa W 1wiofa. [IpumapHu merabonuTH y OuWsbkama yTUYy Ha CTPYKTYpHY
byHKIMjy came OMJbKe, TOK CeKyHIapHU MeTa0oauTH yTudy Ha Mehyhennjcko GpyHKIMOHUCAmE
owspke U penpoaykuujy yayrtap ownwke (Cliford, 1999; Xapmman, 2007).

VY npumapHe MeTaboauTe OMibaka Craaajy: YIJbeHH XHIPATH, MacTH, HYKJICHHCKE KHCEIHHE U
npoteunu (WCRF/AICR, 2008).

CekyHzIapHH METa0OJIUTH OMJbaKa MOTY C€ CBPCTaTH y YETPHAECT OCHOBHX Kiaca jeIUI-EHha
(tabenma 1) m mpermoctaBiba ce ga moctoju mpeko 200.000 XxeMmMHjCKHX CTpyKTypa Koje

cuHreruury ouwke (Wink, 2003).

Ta6ena 1. Kiace cexyHmapaux metaboimra

1. Ankamonau
2.AMuHU
3.1lmjaHOTeHN TIMKO3UAN
4. luteprieHn
5.®naBoHOUIU
6.I mykouHOTIATH
7.MoHoTEpIIeHH
8.HenpoTenHcke aMUHOKHCEIMHE
9. OeHWIIPOTTaHH

10. I[MonuanetuneHu

11. [lonukeToHU

12. CeckBuTepIrieHu
13.Teptpareprnenu

14. TputepneHu, CAIIOHUHHU, CTEPOJIH
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[IpuHuMn nenoBama CeKyHIapHUX MeTaboNIMTa je MprUKa3aH Ha CIUIH 5:
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Cuauka 5. UnTerpanuja MetabonuTa OMJbaka y IpeBEHIMjU XpOHUYHUX 00osbewa (Wink, 2003)

busbke Be3yjy yIJbeHAMOKCHI TOKOM Mporeca (JOTOCHHTE3e W KOPUCTE YTJbEHUK 3a CHHTE3Y
MpUMapHUX U CeKyHIapHuX Metabomura. C 003MpoM Ha TO Ja MPUMAPHU META0OJWTH, Ha
IpUMep, YIJbEHU XUApPATH, NPOTEUHU U JIMNUAH, 00e30ehyjy CTpykTypHEe M (DyHKIMOHAJIHE
KOMIIOHEHTE OMJbKaMa, CeKyHJIapHU META00IUTH c€ KOPUCTE 32 KOMYHHKALU]y, PEIPOAYKLH]Y,
onoOpany, uta. Hajeumie XxpoHn4HUX 000Jb€Ha HA KOj€ MOTY YTHIIATH MPUMApHU M CEKYHIapHHU

MeTaboimT OWJbaka Cy: KaHIEp, KapAuoBacKyjapHa o00JbeHa, aujaderec M T0ja3HOCT,
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obospema Koja m3a3uBajy 60% neramHor ucxona y cBery. Ha marorene3sy oBux o0osbeHmha yTHIY
MeTa0O0JIMUKH MPOIIECH KOJU 3aBUCE O] OMJbHUX METaboIuTa: MeTaboIM3aM TIIyKO3€e, XpOHUYIHA
uH(paamanuja, noBehana henujcka okcuaanyja W XpoHWYHA eHAoTokcemuja (Thomson u

Thomson, 2010).

2.3.1. ®eHoIHA jequmbEHHA

@deHoNHA jennBbemha MPENICTaBIbajy MHUPOKO PACTIPOCTPAEHY XETEPOreHy TPYIy CEKyHIapHHUX
OMJBHUX METa0OJINTa W jJeIHYy OJf HajBAXXHHJUX KJaca NPUPOJHMX aHTHOKCHAaHaca. 1o cy
CYIICTaHLIE KOje Y CTPYKTYpPH MMajy jellaH WIM BHUIIE apOMaTHYHHUX MPCTEHOBA Ca jJ€AHOM MU
BUIIIE XUIPOKCUIIHUX Tpyrna U 0OWYHO ce jese Ha (eHosHe KHceanHe, (pIaBOHOUAE, CTUIIOCHE,
kyMapuse u Tauuse (Liu, 2004; Verrmeris u Nicholson, 2006).

deHoNHA jeuBbeha MOTY OUTH y cl000JHOM OOJNIMKY MWW 4emhe y OONHMKy TIMKO3HMIa ca
pas3nuYUTUM I[IehepHUM ocTanMMa MM y OOJIMKY KOMILJIEKCa ca OpPraHCKMM KHCElMHama,
aMHHUMA, JHUNHUIUMA, YIJbHUM XUApaTHMa U JPYrUM NOJIH(EHOIHUM jequmbembuMa. 3a
OMOJIOIIKY aKTHBHOCT j€ 3aCITy’KaH UCKJbYYHBO arJIMKOHCKH JIE0 MOJIEKYJIa.

deHoHA jeubeha y Onjbkama HECY PaBHOMEPHO pacrnopeheHa Ha HUBOY TKHBA, NEIHjCKOM U
cyOhenujckom HHuBOy. HepacTBopHu ¢eHOnM cy cacTaBHM JAe0 henujckor 3uaa, 0K ce
pacTtBopHU (peHonM Hamasze yHyTap hemmjckux Bakyona. Ha HUBOY TKMBa, MOBPIIMHCKU CIIOj€BU
canpxe Behm HUBO (peHONMA O] OHMX KOjU Ce Haja3e y HUXOBHUM CPEIUIIBUM JEJOBHMA.
®enonu henujckor 3uaa, Kao IITO Cy JUTHUHU M XUIPOKCUIMMETHA KHCEIMHA, TOBE3aHU Cy
pasznuuuTuM henujckuMm KoMrnoHeHTama. OBa jenumbema JTONPUHOCE MEXaHUYKO] OTHOPHOCTHU
henujckor 3una, MMajy peryJaTopHy YJIOTy Y pacTy U MopgoreHe3u OMibke, Kao U 'y peakifju Ha
cTpec u naroreue (Izhaki,2002; Naczk, 2004).

Axymynanyja monugeHOIHUX jJeIUbeha Y OMbKaMa Bapupa y 3aBUCHOCTH (PU3UOJIOMIKOT CTamka
ownbke (Biswas u cap., 2009; Bravo, 1998; Macheix u cap., 1990; Harborne, 1994). bpojua
UCTpaXHBama MOTBphyjy Ja je KOHLEHTpaluja MOMU(EHOTHHX jeIHIbEeha Mama Yy 3peioM
IOy, OCHM KOJI IPBEHUX IUIO0BA KOJ KOJjUX ce (DIaBOHOWIM M aHTOIMjaHH aKyMyJIMpajy Ha
Kpajy caspeBama (Britton, 1983, Macheix u cap., 1990).

VY OuspHUM opraHu3MHMa nojudeHosnn obaBsbajy HU3 (YyHKIH]ja KOje UMajy BEJIMKH YTHUIA] Ha
exodusnonorujy ouspaka: fenyjy Kao aHTHOKCUJAHCH, aHTUMUKPOOHH areHcH, (poTOpEIenTopH,
BU3YEIHU aTPAaKTaHTH HEKWX MHCEKaTa BAYKHUX 32 ONPAIINBAKE [[BETOBA, KAO 3aIITHTA OUIBHUX
TKuBa o1 npekoMmepHor UV-3pauewa (Fang u cap., 2002; Heim u cap., 2002, Pietta, 2000).
[Tpupoanu u3BOpH MONUGPEHOTHUX jeIU-EHa MOTY OMTH 3aUMHCKO M JIEKOBUTO Ousbe, Bohe,
rpoxhe, mnoBphe, >xurtapune, uehe u mwuxoBu npousBonu (Naczk u Shahidi, 2006).
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[TormdenonHa jenumema Cce CcMarpajy Haj3HAYAJHHJUM  JeIUECHhUMa KOJU  TIOCEAY]y
AHTUOKCH/IATHBHY aKTHBHOCT, Ka0 PE3yJTaT HHXOBE CIIOCOOHOCTH Ja Oyay JTOHOPH BOJOHHKA
CIOOOMHUM paJvKaiuMa (HIp. y peakiuju OKCUAAlMje JHMKIa) HAKOH 4Yera HacTajy Mambe
peakTUBHH (DEHOKCHIT paJIUKAIIH:

Ph-OH + ROO — Ph-O" + ROOH
PenatuBHO Benmuka CcTaOWIHOCT (DEHOKCWII pajgukaia ce oOjalmaBa JIeIOKaIH3aIijoM

eneKkTpoHa (cnuka 6):

Qe o] o] o
CH* *HC
H c

Cauka 6. Crabunuzanuja GeHOKCHI pajukaia pesoHanuujom (Heijnen, 2001)

OH

Crabunuszanuja  QeHokcws  paaukana Moryha je W HBeroBUM  KyIUIOBambeM  ca
cJI000THOPAIMKAIICKUM BpcTaMa KapaKTepUCTHUYHHM 32 pEaKlMje OKCUAALHWje JHUMUAA, TpU
YeMy HACTajy pelIaTUBHO CTAa0WMIIHE Hepaaukaicke Bpere (Duh u cap., 1999).

Jla 6u ce monudeHoTHA jequbemha AepuHNcaTa Ka0 aHTHOKCHIAHCH MOPajy J1a 3aJ0BOJhaBajy
JIBa OCHOBHA YCJIOBa:

1. IIpBu ycioB je na MpPUCYTHH y MaJldM KOHIIGHTpalujama y cyOcTpaTy MOry Ja OJUIOXKE,
yCrope WU Crpede JIeioBame cinodboaaux paaukana (Halliwell u Gutteridge, 1995) u

2. JlpyTH yCIIOB je J1Ja HOBOHACTAIIM PauKal (paJuKall HACTa0 HAKOH JIeJI0Bakha aHTHOKCHIAHCA)
Mopa na 0yne crabunad (Shahidi u Wanasudara, 1992).

[TonmudeHonHa jequmbema y 0THOCY Ha aHTHOKCHJIATHBHO JEJIOBAkE CY MYJITH(YHKIMOHAIHA,
IITO 3HA4Yd Ja JeNnyjy Kao peaykyjyhu areHcu, JOHOPH BOJOHMKAa W HUMajy CHOCOOHOCT
xenupamwa Metana (Rice u cap., 1995).

[Tomudenonna jenumema 00yxBaTajy BENHKY TPYIY jeIUBECHA PA3IUUYUTE CTPYKType, Al y

eKCTpaKkTHMa MmoBpha Haj3acTymubeHHje Cy PeHONTHE KUCEeTuHE U (PIaBOHOUTH.
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2.3.2. ®eHOJIHA jeAUbeHA IPUCYTHA Y eKCTpakTUMa noBpha

2.3.2.1. deHOJIHE KHCETIHHE

deHoIHe KHCEeNMHE Ce MOTY TIOJISIUTH Ha JIB€ OCHOBHE TpyTIe:
v JlepuBare GeH30€Be KHCEIUHE (CIUKa 7) |

v/ JlepuBare LUMETHE KHCEIUHE (ClUKa 8).

(R4=0OH, R;=R,=R;=H) Canmunmina kucennaa
(R,=0OH, R;=R3=R4=H) p-XuapokcubeHn3oena KucearnHa
(R;=R,=0H, R3=R4=H) IlpoTokarexuHcka KuceinHa
(R1=0OCH3, R,=0OH, R3=R4=H)BanunuHcka kuceanHa
(R1=R,=R3=0H, R4=H) I'anna kucenuna
(R1=R3=0CHj;, R,= OH, R4=H) Cupunruyna kucenvuna

Cauxka 7. CtpykTypa (EeHOTHUX KHCEIWHA: IepUBATH O€H30€BE KUCEINHE

COOH COOH
= =
HsCO OH
OH OH
®depyiHa KHCEInHA Kadena xucenmna

Cauka 8. CtpykType (PeHOTHUX KHCETNHA: AepUBATH [IUMETHE KUCEIHHE
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Kpo3 OpojHa ucrtpaknBama aHTHOKCHJIATHBHE aKTUBHOCTH (DEHOJHHMX KHCEJIWHA JOKa3aHa je
MOBE3aHOCT XEMHJCKE CTPYKType jelMbema ca akTUBHOMIhY. AHTHOKCHIATHBHA AKTUBHOCT
pacrte ca moBeJameM Opoja XUAPOKCHIHUX IPyTa, Ma ACPUBATH TUXUAPOKCHOCH30€BE KHCEIHHE
uMajy Behy aHTHOKCHIATUBHY aKTHBHOCT Y OJHOCY Ha JIepHBATE XUAPOKCUOCH30€BE KHCEIHHE.
lamna kucenwHa, kKao 3,4,5-TpUXHIPOKCHOEH30€Ba KHCEIMHA, MMa jadye aHTHOKCHIATHBHO
JIeTIOBakbe O] JIepHBaTa JAUXHIPOKCHOCH30€BE KHUCEIWHE, IITO je y CKIAAy ca MPETXOIHOM
TBPAKOM, M CMaTpa C€ Jia je IepuBaT OCH30€BE KHCEIMHE Ca HajjadylM aHTHOKCHIATHBHHUM
nenoBameM. MOHOXUAPOKCHOEH30€BE KUCEIMHE Ca XUIPOKCHIHOM TPYIIOM U orfo W para
MI0JI0XkAjy HE TOKa3yjy aHTHOKCHIATHBHY aKTHBHOCT, OJHOCHO Hemajy ocobmny H-monopa. 3a
pasuKy Ol HHUX M-XUIPOKCHOEH30€Ba KHCEIMHA II0CEIyjeé aHTHOKCHUIATHBHY AaKTHBHOCT.
YBohewe MeTuseHCKe rpymne u3Mmely apoMaTHUHOT MpCTeHa U KapOOKCHIIHE TpyIe CMamyje
yTHILa] KapOOKCHITHE TpyIie, YUME Ce TOTOBO yIBOCTPYUYj€ aHTHUOKCHIaTUBHA aKTUBHOCT (Rice u
cap., 1995; Sosulski u cap.,1982). Y najuemihe npucytHe (EHONHE KUCEIMHE HWCITMTUBAHUX
eKcTpakata YyOpajajy ce TajHa KHCEIMHA, TMPOTOKATEXWHCKA, p-IUXUIAPOKCHOCH30€RBa,

BaHWJINHCKA, XJIOPOTE€HCKa, KyMapuHCKa, CHPUHTMHCKA, (epyJiHa.

2.3.2.2. ®j1aBOHOUIH

draBoHOWIM TIPEACTaBIbA]y Haj3HAUaJHU]y Tpymy (PeHONMHHX jenumbema. OCHOBHHM CTPYKTYpPHHU
ckenet (uaBoHouAa yMHe 15 aToma yribeHnka y ocHoBHO] C6-C3-C6 cTpyKTypH, 011 KOJUX JIE€BET
npunaga OeH30MUPaHCKOM MpcTeHy (O€H3eHCKU NPCTeH A KOHEH30BaH ca MUPAHCKUM MPCTEHOM
(), a ocTanmx mecT yIJhbeHUKOBUX aToMa YnHe OCH3EHCKH MpcTeH B moBes3an ca OeH30NMMpaHCKuM
npcreHoM Ha no3urju C-2 (dhnmaBonu, daBoHONH, (IABOHOHH, TUXUAPOMIABOHH, (IaBaHU U
aHTOLMjaHUAUHM), Ha no3uuuju C-3 (n3odaaBonn) u Ha no3unuju C-4 (HeodaaBoHn). Xemujcka
CTpyKTypa (hr1aBoHOH 1A MOKe J1a ce O6a3zupa 1 Ha Cs CKeJIeTy ca XpOMaHOBUM IIPCTEHOM 3a KOjH je

Be3aH OCH3EHOB MPCTEH Yy NojioxkajuMa Hajuenrthe 2, pehe 3 wmm 4.

Cauka 9. Xemujcka CTpykTypa (hraBoHOUIA
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Knace ¢naBononna mel)ycoOHO ce pasnuKyjy nmpemMa OKCHIAIIMOHOM CTaTyCy XEeTEPOIMKIMYHOT
IpcTeHa ¥ MO3MLHKjU Be3uBama B-nipcrena. [lpekypcop y cunres3u ¢uaBonousaa je kymapuia-Co-
A. M3mehy pasmmuutux kinaca ¢uaBoHOWAa mocrtoje oxpehenu omHOoCcH, Koju omoryhaBajy
OuoJomKy TpaHchopMaIljy jeIHux oonrka y apyre. OIaBOHOIU Cy BeoOMa paclpOCTPambeHH Y
noBphy U jaBibajy ce Hajuenrhe Kao rIMKO3UAM, a MOTY Ja OyAy U KONMUTMEHTH aHTOIMjaHa y
[BETHUM JlaThLama u jumhy Bummx ousbaka. [lo3Haro je npexo 100 praBoHOTHUX armuKoHa, a

HajpacipocTpameHUjH je KBepieTuH (ciuka 10).

OH

HO

HO

O OH

Cauxka 10. CtpykTypa KBEpLIETHHA

VY1BpheHo je na cy ¢raBoHOWIHA jeTUmbCHha ePUKACHA XBAaTauu CYNEPOKCH]] aHjOH M TIEPOKCHIT
pagukana, aa WMajy HWHXUOMTOpHM edekaT Ha TMpoIec JIUMHUIHE TMEepOKCUaaIje, Kao u
CIOCOOHOCT Xenmupama MeTasna. Kao u y ciaydajy (EeHONHMX KHCEITHHA, aHTUOKCHIATHBHO
JIeTIOBabE JeIUbCHha OBE TPYIE 3aBUCH OJ1 CTPYKTYPHHUX KapakTepucTuka. GeHoNu cy MOroIHu
CYIICTpaTH y peakijama xenaruzanuje ca jounma merana (Fe, Cu) (cmuka 11), (Hertog u cap.,
1993; Duh u cap., 1999). Ocobuna meran-xenaruzyjyher edexra ¢iaBoHona je MOTEHIU]ATHO
Ba)KHA 3a MATOJIOINIKA CTama, Kaja jeé MPUCYTaH BUIIAK TBOXha K Oakpa, ajau HHje TTO3HATO Ja
(b1aBOHOMAM Y HHUXOBU META0OIUTH (PYHKIMOHMINY Kao XenaTtusyjyhu areHcu y in vivo

yCIIOBUMA.
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CH o,

OH o

OH

Cauka 11. Mexanusam xenaTusanuje GEeHOIHUX JeUBHECHA Ca METATHUM JOHUMA, IIpemMa

Vermerris u Nicholson (2006).
2.3.2.2. 1. buocunTe3a (p1aBoHOHAA

@dnaBoHOUIM, MOBE3aHU Ca jJeAHMM WM BHILIE MoJieKysia miehepa mpencraBibajy TIMKO3UAU
¢mnaBoHOUAA, JOK ce y cino0onHO] GpopMu Ha3uBajy arnukoHu (Heijen u cap., 2001; Setchell u
cap., 2002; Wink, 2003). YTBpheHO je Ja €H3UMU MHUKPOOpPraHM3aMa XUIPOJIH3Y]y TIUKO3UIE
(d1aBoHOUWIA IO BEUXOBHUX KOHCTUTYCHaTa: arymkoHa u mehepa (Gugler u cap., 1975; Hempel u
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Bohm,1996). Behuna arnukona ce 3aTUM MeTaOosMiIe y3 MOMOh MHMKpoopraHusama, 10K ce
3aHeMapJbUB Jico arcopdyje y dopmu arnmukoHa (Havsteen, 2002; Hollman u cap., 1995).
buoBapujabunHoct QuiaBoHOM A je peTaTUBHO HHCKA, 3aXBalbyjyhu cropoj amncopmiuju u 6p30j
eJIMMUHALMjU. MaKkcuMallHa KOHIIEHTpalyja n3o(aaBoHa u ¢uaBaHoHa y MiIa3Mu He npenasu 10
mol/L (Hertog u cap.,1992).
[TocToje paznmuunTtu myTeBU OMOCHHTE3e (hiaBoHOWAA Y OMsbakama. Heku o1 \bux cy:

- BbuocuHTeE3a IpeKo MUKUMHUHCKE KHCennHe ((eHMIIPONaHCKH ITyT OMOCHHTE3E)

- ALIETOTeHUHCKHU TTyT OMOCHUHTE3e

- BuocuHTeTCKO TIOpEKITO (prraBOHOMIA

- Denunnponancku nym ouocunmese

MeTaboarukd TyT IMWKUMCKE KUCEIMHE WM (DEHWINPONMAHCKH IMyT OHOCHHTE3e (DEHOTHHX
jenumema y OusbKama BOJH JI0 CTBapamba rajiHe, IPOTOKAaTEeXMHCKE U LIMMETHE KUCEIUHE (CITUKa
12). Hukmyc nmounme peakujom hochoenonmupysata (PEP) u D-epurposa-4-pocdara y kojoj
HacTaje 3-me30kcu-D-apabuno-7-pochar-xentynoconcka kucenuna (DAHP).

Huzom BeoMma cnokeHnx OMOXEMHjCKUX peakilfja HacTaje IMHUKHUMCKa KHCEeIMHA U3 KOje HacTaje
benunananun (Dewick, 2002).

deHunanaHuH, JeaMUHALKMjOM Yy TPUCYCTBY (CHUIATaHUHAMOHUYMIIMA3e Jlaje LUMETHY
KHCENUHY, Koja ce majbe Tpanchopmumie a0 octamx Ces—C3 (deHmampomnanouaa, KymapHe,

kodeunHcke, hepysIHE U CHHAIMMHCKE KUCEITMHE U BUXO0BUX nepuBata (Parr u Bolwell, 2000).
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CO.H
‘O,H
PQ AS aldolni tip PO Y
PO reakcije
I‘{ — HE\
AE HO )
HO ! O OH
QH aldolni tip
reakcyje
0.H
NADPH
e
HO~" Y SoH ~ NOH :
OH OH OH
Sikimska 3-dehidrodikimska  3-dehidrohinska hinska kiselina
kiselina kiselina kiselma
honzminska dehidratacja 1 oksidacyja1
kiselina -FhO| enolizacija enolizaciia ¢ gy
"O0H 0,H
NH,
HO galna kiselina
OH
L-femulalamn protokatelunska
kiselina

Cauxa 12. buocunTe3a peHONHUX jeAUbEha IIUKIYCOM IHKUMCKe kucenune (Dewick, 2002)

KymapuHu HacTajy U3 UMETHE KUCEITUHE MPEKO TPAaHC-2 KYMapHHCKE KHCETUHE, [TUKIN3AIH]OM
Koja oOyxBaTra HEEH3UMCKY TpaHC(hOpMalljy TPUPOTHOT mpaHC-O0NHKA Y yuc-u3omep.

Penykuujom epyrnHe KucenmHe HacTaje KOHU(EPHIT AIKOXO0JI, BasKaH MPEKYPCOp JIUTHUHA.

- Ayemozenuncku nym ouocunmese

deHoNHA jennumbemha, XOPMOHH, U30KyMAapHUHH, KCAHTOHU, XMHOHH Y OMJbKaMa MOTY HAcTaTh U
aIleTOTeHMHCKUM ITyTeM Onocunese (ciuka 13).
Manonun-Co4 Hactaje kapOokcwinoBameM anetwi-Cod mon  aejctBoM  anetwin-CoA

kapOokcunase. Konaensamujom jeaHor mosekyna anetmi-Cod ca Tpu MoseKyna ManoHmi-CoA,
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HU30M peakihja KaTaJln30BaHWX CH3WMHUMA, HacTtaje monu-f-keroecrap. Ilomu-B-keroecrtap,
HACTa0 W3 YETHPH alleTaTHE jeJMHUIIC, MOXKE J1a CE YBHUja Ha JBa HAUYMHA (PEaKIIMOHU MyTEBU A
u B). Kon yBujama Tuma A joHu3anuja 2-METHIIEHCKE Tpyle oMoryhaBa anjgoiiHy aJuldjy Ha
aToMy yJaJbeHOM 3a IIeCT MecTa Y JaHLy, Aajyhu TepuujapHu ankoxoil. Jlexumaparaiijom
HAaCTaje aJKeH, a Jjajba eHoJIM3anuja je (haBopm3oBaHa 300T HACTajarba apOMATUYIHOT MPCTEHA.
XHUIPOIN30M THOECTAPCKE TPyIie HacTaje opcenuHcka kucennna. Konx yBujama tuma b, Hactanu
MOJIUKETOECTap J103BoJbaBa Kilaj3eHOBY peakiimjy, Koja Ce 3aBplliaBa OJBajakbeM THOECTApCKE

rpyne. EHonu3anujom MuKIoXekcaTpuoHa Hacraje dopoaterodenon (Shen, 2003).

< AL OOH
o
Y 11/ et t @
o o o 0O
acetﬂ—CoA malonil-CoA poli-beta-ketoestar
aceil-CoA €.~ A
O H]D O
R
COOH
OH OH OH
Klajzenova
aldolna reakcija
-3H,0 reakcija
R
COOH
[H]l /E.Enz
ANVAVAVAN
COOH dehldratacm
MASNA KISELINA
I TSEDZ
hidroliza

|
=
r COOH
OH
ORSELINSKA KISELINA FLOROACETOFENON

Cauka 13. AeTOreHHHCKU ITyT OMOCUHTE3€ OPCETMHCKE KUCEINHE

u daopoanerodenona (Shen, 2003)
[Tonmu-B-keToectap, MOXKe ce peAyKOBaTH M 10 MacHHX kucenuHa (peakuuonu myt C). Y Tom

CIIy4ajy KOHJIEH3aIMja ca MoyieKyauma anetmin-CoAd ce Mo)Ke HaCTaBUTH JI0 Hu3a o 16 wim 18

C aroma (mMaJMUTHHCKA WU cTeapuHCKa kucenuHa). Kopumthemem arerata ca o0enekeHUM
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14 . .
C "-aToMOM je ToKa3aHO Jja alleTOTeHWHCKUM ITyTeM HACTajy U aHTPaXWHOHH, a(IaTOKCHHU U

npyra jeaumema (Bick u Rhee, 1965).

- Buocunmemcko nopexno gpnagonouoa

@DTaBOHOUIM HACTA]y MEIIOBUTUM OMOCHHTETCKHMM ITyTeBHMa. Tako Ha mpumep, pcteH A u C
HACTAjJy alleTOTeHWHCKUM IyTeM, a IpcTteH B myrem mmkumcke kucenune (Mimica-Dukic,
1992).

[IpBu mpekypcopu TOKOM OuocuHTe3e (IIaBOHOMAA CYy HECTaOMJIHH XaJKOHH, KOjU

M30MepHu3aIijom aajy oaroBapajyhe ¢maBanone (ciuka 14):

ﬁ)\ / {OH

AT
CoAS~ (
COAS~_ J

0
maloml CoA

1izoflavom (gemstein) i 1

~0OH

-a../

3_~
flavoni & OH O
(apigenin)
(28)-flavanon
(narngenin)

4 . OH
J. | S ~._—OH
HO~ o O i 2 FJ
ﬂi 5 HO™ ///\ O\“‘ ot \./

OH O

dihidroflavonoli Dgx-mgu
(2R, 3R)-dihidrokamferol (kamferol)
¢ 6 . _OH

. U o
ETIT or (1’ j\ -

—_—

OH OH OH flavan-3-ol
leukoantocijamdin (afzelhin)

(leukopehrgon.idm) ?
Y ' |

proantocijaniding
OH
e I—b pelargonidin-3-glukozid

propelargonidin-B3 (dimer)
antoctyjanidin
(pelargonidin)

Cauka 14. buocunrercko nopekio ¢pnaBonouna (Zhang u Demain, 2005).
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2.3.3. AHTHOKCHIALMOHA AKTUBHOCT )CHOJIHUX jeANbCHA

Y MHOTHM in vitro UCTpaKuBambaMa YCTaHOBJHCH j€ aHTHOKCHUAANMOHU MOTEHIHjall (hEHOTHUX
jemumemwa (Ariga u Hamano, 1990; Hodnick u cap.,1988; Hsu u cap., 2008, Keer u cap., 1972,
Lin u cap., 2006, Namiki, 1990, Nishikawa, 2004; Rice-Evans u cap., 1995). Y1Bpheno je na
IUX0Ba CIIOCOOHOCT Ja JIeNyjy Kao aHTHOKCHIAHCH 3aBHCH O] CTEIIeHA Komyramuje, Opoja u
pacriopena cycnrtutyeHeta (QyHKIIMOHATHUX Tpymna) U Mojekyicke mace (Voutilainen i sar.,
2001).

draBoHOMIU ca HAjBUIIIEC XUIPOKCUIHUX TPYIa Ce HajIaKIIe OKCUAYjy. YTBpH)EHO je Aa CTeTeH
nmoJIMMepu3aIyje Koa (IIaBoHOWIA je Y MO3UTHUBHO] KOpealnuju ca crocodHomhy “scavening”
CIO0OHMX paJuKaa.

PasmaTtpamem Be3e CTpyKTypa — aHTHOKCHIAIIMOHO JejoBamke (QuaBoHOMIA yTBpheHa je
BAOXHOCT TNpucyctBa He3acuhewma Ha mnpcreHy C koje omoryhaBa nenokanusauujy u
cTabunm3anyjy apwiokcui paaukana (Heijnen u cap., 2001, Takao u cap.,1994).

Takohe, xuapokcmiHa rpyna y nojoxajy C3 u meH Moyioxkaj y OJIM3UHU KETO TPYIIE Y MOJI0XKa]y
C4, cy Heonxo/iHU MPEIYCIOBU 32 MaKCUMaIIHY e(pUKacHOCT “scavening” paaukana (Amarowicz
u cap.,2004; Blasa u cap., 2010; Blois, 1958, Harman,1956; Itharat u cap., 2004;

Jovanovié¢ u cap., 1995,Shahidi u Wanasundara, 1992).

Monodenonman mipcteH B Huje edukacaH m0OHOp BOJOHHMKA. IberoBa aHTHOKCHUIAIIMOHA
AKTHUBHOCT j€ MaKCUMaJTHa KaJla je CyIICTUTYUCAH ca JIBE XUIAPOKCHITHE TPYIIC Y 0rto-TI0JI0Kajy
(Yanishlieva u cap., 2006). IlpucyctBo Tpehe XuapoKCuiHe TpyIe Ha MpcTeHy B He moBoau 1o
noBehama e(eKTUBHOCTH, H3Yy3€B y CIydajy KaTexWHAa. YTHUIA] KOjU AaHTHOKCHIATHBHO]
aKTUBHOCTH J1aJy XHPOKCHIIHE TPYIE Y TIPCTEHY A je 0J] 3Hauaja YKOJIMKO HeMa JIUXHUIPOKCUITHE
ctpyktype y B nipcreny (Buchachenko, 1963; Rice-Evans u cap., 1996).

YTBpheno je npa O-MeTwnanuja XHUIPOKCHIIHOT CYICTUTYEHTa YIJIABHOM HWHAKTHUBHPA
aHTHOKCHJIATUBHY aKTHUBHOCT (hraBonouna (Cao u cap.,1997; Croft, 1999).

Takohe, cmatpa ce nma 3-rnuko3wnanuja (IaBOHOWAA pEAyKyje AaKTHBHOCT y OJHOCY Ha
onroBapajyhe arnmukone (Hopia u Heinonen, 1999).

Middleton u capagaunu (2000), cy nanu ommre CTPYKTypHE KapaKTepucCTHKe (raBoHOMIA

KOje IOTIpHHOCE HajjepuKacHU]joj ~’scavening” aKTUBHOCTH (Tabena 2).
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Tabena 2. [leioBu G1aBOHOUIHE CTPYKTYPE KOJU JONIPHHOCE ~Scavening’ cioOOTHUX

paauKaia

v Iluporasio - TPUXUIPOKCUIT TPpyna y npcTeHy B karexona, kao KOJ MHUPHIETHHA, Jaje
Behy aKTHBHOCT;

v IBoctpyka Be3a C2-C3 y C mnpcredny mnoBehaBa aKkTHBHOCT, jep IONPHHOCH
CTaOMJTHOCTH MPOU3BEICHOT ()SHOKCH PauKaa;

v'4-0KcoKeTO rpyma y monoxajy 4 npcrena C, IIoroToBo Kaja je moBe3aHa ca JBOCTPYKOM
Be30M, noBehasa “scavening” akTUBHOCT JIe/IOKAIN3aIMjOM €JIEKTPOHA Y IPCTeHy B;

v'3-OH rpyna npcrena C jnaje u3y3etHo jake “scavening” ciloCOOHOCTH.

v'5-OH u 7-OH rpyma Mory JONpPUHETH ~scavening’ TIOTEHIMjAITYy Y HEKMM CITydajeBUMa.

[IpernocraBba ce na je HajedukacHU]ja kKoMOMHaIHMja JBOCTpyKe Be3e C2-C3 u OKCOKeTo TpyTe
y nosoxajy 4, HAKOH KaTexoJl TpyIne y npcreny B.

Y HeKMM HCTpaKMBambHMa CHOCOOHOCT (praBOHOMIA J1a MHAKTUBUPAJy OPTaHCKE MEPOKCHI
pagukane ce ymopehyje ca kopumheHUM (GEHOTHUM aHTHOKCHIAHCHMA: OyTHIIOBAaHU
xuapokcutonyeH (BHT) u OytunoBann xuapokcuanuzon (BHA) (Uri, 1961).

MexaHuzaM JBO-EJIEKTPOHCKE MEPOKCHI paaukaicke peakuuje ca 3',4' u 2',5'-auxunpokcu-

¢dnaBoHonmMa u rpaleme oaropapajyhux XxuHoHa je puka3aH Ha cienehoj Ciaumm :

Cauka 15. Mexanusam peakiuje (paBoHOUIA U IEPOKCH paJiuKaia

AHTHOKCUIATHBHE OCOOMHE (PCHOTHHMX KHUCEIMHA MMajy Ba)KHY YJIOTY y CTaOWJIIHOCTH XpaHe,

(Halliwell u Guteridge, 1999, Macheix u Fleuriet, 1998).
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YTBpheHo je ma je rasHa KUCENIWHA HAjOOJbM AHTHOKCHUIAHC OJI CBUX XHJIPOKCHOCH30EBHX

kucenmnHa (Macheix u Fleuriet, 1998).

2.3.3.1. IToudeHoIHA jelUBEHA Y JbYACKOj HCXPAHU

KBanTtuTatnBHO onpeluBame (QEHONHUX jeIUbEha MPEACTaB/ba aHATUTHIKH W3a30B COO3UPOM
7la je TPOILEHEHO Ja MOCTOjH MPEKO MHIJIMOH OBHUX jeIUbCHA, KOjU ce y OujbKaMa Hajasze y
O0JIMKY TJIMKO3M/Ia, Ca BEIMKOM pa3HOBpcHoIIhy y Opojy, BPCTH 1 HAUMHY Be3WBamba IehepHux
ocraraka (Dakeru cap., 2008; Dallenbach-Tolke u cap.,1987, Harnly u cap., 2006). Y
JUTEPATypPH je 3aCTyIUbEH BEIMKH Opoj pasoBa KOjU Ce OJIHOCE Ha HCIMTUBAKE cacTaBa (eHoa
MHOTUX OmWsbHUX Bpcta (Gao u cap., 2009; Ossipov u cap., 1996, Sakakibara u cap., 2003;
Voirin u cap., 1999).

[TocToje HEMOTIMYHH MOAAIM O KOJMYMHU NOoIH(EeHoIa Koja ce JHEBHO KoH3yMupa. OBU mojaanu
Cy noOMjeHn Ha OCHOBY aHaJM3€ IVIaBHHUX arjMKoHa (HAKOH XHIPOJIU3€ HUXOBHX TIIMKO3HIA U
ecTapa) y XpaHu Koja ce Hajuenrhe KOpUcTH y ucxpauu (Hinneburg u cap., 2006; Kuhnau, 1976,
Kumarasamy u cap., 2007, Lakenbrink u cap., 1996;Macheix u Fleuriet, 1998, Randolph, 2004,
Zhang u cap.,2005).

Camcon je 1976. rogune npepauyHao ja je yHoc ¢mnaBoHouna y CAJl oko 1 g/naH u cacroju ce
on 16% <¢naBonona, ¢maBoHa u QuaBaHoHa, 17% anrommjana, 20% xarexuna u 45%
oucdnaBona. d1aBOHOMIM Cy HAjBUIIEC UCTPAXXUBAHU, U YTBPHEHO je Ja Ce OBa jeUI-EHha YHOCE
20-25 mg/nan y CAl, Hanckoj u Xomanauju ( Sampson u cap., 2002).

Y Uranuju, Bpennoctu ce kpehy ox 5 To 125 mg/nan, ca cpeamom Bpennorthy ox 35 mg/nan

( Pietta, 2000). ®naBaHOHH ce y CIMYHO] WU Behoj Mepu KOH3yMHUPa]y Kao (aBOHOIH, ca
cpeamoM Bpennomhy ox 28,3 ox 35 mg/nan xucnepuauna y ®dunckoj (Kumpulainen, 2001).
HcTpaxkuBame THEBHE MOTPOLIHE aHTONMjaHMHA Yy (DUHCKOj, 3eMJbM y KO0jOj CE€ 3a HCXpaHy
J0cTa KOpUCTH 600nyacTo Bohe je mokaszayio Ja W3HOCH 82 mg/AaH aHTOIMjaHWHA, & Y HEKUM
cinyuajeuma u 200 mg/nan (Heinonen, 2001).

Moke ce 3aKJbYUHTH J1a YKOJIHMKO C€ TOKOM JJaHa KOH3yMHpa HEKOJIMKO nopuuja Boha u nmoBpha,
yKynaH yHoc moim(eHona BepoBaTHO mIpemainyje 1 mg/maH, a ca Japyre CTpaHe TEIIKO je

CIIPOBECTH JIUJE€TY KOja je y TOTIIYHOCTH ocioboheHa monudeHona.
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2.3.4. buoxeMHujCKa aKTUBHOCT MCIIMTUBAHMX BpcTa mospha

buoxemujcka akTUBHOCT pPa3IMUUTUX EKCTpakaTa MHOTHUX OWJPHUX BpCTa H3a3MBa BEITUKO
MHTEPECOBakE, KAaKO y MHOTMM (yHIaMEHTaTHUM HaykamMa, TakO W Yy MEIUIIMHH,
(bapMareyTckoj, KO3METHYKO] U IPeXpaMOeHO] HHIYCTPH]jH.

JlokazaHo je ma (eHOMHW CeKyHAapHH MeETaboIuTH Owibaka I0Ka3yjy IIHPOK CIEKTap
bapmakonomkux akTuBHOCTH ( Boivin u cap., 2009; Bracht u cap., 2006, De Flora u cap.,
2005; Gurib u Rewiev, 2006, Half u cap., 2009, Harbone u Williams, 2000; Macheix u cap.,
1990; Stevanovi¢ u Jankovi¢, 2001; Stevanovi¢ u Vasic., 1995, Sutradhar u cap., 2000).
[TorBpheno je ma deHonmHe KHMcennHe MHXUOUpPA]y oapeheHe eH3MMCKe cucTeme, O KOJjux je
Haj3Ha4YajHUje J1eJ0Bakhe MHXUOUIM]a TUNUAHE TIepoKcHaa3e 1 300T Tora Hajase yrnorpedy Kao
AHTHOKCHUJIAHCU U aHTHHH(IaMaTopHu areHcu (Krinsky u cap., 1996, Kumarasamy u cap.,
2007).

In vitro UMTOTOKCHYHA HUCHHTHBaka HEKUX OWJbHUX EKCTpakaTa MOKa3yjy Ja MOry Ja ce
KOpHCTE Ka0 aHTUHEOIJIACTUIIU Tj. CYNCTaHIe KOje MHXUOUPAjy pacT U pa3Boj aOHOpMalIHE Mace
TkuBa (neoplasm) wu noBome 1o Jiedewma KapiuHoma (Brielmann u cap., 2006; Decker u
Lohmann-Matthes, 1988, Ercisli u cap., 2008; Felter, 2000, Gharavi u cap., 2007; Shahidi u
cap., 1995, Shukla u cap.,1992; Sies, 1985; Riss u Morales, 2000; Thompson, 1995).

[Toznaro je ma deHonHA jenMmbEHa MOKAa3yjy jake aHTUMHUKPOOHE OCOOWHE NMpeMa MaTOTeHUM
MuKpoopranmsmuma. Cmarpa ce Ja je MexaHu3aMm JejcTBa (DEHOIHUX jeIMIbeha Ha HUBOY
henmjcke MeMOpaHe MHMKpoOOpraHu3ama, OJHOCHO jona3u Jo mnopemehaja (yHKImoHuCcama
[UTOIUIa3MaTHYHEe MeMOpaHe, INTO ce Orlieja y OMeTamy IpoJlacka MpPOTOHA, MPOTOKA
€JIEKTPOHA, aKTUBHOT TpaHCIIOpTa U Koarynanuju hemaujckor caapxaja (Sikkema u cap.,1995).
HcrpaxkuBama cy mokasana aa ynoc 400 mg kanujyma IHEBHO (4alia coka o]l mapajiaj3a uma ra
3HATHO BUIIIE) j€ TOBOJHHO Ja cMamu pu3uk of nuiora 3a 40 %. Ilo3Harto je ma mapanaj3 yTude
Ha peryiamnujy mMeradbonm3ma (300r Benuke KOHICHTpaluje Buramuaa C), TTOBOJFHO JEITyje KOJT
OosecTu jeTpe, maHkpeaca, peyme uti. [lapamajs, 30or canpxkaja GOTHUX KUCETHMHA TTIOMAaXKE MPU
Je4Yey MAJIOKPBHOCTH. 300T 3HATHOT cajJipikaja U OCTAIMX OMOJIOMIKUX aKTHBHUX KOMITIOHEHATa
cMatpa ce Kao IPUPOIHHU JIEK IPOTHUB cTapewma (Www.pks.komora.net).

[To3naTo je nma mampuka MOMake OYyBamy BHJA W JCNyje MPOTHB Pa3HUX BpcTa WHEOEKIHja.
Buramun C, npucyTaH y manpuiy NOJIWXKe UMYHHMTET, JOK BUTAaMUH Bg momaxe HepBHOM
cuctemy. [IpernocraBiba ce ga -KapoTeH, JIUKOMEH M ocTaia (hapMaKkoJIOlIKa jeIUbeha Koja
Cy MNpHCYTHa Yy LPBEHOj MampUld MOMaxy IpH 3alITUTH OJl KaHLEpa JOjKe€ U jajHUKa

(www.pks.komora.net).
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[Mpasunyk caapxu gocta Boae (86%), a Mano KajlopHja, Tako N1 je TOTOJaH 3a JHjCTaTHY
HCXpaHy, Kao TUYyPETHK 3a uyniheme opranu3ma. [1o3HaTo je 1a mpa3miyk caapxu B-KapoTeH u
MOBOJPHO JIeJIyje Ha OpraHu3aM KOJ aliepruje, aHeMHje, acTMe, apTepUOCKIIepo3e,
KapAHOBacKyJIapHUX OollecTH, OpOHXWTHCA, TOja3HOCTH, JempecHje, KameHa y OyOpery,
nmpoOyieMa ca MITUTHOM SKJIE3I0OM, peyMe UTH. (www.hranakaolek.rs). PeqoBHO KOH3yMUpame
MpKBE: CMamyje pU3UK O]l MOXKAAHOT ynapa 3a 40 mocTo, ITUTH BHI, TOOOJBIIABA U3TIIE]] KOXKE,

YUCTH OpraHu3aM (Www.pks.komora.net).

2.4. UHKJY3UOHH KOMILIEKCH (DEHOJTHUX jeIHIEHA Ca

HMKJI0AEKCTPHHUAMA

Jenan o OCHOBHMX HeJOCTaTaka MHOTHX (hapMallyTCKUX Ipenapara jeé Maja pacTBOPJbUBOCT Y
BOJIM M/MJIM OCTEJBUBOCT Ha CcBETJIOCT ((oTozaerpaaanyja). 300r Tora 4ecTo je Tepanujcka a03a
Beha o eeKkTHBHE [103€ IITO PE3yJITUpAa CMABEHOM OHMOJIOIIKOM pPAaclojioKuBouIhy jeka y
OpraHu3My, TpH OpaliHO] YymoTpeOu. VY HOBHja WCTpaKMBamba M3 00JacTH CHHTE3e
CaMOOPraHW30BaHMX MaTepHujajia, yKJbY4dy]y C€ M CTyAHjeé O KOHTPOJHMCAaHOM ociiobahamy
OMOAKTHBHMX CYICTaHIM, MO3HATO MOJA TEpPMHUHOM 'cucreM wucnopyke jekoa" (Liu u cap.,
1999; Mihaela u cap., 2002). Ilocaenwsux roauHa ce MHTEH3MBHO NPOYYaBajy HWHKIY3HOHH
KOMIUIEKCH (papaMarieyTCKO akTUBHMX KOMIIOHEHATa M IIMKJIOJEKCTPUHA KOjU C€ KOPHCTE U Kao
,HOocaun JiekoBa“. Hacrajame WHKIy3MOHHUX KOMIUJIEKCA 3aBHUCH OJ BEJIMYMHE W OOJIMKa
MoJIeKyJa ,,rocTa” W O] JAMMEH3HMja IWIyIUbMHA Koje (opMHpajy MOIEeKynu ,JaomahunHa™.
[{UKIOAEKCTPUHN CYy MAaKPOLUMKIMYHH OJIMTOcaxapuau. Y GopMupamy HHKITy3HOHUX KOMILIEKCa
Hajuemthe cy kopumheHw o-, B- W y-IMKJIOAEGKCTPHHHU, KOju ce cactoje oxm 6, 7, m 8
TUIYKOIIMPAHO3HUX JeIMHMIA, pecneKkTuBHO (cimka 16). Kapakrepuiny ce mpcTeHacToM
CTPYKTYpPOM KOja pe3yJTHpa IocTojameM UIymsbMHa. Kako pacte Opoj TIIyKONMpPaHO3HHUX
JeIMHHMIA, pacTe W AMjaMeTap MNPCTeHAa W IIyIJbMHE YHyTap mera. Hacrao WHKIy3MOHHU
KomIuieke m3mely ¢apmarieyTcke akTHBHE KOMITOHEHTE M IMKIIOJIEKCTPUHA je (hapMareyTCKu
MPUXBATJ/bUB, j€p Cy MOBE3aHH BOJOHWYHUM Be3ama u Ban nep BancoBux cumama (Nikoli¢ u
cap., 2010).

Cexynnapae xunpokcuwine rpyne (OH-2 u OH-3) cy na mupoj, a npumapue (OH-6) Ha yxoj
CTpaHM IWJIUHIPUYHOT MOJIeKyJa . Jaka BogonnuHa Be3a nocroju u3mehy OH-2 u OH-3 rpyre,
npu yemy ce OH-3 rpyma monama kao J0oHOp mpotoHa. OJHOC jaurHA BOJOHHYHHX BE3a KOJ

nukinoaekcrpuna je ciueaehu: a-CD < B-CD < y-CD.
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Camnka 16. TunoBu nukinoaekctpuna (Knezevic, 20006)

OH-6 rpymne takohe Mory nma ce moBe3yjy BOAOHMYHHMM Be3aMma ca JIOHE CTPAHE IUKIMYHOT
MOJIEKyJIa, alli Cy OBE Be3e JeCTa0MIN30BaHE TUTIONApHUM e(eKkTHMa, JTaKo ce pacmanajy y
BOJM U OOMYHO WX HEMa y KpucTtanuma nukinojekcrpuna (Cannava u cap.,2010; Koontz u cap.,
2009). Ca cnoJjeHE cTpaHe, Hajuemhe ce Haja3e XHJAPOKCUIIHE Tpyle, a Y YHYTPaIlkbOCTH
MOJIEKyJIa Cy aTOMH BOJOHHKA. Y BOJICHOM PacTBOpPY OBe XUApoQpoOHEe myrbuHE caapxke 3 (o-
CD), 7 (B-CD) unu 9 (y-CD) cnabo Be3aHux Moisiekysia Boje. tbrxoBa rycTiuHa y myrypuHama je
MaJia, a OHE Cy JIOBOJHHO BEIIMKE J1a TIpUMe join MoJiekyia. [Ipema Tome, IUKIOJEKCTPUHE MOTY
Ia BeXy HermojmapHe anudaTHyHEe M apoOMaTHYHE MOJIEKyJe AaKTHBHE KOMIIOHEHTE,
oaronapajyhux mumensuja. OHu ce Bexy y onHocy 1:1, 2:1 u 1:2, mto 3aBucu ox rocryjyher
Mmonekyna (Koontz u cap., 2009). Monekynu UUKIOAEKCTpUHA GOPMHPAjy MPEKACTY CTPYKTYPY
ca myrybMHAMa, 9Hje TuMeH3Hje pednuka ¢y ox 0,5 mo 0,9 mm, ITOBOJHHO BENHKE Ja MIPUME
MOJIEKyJIe ,,rocTa’ — (hapManeyTCKu akTHBHE KOMIOHEeHTe. OCUM OCHOBHHUX IHKJIOAECKCTPUHA Y
(dapManeyTcKkoj MHIYCTpUjU ce cBe dyemhe KOpUCTe BHHUXOBHU JepuBaTH. OHM Mory OWUTH
MPUMIPEMIbEHN XEMHU)jCKOM HJIM €H3UMCKOM peakiujoM. CBU JAepUBaTH LUKIOJCKCTPUHA Tpajie
"MOJIEKYJICKa WHKITY3HOHA jefubeba’". 300T 1o0pe pacTBOPILUBOCTH Y BOIH, 00Jba je OMOJIONIKA
PacHoI0XUBOCT aKTHBHE KOMITOHEHETE; IPOJIYKEHH! BEK Tpajara; CMAamkCH HEMPHjaTaH MUPUC U
YKYC U CMambeHU CIOpeaHU e(eKTH (apMaleyTCKOT Ipernapara, 300r MalbUX YHETUX KOJIWYHHA
y opranuzaMm. 300r OBHX OCOOMHA WHKIY3MOHH KOMIUIEKCH ca [-LIIUKIOJEKCTPUHOM HMajy
BEJIMKY IPUMEHY Yy (apMarieyTckoj uuayctpuju (Fang u cap., 2010; Hsu u cap., 2008).

Kseprietnn, Ouoxemujcku akTHUBaH (JIaBaHOW] KOJjU WMa 3HA4YajHy YJOTY Yy peryjanuju
METa0ONIMYKUX TMpoleca y JbYJACKOM OpraHM3My, TIO3HaTo je Ja ¥Ma OrpaHuYeHy
¢dorocTabunmHoct. 300r TOra, Cy OWiIa O] HMHTEpeca Jajba HCTpakhBamba O MOTyhHOCTHMa

BCTOBOI' MHKITY3MOHOT KOMINJICKCHUPAakha Ca HUKIJIIOACKTPUHMA.
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3.EKCIITEPUMEHTA/IHHU /TEO
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3.1. Marepujaa u anaparypa

3.1.1. Xemukanuje u peareHcu

1, 1-mudennn-2-mukpunxunpasun pagukan (DPPH), Folin-Ciocalteau-oB pearenc, OyTuioBaHu
xuapokcuronyer(BHT),3-(4,5-mumetrntuaszon-2-omn)-2,5-mudeannrerpazonnjymopomun (MTT)
U 2-xuapokcurponi-B-uuknoaekctpud u3 Sigma Aldrich, Taufkirhen, Hemauka; xBeprietun
3 Merck Chemicals Ltd., Notingem, Benuka bpurtanuja; py3amapuHcka KUCEIHHA, XJIOPOTEHCKA
KHCEJIMHA, TajlHA KUCEeNWHa, KadeHa KHUCEIMHA, TNPOTOKATEXWHCKA KHUCEIWHA, p-
TUXUIPOKCUOEH30eBa KHUCENIMHA, BAaHWIMHCKA KHCEITWHA, CHPUHTUYHA KHceluHa, (epynHa
KHCEJIMHA, [TUMETHA KHUCEINHA, PyTWH, alUreHUH, HAPUHTEHWH, Cy TMPOU3BEIEHH OX Sigma-
Aldrich GmbH, Sternheim, Hemauka; Mmetano:, MpaBsba KucenuHa u octaim pearencu cy HPLC
gyncrohe (gradient grade) w3 Merck, Darmstadt, Hemauka, nemyno3na memOpana 0.45 pm

(Econofilters, Agilent Technologies, Hemauxa).

3.1.2. Anmaparypa

CrnektpodoToMeTpHjcka Mepema y3opaka niBpiieHa cy npumenom UV-VIS crnekrpodoromerpa
MA9523-SPEKOL 211 (Iskra, Horjul, CnoBenuja). VnrpasByuHa ekcTpakuuja je paheHa y
ynrpa3ByhHoj kaau , Brason B-220 ultrasonic bath (Smith-Kline Company, USA).

AHanu3za 3emJpHInTa je pal)eHa Ha aToMcKOM criekTpodoTomeTpy - AAS (Varian SpectrAA 600),
USA, u pH merpy Lab 860, Schott, Hemauka. ®ocdop je onpehen konopumerpujcku Chroma
meter Konica Minolta cr-400, USA, a xamujym minameHodoromerpujcku, Plamenfotometar
PFP7, Jenway, UK, a3or je onpehen Kjeldahl-oBom amapatypom 3a nectminamujy 1003, Tecator,
Kanana.

AHnanu3a ¢eHonHuX jenumera je u3BpuieHa Ha HPLC amapaty Agilent ca DAD (Diode Array
Detector) nerekropom u Hu3om auona (Milford, MA, USA) na xononu Agilent, Eclipse XDB-
C18, numensuja 4,6 x 50, npeunuka yectuna 1,8 um (Milford, MA, USA). 3a kapakrepuszauujy
MHKITY3MOHHUX KOMIUIeKca yrnoTpedsbeHa je konoHa ZORBAX Eclipse XDB-C18 (4.6x250 mm, 5
um) u3 Agilent Technologies, USA. IluroTokcuunoct je onapehena ma Mikroplate Reader-y,
BMG Labtech, Hemauxka.

AHanu3a HMHKIy3MOHMX Komiuiekca je m3BpumieHa Ha FT-IC cnextpodoromerpy Bomem

Hartmann-Braun MB-serie, Kanana. Kapakrepusanuja KoMmIuiekca je W3BpIIeHAa CHUMAambeM Ha
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'H-NMR crnextpomerpy Bruker AC 250 E NMR, Hemauka u Ha mudpaxromerpy Phillips
PW1030, Hemauka.
HcnutuBasbe (HOTOCTAOMIHOCTH HMHKIY3HOHOT KOIJIEKCA j€ H3BPIICHO Ha (DOTOXEMUjCKOM

peakTopy “Rayonnet”, Hemauka.
3.1.3. busbHu MmaTrepuja

Bereranuonu orneau ca ogabpaHuM BpcTama moBpha napajaj3a, manpuke, MpKBE U Mpa3uilyka,
u3BeneHu cy y cesonama 2010. u 2011. ronuHe TokoM npojehHUX HUKITyca rajema OBUX BpCTa.
lajeme je 00aBJbeHO Yy 3amTHhEeHUM TPOCTOPUMA THUIIA TUTACTEHUKA 0€3 JIOMYHCKOT 3arpeBama,
Ha jJokanutety TpOymmanu, okonnHa Yauak, MopaBUYKH OKPYT.

Tokom BereTarMoOHUX MepHUO/a UCIIMTUBAHUX BPCTa MPUMEHUBAHE CY CTaHIApAHE MEpe Here ycena
rajeHux Bpcra moBpha. Y ¢asu TexHomomke 3perocTd moBpha oOaBibeHa je OepOa IiomoBa
napajajza U marpuke, OMHOCHO Baleme 3a/ebsbasior KopeHa MpKBE M cTabia npaswiyka. Hakox

Y30pKOBama OMJbHU MaTepHjall j& MPUMPEIHEH 3a JaJbU TOCTYTIAK UCTIMTHBAKA M aHAITN3HUPAbA.

3.1.3.1. OcHOBHe KapaKTepUCTHKEe HCIMTUBAHOT XuOpuaa napanajza Cedp @,

Xubpun napanajza Ced @, je nomahe cenexuuje u3 MHcTUTyTa 32 OBpTapcTBO Yy CMEIEpPEBCKO)]
[Tamanuu. busbka je BUCOKOT pacTa, paHOT ca3peBama, YBpPCTUX mionoBa mace 150-180 g, xoju
HE TOCENy]y ,,3€7eHy KparHy. Y morjieny OTIIOPHOCTH IOCEIYje BHCOKY TOJEpaHLHMjy MpemMa
IJIaMemayu, OTIOpaH MpeMa 3eJIeHOM yBeHyhy M BUpYyCy Mo3auKa jJyBaHa. XUOpHUI j€ BUCOKE
POOHOCTH, TIOrOJaH 3a Tajele Ha OTBOPEHOM IOJby My 3alITHNEHOM MpOCTOpY

(http://www.institut-palanka.co.rs/).

3.1.3.2. OcHOBHEe KapaKTepHcTUKe nanpuke copre dopa

[Tampuka copte [opa je cemekmumonucana y HWHCTUTYTY 3a moBpTapcTBO y CMeEIepeBCKO]
[Mamanuum, cpeame paHa copTa, BeoMa IyTMX W KPYMHUX IUI0J0Ba y Tumy Kamuje. [lmon je
CBETJIOXKYTe 0Oje y TEXHOJIOIIKOj M MHTEH3MBHO IpBEHE y OOTAaHMYKO)] 3pEJIOCTH, MECHAT,
JIBOCTPAHO CIUBOIITEH, TaKO Ja CE€ BeoMa JIaKO TepMHUYKH oOpalyje u snako JpymTH. Moxe ce
KOPUCTUTH 3a CBEXY YNOTpPeOy M CBE BHUIOBE MpEpaje, y MOBOJFHUM YCIOBHUMA Tajema Jaje

BEeOMa BUCOKe npuHoce (http://www.institut-palanka.co.rs/).
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3.1.3.3. OcHoBHe kapakTepuctuke MpkBe copta Hanrtec CII-80

Mpksa copre Hamtec CII-80 je momaha cenekmuja w3 MHCTHTYyTa 3a MOBPTAPCTBO y THITY
Hanteca cpenme paHor cracaBama, cpefme 0yjHOCTH. 3a/1e0Jballd KOPEH je MpOoCcevHe AeO/buHE
OKO 3 cm, IMJIMHIpHUYAH 10 6J1aro KOHycaH, cpeilbe Ay kune 14-16 cm, 3aTynsbeH Ha Bpxy. Cioj
Kope win ¢uioemMa je HapaHJacTo 000jeH M HEIITO CBETIHjH O]l Cli0ja CpXKU- Kcuiema, ca Behum
yuemthem cnoja kope. IlpuHocHa copra, 06e3 Behux 3axTeBa 3a YCIIOBE YyCIEBama

(http://www.institut-palanka.co.rs/).

3.1.3.4. OcHOoBHe KapaKkTepucTHKe nMpa3uiyka copra lHlamnuon

[Tpasmnyx copre HlammuoH je cenekunonucan y MHCTUTYTY 3a moBpTapcTBO y CMenepeBcKoj
[Tananny, npeBacXxoAHO HaMEWEHA 3a MHIYCTPUJCKY Npepaiay, ajll ce KOPUCTU U Yy CBEXKEM
ctamy. Jyxuna naxsor crabna kpehe ce ox 35 mo 40 cm, ne6spune 4,0 - 4,5 cm. yxuHa

BEreTalMoHOT niepruoa oBe copre usnocu 170-180 nawna (http://www.institut-palanka.co.rs/).

3.2. MeToae aHaJimse

3.2.1. MeToae aHaJau3e 3eMJLUIIITA

VY30piu 3eMJbUIITA 32 XEMHjCKE aHAJIU3€e Y3€TH Cy y IUIACTEHHKY, IPE 3aCHUBAa MPOU3BOIHE
HCIUTUBaHUX BpcTa nospha, ca nse ayoune u to 0-20 cm u 20-40 cm, ca HEKOJIMKO MeCTa 0
yrBpheHom pacropeny. HakoH Tora je HampaB/beH HpPOCEYaH Yy30pak Ha KOME Cy BpIIEHE

ananuze (Yoasuh u bozoanosuh, 1999).

3.2.1.1. OapehuBame aKTHBHE KUCEJIOCTH 3eM/bUILTA

N3mepu ce 10 g y3opka 3emspulTa U cTaBu y yanry o 50 cm’ . 3aTHM ce muIeToM goaa 25 cm’
JECTUJIOBaHE BOJIE W BPIIM C€ MOBPEeMEHO Memamke y Toky 30 munyrta. Hakon tora ce pH

METPOM OJIPE/IN BPETHOCT aKTUBHE KUCEJIOCTH UCTIMTUBAHOT 3emMibuInTa ([lamuh u cap., 1996).

3.2.1.2. OgpehuBame CyncTUTYIIHOHE KHCEJIOCTH 3eM/bUIITA

N3mepu ce 10 g y3opka 3eMsbHIITa U CTaBH y yamty ox 50 cm’ . 3aTHM ce MUIeToM 107a 25 cm’
1mol/dm’ KCI u Bpimm ce moBpemeHo melrame y Toky 30 MunyTa. Hakon Tora Ha pH-metpy ce

OJIpeii BPEIHOCT CYNICTUTYIIMOHE KrcenocTu 3eMbuita (Llamuh u cap., 2000).
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3.2.1.3.0apehuBame cnodognor CaCQOj; y 3eM/bHIITY

W3smepu ce 0,5 g y30pka 3eMJBUINTA U MPEHECE y CTakjIeHy OOYMIly y KOjOj Ce YPOHH enpyBeTa
HamymeHa 10 2/3 ca 10% HCI. Hakon 3aBpiueHe aerpajaiuje, M3BpIIH ce oapehuBame 3anpeMuHa
ocioboheror CO,, kao u Temneparypa u armochepcku npurucak ([lavuh u cap., 2000).

Canpxaj CaCOj; ce u3padyHaBa oMohy jeTHauYnHE:

A=Bx2,2720,0001 x Ky;g x 100/ C

A - cagpxkaj CaCO;3y 3eMJBUIITY
Khig - KoeUIMjEeHT 3a CyBO 3eMJBHIITE

C - Maca Ba3yIlIHO CYBOTI 3eMJbUIIITA Y3€TOT 3a aHATIHU3Y (g).

3.2.1.4. OnpehuBame caap:kaja xymyca 3eM/bHIITA

OnpehuBame camgpikaja Xymyca CacTOju €€ y OKCHUIAIMjU OPTaHCKHX MaTepHja 3eMJbUIITA
nomohy 0,1 mol/dm’ KMnO4 nmo CO, Canpxaj ocnobohenor CO;, ce oapehyje MHIAUPEKHO,
MepEemEM MOTPOLICHE KOTMUYNHE OKcHAanoHor cpeactBa (KMnOy).

[Tomohy koedunmjenta 1,72 n3padyHaBa ce KOIMYMHA yIibeHHKA y 3emibuiury ([lamuh u cap.,

2000).

3.2.1.5. OppehuBame cagp:kaja yKyNmHOI a30Ta y 3¢ MJbHIITY PUMEHOM

Kjeldahl-oBe meTone MmeTone

Onmepu ce 0,5 g y3opka 3emspHINTa (IUMEH3Hje 3pHAa HEe cMme naa je Behe om 0,5 mm) u
KBAHTHTATHBHO mpeHece y Kjeldahl-oBy tukeumy. Jloma ce 5 cm’ cMeme (eHoma u
kouneHTpoBane H,SO4. HakoH pa3apama Bpiu ce Aectumnaiyja MUKpoMeTonoM y Kjeldahl-oBoj
anapatypu. Oco6oljeHH aMOHHjak ce CKymuba y Gamony ca 0,1 mol/dm’ H,SOs, a Bumrax

kucennHe ce turpyje ca 0,1 mol/dm® NaOH ([lamufi u cap., 2000).

%N = (aCH2504— bCNaOH) x 14 x 100/m

3.2.1.6. OnpehuBame caap:kaja amouujym gakrataor P,Os u K,O 3emubnmra

npumeHom Egner-Riehm - oBe MeToae

OnpehuBame J1ako MpUCTYNMAaYHOT Kanujyma U ¢ocdopa ce cacToju y HeroBoj €KCTpaKUUju

npuMeHoM T3B. ,,Al-pactBopa“ koju je mo cactaBy 0,1 mol/dm’ amommjym nakrarta u 0,4
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mol/dm’ cupherse xucemnue. Y excrpaxty hochop ce oxpelyje Komopumerpujcku, a Kanujym

mamenodoromerpujcku ([lamuh u cap., 2000).

3.2.1.7. OnpehuBame cagp:kaja KaJuMjyma U MarHe3ujyma y 3eM/bHIITY

Kamujym n marnesujym ce onpelyyjy IpUMEHOM aTOMCKE arCOpPIIMOHE CIEKTPOPOTOMETPH]E.
Hajipe ce m3Bpmm excrpaximja ysopka (2,0 ¢ y3opka y 33 cm’ CH;COONH,), ekcTpakT
nentpudyrupa y Toky S5 munyta rnpu 2000 00pTaja/MHH M HAKOH TOTa YKCTa TEYHOCT Ce Mmpedanu
y HopManmHu ¢y ox 100 cm’ IocTymak ce moHOBM jour gsa myTa. Of J0OHjeHOr eKCTpaKTa
y3uMa ce 2 cm’ | TIpeHece Y HopMaiHH ¢y ox 50 cm’, noxa ce 1 cm® pactBopa SrCl, , pas6axu 10
50 cm’ u 4mTa BpegHoCT amcoprurje 3a Ca u Mg Ha atoMckoM crekrpodoromerpy (Lamuli u

cap., 2000).

3.2.1.8. OnpehuBame HUTPATHOT A30TA Yy 3eMJbUIITY

HampaBy ce eKCTPakKT 3eMJbe (PacTBOp 3a eKCTpakumjy je cmerma 100g CH;COONa y 500cm’
nectinoBase Boge u 30 cm’ nexene cupherHe Kucenure) u gomyHx 10 1000 cm® xectuaoBaHOM
BozOM. V3uma ce 0,5 cm’ €KCTpaKTa 3eMJbUIIITA, IPEHECE Ha MOPIYJIAaHCKY II0Uy U Jojaa 2 cm’
nudenmnamMuia. HakoH 2 MuUHYyTa eKCTpakT Ao0uje miaBy 00jy M Ha OCHOBY Io3HaTe Tabemne

u3BpIu ce onpehuBame Hurpata (Llamuh u cap., 2000).

3.2.2. MeToae aHajim3e XeMHjCKOI cacTaBa moppha

3.2.2.1. OppehuBame yKynHe cyBe marepuje

VYkynHa cyBa MaTepHja cauribaBa IeJIOKYIHY KOJUYMHY MaTepHje U3 y30pKa, Koja He HclapaBa
o nepuHUcanuM ycinoBuma. [Iporienar cyse Marepuje y moBphy ce onpehyje cymemem Ha 105
°C, mo koHctanTHe Mace. [locie xmahema y ekcukaTopy U3 pas3iiiKe Maca Ipe U Mocje Cyliemha

Y TIO3HATe Mace y30pKa, IpepadyHa ce mpoleHaT cyBe matepuje (L[{sujosun u Ahamosuh, 2005).

3.2.2.2. Metona onpehuBama nporenna npumeHoM Kjeldahl-ose metone

busbHu MaTepujan ce cmanu, MuHepanusyje, ca KoHueHtpoBanoM H,SO4 a onma ce Oucrap
cazprkaj mpeHece y HopManHu cyx ox 100 cm’. Onrmrernpa ce 20 cm’ aTHKBOTA Y CEMEMUKPO

amapart 3a gecTwianujy 1o Parnes-Vagneru. Mcnon koHeH3aTopa ce y MPHJEeMHH CYJ TTOCTaBH
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craamapaan pactBop HpSOs, koju Besyje ocinobOoheHM aMOHMjaK yciea pasrpame MPOTEHHa,

BHIIIAK KUCETUHE ce TUTpyje cTanaapaauM pactBopoMm NaOH ([{sujosuh u Ahamosuh, 2005).

% azora=( K-B/2) x 0,0014 x 100/2m

% mporenHa= % a3ota x 6,25

3.2.2.3. MeTtoaa ogpehuBama yribeHuX xujgpara no Bertran-u

OBoM MeTozOM onpel)yjy ce CBU YIJb€HH XHIpPATH ca CIOO0O0AHUM MOJyaleTaTHHM TpylaMa,
Koji penykyjy mMeranse jore ( Cu >" 1o Cu © u3 pearenca Beprpann I (CuSO45H,0)). Konuunua
Hactajor 6akap (I)-okcuaa je ekBuBasieHTHa KonnunHU 1ehepa. PactBopom beprpanna 111

(Fea(SOy4)3) pacTBapa ce mactamu Tayor 6akap (I)-okcuaa mpu yemy TOHOBO Tpeia3u y Oakap
(I1), a rBoxxhe (I1I) ce penykyje mo rBoxhe (II). V xucenuj cpequam nactanu reoxhe (I11) joru ce
OKCHJMIITY ca eKBUBaJIeHTHOM konmudyuHoM KMnOs y rBoxhe (III), a manran (VII) npenasu y
manrad (II). Ha ocHoBy kommumue yrtpomenor KMnO, u3 tabene ce oumra onronapajyha

konmunHa 1ehepa ([[sujosuh u Ahamosuh, 2005).

3.3. Anaqu3sa y3opaka nospha

3.3.1. EkcTpaknuja y3opaka HCIUTUBAHUX BpcTa moBpha

3.3.1.1. IlIpunpema y3opaka

VY ($a3u TeXHOJOImIKE 3pENOCTH MCIUTHBAHUX BpPCTa MOBpha HW3BPIIEHO je yOupame, a TMOTOM
CyLIEHE Y30pKOBAaHOT OMJBHOT Marepujana: JIucta U crtabna mpasunyka Allium porum L.,
mwiogoBa manpuke Capsicum annuum L., mapanajza Lycopersicon esculentum Mill. u

3ane0spanor kopeHna MpkBe Daucus carota L.

3.3.1.2. Excrpakuuja y3opaka y Soxlet — o0BoM anapary

Haxon ycutwmaBama nomohy HWIMHAPUYHE JpoOuiInile, CyBU OMJBHN MaTepHjall eKCTPaxoBaH je
nojenuHavHo y Soxlet — oBoM amapaty. [Ipe Tora je u3BpiieHo ogMamhiBame eKCTPAKIIMjOM ca
nerposerpom (40°C). EkcTpakiuja je U3BpIICHA €TAHOJIOM Ha TEMIEpaTypu KJbydarma

pactBapaua (78°C) y Toky 3 yaca (10 mpecTaHka u3/Bajamba 000jeHOr ekcTpakTa). [looujenu
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h . .
EKCTPAKTH Cy 4yBaHHW 24 = Ha cOoOHOj TeMmIepaTypH, a HAKOH TOTa j¢ MBPIICHO yIapaBame Ha
pOTAIIMOHOM BakyM ymapuBaudy Ha Temmepatypu o 40°C, cBe a0 moOujama CyBe Martepuje.

CYBI/I CKCTPAKTHU CYy OUIAXKCHU Y TAMHC, CTAKJICHC 60‘II/IL[6 rac Cy 4yBaHH 3a JaJba UCITUTHBAA.

3.3.1.3 Yarpa3By4Ha eKCTpaKIHja y30paKa

Hakon ycutmaBama momohy MWIMHIPUYHE IPOOWIIHIE, U3BPIICHA j€ €KCTpPaKIfja €TaHOJIOM
cyBor OMJBHOT MaTepujana y BpemeHy of lh, kopucrehu Brason B-220 ynrpa3BydHo KymnaTuio,
a OHJIa je U3BpUICHO oaMamhMBame y3opaka eKcTpakuujoM ca nerponerpom (40°C). Hobujenu
EKCTPAaKTH Cy yyBaHU 24 " Ha cOOHOj TemIepaTypd, a HAaKOH TOTa je MBPIICHO ylapaBame Ha
pOTAIIMOHOM BakyM ymapuBaudy Ha Temmepatypu o 40°C, cBe m0 moOujama CyBe Martepuje.

CYBI/I CKCTPAKTHU CYy OUIAXKCHU Y TAMHC, CTAKJICHC 60‘II/IL[6 rac Cy 4yBaHH 3a JaJba UCITUTHBAA.

3.3.2. OapehuBame caapxaja yKYIHUX (PEHOJHHX jeAHIEHA Y HCIIMTUBAHUM

eKcTpakTuMa nmospha

Konmunna ykymaux ¢enona oapehena je Folin—Ciocalteu —oBom metonom (Singleton et all.,

1999) xoja je 3aCHOBaHa Ha MepewY penyKyjyher kamanureTa moaudeHOTHUX jeIUbCHa:

Na,WO04/Na;MoO4 + Oenon — (Denonr-MoW, 1040)4'
Mo (VI) ()xyTo 060jen) + e- — Mo (V) (maBo 060jeH)

VY OubHUM €KCTpaKTHMa KOju Cy pa30biakeHH 10 KoHueHTpauuje of 1 mg/mL u 0,5 mL
excrpakta momemrano je ca 2,5 mL Folin—Ciocalteu peareHca (IpeTXOIHO AECETOCTPYKO
pazomaxenor) u 2 mL NaHCO; (7.5%). Peaknona cmernia ce 3arpesa 15 min Ha 45 °C 1 HakOH
TOTa ce MepH arncopOaHiia Ha 765 nm, y ofHOCY Ha cierny npoOy. YKymHU (eHOIN Cy U3paKeH!
Kao MWIMIPaM CKBUBAJICHATa TallHE KHCEIMHE 1O Tpamy ekcrtpakta (mg GA/g ekcrpakTta).

PesynTatu cy uspakeHu Kao cpelilba BPEAHOCT TPU aHAJIM3HUpaHa y30pKa.

3.3.3. OnpehuBame caapxaja piaBoHOUIa Y MCIUTUBAHUM EKCTPAKTHMA

nospha

VYkynHa kommarHa ¢uiaBoHOHIA ofpeleHa je mo MeToau Kojy cy ommcanu Brighente u cap. (2007).
3ampemuna ox 0,5 mL 2% anmymunujym xmnopuzaa (AlCl;) y meraHony momeniaHa je ca MCTOM

3allpeMUHOM METAaHOJHOI PacTBOpa eKcTpakaTta. PeakuumoHa cmema ce dyBa 60 min Ha COOHOJ
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TEMIIEpaTypH, a HAKOH Tora aricopOaHiie cy MepeHe Ha 415 nm y ogHOCy Ha clieny npoly y30pKa.
YxynHH (H1aBOHOWIN CYy M3PKEHH Ka0 MIJIMTPaM €KBHBAJIEHATa PYyTHHA IO TpaMy eKCTpakTta (mg

RU/g ekctpakra). PesynraTtu cy nzpakeHH Kao Cpeilba BPEIHOCT TPU aHAIM3HUPaHa Y30pKa.

OH
IJ}“‘ _OH
) |
OH__~.__O s AICT;
I —
r ~oH

OH O

Cauka 17. O6pa3oBame KOMILIEKCA KBEPIETHHA Ca aTlyMUHH]YMOM

3.3.4. OnpehuBame peHOTHNX jeUbEHA Yy HCTUTHBAHUM

excrpaktuma nospha npumenom HPLC ananu3se

AHanmm3upaHu €KCTPaKTH Cy NPUIPEMIBEHU pPAcTBapameM Yy cMelu MmeraHona u 1% Mpaibe
kucenuHe y Boau y ogHocy 50:50, v/v. Tlpe umeKkToBama CBH pacTBOPHU Cy MPOPUITPUPAHH KPO3
¢unrepe ca BemuumHoM mopa 0,45 pum (Agilent, pereHepucana wnemynosa). MmekTtupana je
3anpemuHao ox S5 pL  pactBopa, ayromarcku, KopumihemeMm aytocamiuiep-a. Komona je
TepMocTarupana Ha Temriepatypu o 30 °C . IlpumemeHe cy nBe moOwminHe daze, A (MeTanon) u b
(popmasnexum), pu Op3wHM mpoToka o 1 mL/min ca cnenehum mpodmiom rpaaujeHara: MpBUX
6,2 munyta 10 85% b, 3atum no cnepehux 8 munyta 10 75% b, mo 13 u no 15 munyTa 10 61% b,
3atuM 20 munyTa 10 40% b, motom 25 munyta 10 0% b, 10 25 MmunyTa je stop time a no 10 MunyTa
je“post time*. llpukymubambe NOAaTaka M CHEKTpalHa MOTBpPAA MHKA HM3BPILCHU Cy MPUMEHOM
Agilent Empower 2 softver-a. Kopumthemwem cranmapia u3BpliicHa je WaeHTH(UKAIMja MKOBA Y

XpoMarorpamMmuma.
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3.3.5. OnpehuBame aHTHOKCHIANMOHE AKTUBHOCTH MCITUTUBAHUX

eKcTpakara moBpha y in vitro ycjiopuma

3.3.5.1. OgpehuBama yKYmHOT AHTHOKCHIANUOHOT KAMAIUTETA HCIIUTHBAHUX

eKkcTpakara nospha

YKynHU aHTHOKCHAAIMOHU KanmaruTeTr ce oapehyje dochomonmubaerckom meronom (Prieto u
cap., 1999). Merona ce 3acamBa Ha peaykiuuju Mo(VI) mo Mo(V) HakoH nonaBama
MOTEHIM]aTHOT aHTUOKCHIaHTa U (popMupamy GHochoMOIUOAECHCKOT KOMIUIEKCa TaMHO-3€JIeHe
00je, y KHCeToj CPeIUHU.

Hoctynak. [Ipunpemu ce cepuja pacTBopa €KCTpaKTa U aCKOPOMHCKE KHCEIMHE KOHIICHTpPALUje
1000 pg/mL y metanomy. Y cepujy on ocam emnpyBera gona ce mo 1 mL pactBopa meTaHoia
HAaKOH 4era ce y NpBy enpyBeTy AoAa 1 mL momnasHor pacTBopa TECTUPAHOT €KCTPaKTa, OAHOCHO
acKOpOMHCKE KHCEeIMHE, MPEIXOJHO HaBeleHe KOHLeHTpauuje. HakoH Memiama, NUIETOM
y3uma ce | mL pacTtBopa W3 mpBe enpyBeTe W MpeHocH y apyry. Hamasee ce cykiiecMBHUM
IBOCTPYKUM pa30iaKuBameM J00HMja cepHja pacTBOpa TECTHPAHUX CKCTPaKTa, OJHOCHO
acCKOpOMHCKe KucelnuHe, Konuenrpamuja 3,901 — 500 ug/mL.

PactBopu Tectupanux excrpakara (100 pL), omHOCHO acKOpOMHCKE KHCEIMHE, Pa3IHuUuTHX
KOHIIEHTpalKja, OMepe ce y enpyBere u KoMOuHyjy ca 1 mL pacTBopa peareHca KOju capku
0,6 M cymnopny kucenuny, 28 mM Hatpujym ¢ocdar u 4 mM amunnjym monubaat. Hakon
Mellamba, PaCTBOPU ce MHKYyOHpajy Ha TemmnepatypH oa 95°C y Toky 90 MuHyTa M ocTaBe Ja ce
oxjaze Ha cOOHO] Temmeparypu. McTu mocTymak ce mpuMemyje W 3a OJaHKO pacTBOp, KOjU
ymecto 100 pL ekcrpakra cagpxku 100 pL meranona. AmncopOaHiia JOOHjeHUX pacTBOpa, y
OJHOCY Ha O6JaHKO MpoOy, MepeHa je Ha cOOHOj TeMIepaTypu Ha criekTpodoromerpy. BpeaHoct
aricopOaHIIe je cpe/iiba BPEAHOCT TPH Mepema.

Pesynratu yKynmHOr aHTHOKCHJIATHBHOI KalalUTeTa Ce€ M3pakaBajy Kao Opoj eKBHMBaJeHaTa
ackopOuHCcke kucenuHe. M3 jenqHaumHe mpaBe Koja ce ¢opMmHpa HAKOH Mepema ancopOaHie
acCKOpOMHCKE KHCEIMHE Kao CTaHiapia, ao0uja ce (yHKIMOHATHA 3aBUCHOCT KOHIICHTpALHje

aCKOpPOMHCKE KHCEJIMHE Y OJIHOCY Ha arcopOanily. JenHaunHa npase uma cienehu oomuk:
Y, =AX; + B

rae cy: Yi KOHLEHTpaluje pacTBopa ackopOMHCKe KucennHe, A Harub npase, Xi arncopbaHue
MHKYOMpaHUX pacTBOpa acKOpOMHCKe KHcennHe, B oacewak mpaBe Ha Y ocu. JluHeapHa

perpecuja 3a pacTBOp acCKOpPOMHCKE KHCEIMHE HM3BpIIEHa je moMoly CTaTHCTHYKOr co(TBepa
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OriginPro 8. Kama ce u3MmepeHe BpEIHOCTH arncopOaHIlM HCIUTHUBAHMX pacTBOpa yHECY Yy
JeIHAYMHYy JIMHEapHEe PErpecHOHe aHalM3e, M3pavdyHaBa c€ aHTHOKCHIAIMOHW KaIalHuTeT Kao

0poj ug/mL ekBUBaneHaTa aCKOPOMHCKE KUCEIHHE.

3.3.5.2. OapehuBame anTHoKkcuaaTuBHe akTUBHOCTH DPPH MeTon0M

1,1-ndennn-2-nmukpunxuapazwi (DPPH) pagukan (ciuka 18) pearyje ca aHTHOKCHAaHCUMA Tj.
(dbeHOMHUM jelubehbUMa U3 UCIUTUBAHUX EKCTpakaTa U HacTaje CTaOWIHO jeAHIEeHhe Koje ce

MOJKe CTIEKTPO(OTOMETPH]CKH perucTponaru Ha 517 nm:

O O

N—N NOy + anfiolsidans — N—N NO; + proizved

Cauka 18. Ctpykrypa DPPH 1 MexaHu3am peakiyje ca aHTHOKCHIaHCHMA

IMoctynak: Ilpunpemu ce cepuja pacTBOpa €KCTpakara, CTaHAApAa aCKOPOMHCKE KUCEJINHE
(AA) n 6ytunoBanu xuapokcuronyeHa (BHT) konuentpanuje 1000 pg/mL y meranony. Ilpe
u3BOhema eKCIepUMEHTa NPUIpPEeMH ce cBex pacTBop 1,l-audenun-2-nukpui-xuapasuia
(DPPH) konnentpamuje 80 pg/mL. PactBop paamkana ce mo ymorpedbe 4dyBa y Qpmxaepy, y
HOPMAJIHOM CyJly 00aBHJEHOM aJIlyMHUHHjJYMCKOM (onujom. Y ocaM empyBeTa ce OJMepH 1o 2
mL meraHona. Y mpBy enpyBery ce jgoia 2 mL Moda3HOr pacTBOpa TECTHPAHOI EKCTPAKTa,
OJHOCHO CTaHJAap/a, acKOpOMHCKE KHUCeNIWHE M OyTHJIOBAaHOT XHJIpOKcuToiyeHa. Ilotom ce
OupeToM U3 TpBe enpyBeTe y3uma 2 mL M3MemaHor pacTBopa u npebdaiyje y Ipyry enpyBeTy.
JlasbuM CyKIIECUBHUM pa30jakemeM ce MpUIpeMajy cepuje pactBopa KoHueHtpamuje 3.901 —
500 pg/mL. ¥V cBaku ox pa30nakeHHX pactBopa goaa ce mo 2 mL pactBopa DPPH a nocne 30
MUHyTa 1 60 MUHYTa MEpU yMameme arcopOaHIle pacTBOpa Ha TallaCHOj JWKHHM ox 517 nm, y

oJiHOCy Ha OnaHko npoOy. [IpoueHar nHXHOHUIM]je ce n3pauyHaBa o GopMyiIu:

IC (%) = [(A6nam<o pacrtBop ~ Au3opa1<)/ A6nam<o paCTBop] x 100

HcroBpemeHo, pe3ynTatu aHTHOKcHAanoHe aktuBHocTh DPPH meromom mpencraBbeHu cy u
ka0 1Csy BpeJHOCTH, OJTHOCHO KOHIICHTpAlMje TECTUPAHOT jeAMIbEHa KOje CMambyjy MOJa3Hy

KOHIIEHTpAIn]y ciio0oHe paaukaicke Bpcte 3a 50%.
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KoHcTpyncana je 3aBHCHOCT MPOLIEHTa WHXUOWIIK]jE Y OAHOCY Ha KOHIIEHTPAIN]Y UCTIUTUBAHUX

eKcTpakara u yHeTa y cratuctuuku codraep OriginPro 8.

3.3.6. OnpehuBame aHTUMHUKPOOHE AKTUBHOCTH UCITUTUBAHUX
ekcpakara nospha vy in vitro yciopuma

3a onpehuBame aHTUMUKPOOHE aKTUBHOCTH M3BPIICH j€ HU3 MPUIPEMHHUX MOCTyIaka Kao LITO
Cy: mpunpema oapel)eHux XpaHJPUBUX MOAJIOTA, IPEcejaBame KyJITypa Ha KOCOM arapy y Hujby
nobujama KyaTypa oapeheHe crapocTtw, Kao W mpecejaBame KyJITypa Ha U3MEHEHY IOMJIOTY
IOoAaTKOM ofpeleHe KOHIeHTpalMje WCIHMTUBAHOT eKCTpakTa Owusbke. HaBeneHum npumpeMHH
MOCTYTLM KOMIUIETHO Cy ypal)eHu mpemMa mpeaBul)eHOM MPOTOKONIy IMyOJIMKOBAaHOM O]l CTpaHe
Hannonannor komurera 3a kimHHuYKe Jaboparopujcke crangapae CAJl (enr. National

Committee for Clinical Laboratory Standards, NCCLS) (NCCLS, 1990).

3.3.6.1. 3acejaBame KyJITypa Ha KOCY YBPCTY MOAJIOTY

3acejaBame KyJITypa Ha XpaHJbUBE IMOJUIOTE jeCTe MPOIEC MPEHOIICHha MUKPOOpraHu3aMa W3
BUXOBE MPHUPOJHE CpPEIWHE HA XPaHJbUBY MOMJIOTY M BpIIM CE y LWy YMHOXKaBama
MUKPOOPTraHW3Ma, BbUXOBE UICHTH(HKAIM]C U UCITUTHBAkba OCET/bUBOCTH MHKPOOPTraHM3Ma Ha
AHTUOMOTHKE M XEMUOTEPAIeyTHKE.

Ha mnpumnpemsbeHy KOCy XpaHJBHBY IOJJIOTY C€ 3acejaBajy oaroBapajyhe KynaType. 3acejaBame
C€ MOJXK€ M3BPIIUTH OaKTEPHOJOIMIKOM IE€TJbOM WM HWIJIOM a Yy TO0CEOHMM CiydajeBuMa
MUKPOITUIIETOM, Yy 3aBUCHOCTH OJ BpcTe Yy30pka. OCHOBHHM TMpEIyClOB jecTe TMOTIYHa
CTEPHIIHOCT KOja Ce MOCTUXKE y CTEPUIIHOj KoMOpHU. PajiHa TmoBpIiMHA Cce Tpe 3acejaBamba
ne3nH(pUKyje arcoJlyTHUM eTaHojoM. [IpocTop 3a mpecejaBame KyITypa c€ MPETXOIHO
crepumumie UV nmamnom y mnepuoay on 24 cara. JlogaTHa CTEpPWIHOCT MOCTHXKE C€ U
npecejaBambeM KyATypa On3y IlaMeHuKa. 3acejaBambe ce BPIIM 0AaKTEPUOJIONIKOM €30M Koja ce
CYKIIECUBHO CTCPWIIUIIIC y IJIAMEHY JI0 YCHjala M MOTAMAmkeM Yy PACTBOP allCOJIYTHOT €TaHoja
npe M HaKOH 3acejaBama. Kocu arap ce 3acejaBa Ha MOBPIIMHU KOCHHE. [IPHIOKOM yHOIICH2a
KyJIType €30M, Hajlpe ce JOTaKHE KalJbHIla BOJIE Ha THY KOCOT arapa Koja ce KOHIIEH30BaJla pu
xnahespy momsore. [ToToM ce u3BIaueHEM €3¢ U3 CMPyBETe M0 MOBPIIMHUA KOCHHE MOTE30M Y
o0JIMKY M3yBHjaHEe JTMHMjE YHETa KyJITypa pacrlopeau 1o moio3u. bakrepuje ce nakyOupajy 24
gaca Ha 37°C, oK ce TJbMBE pa3BHjajy 72 cata Ha WCTOj Temreparypu. Mckopumhene crape

KyJIType ce HaKOH IpecejaBamba JACHATYPUIILY U CTEPUIIHIIY.
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3.3.6.2. Ilpunpemame cycnensuje (MHOKYJIyMa) criopa oapehene
KOHIIeHTpauuje

['yctuHa wHOKyJyMa je BakaH mapamMerap mpHu GopMHpamy aHTHOOHOrpama jep IpelcTaBiba
KOHIICHTpPAIKjy KYJIType Ha KOjoj ce€ TecTHpa aHTHOMOTHK. [IpenopydeHo je Ja oHa M3HOCH
1x10*1x10° CFU/mL 3a Gakrepuje u 1x10°-1x10* CFU/mL 3a ripuse (eur. Colony forming unit,
CFU). Behoum ryctunoM ce ckpahyje siar ¢a3za, ogHocHO (haza pa3suha, JOK MpeBHIe Op3 pact
cMmamyje 3oHe uaxuounuje (NCCLS, 1990). Jenan on HauuHa ojapehuBama TYCTHHE TECT
cycneHsuje je kopumihewme Hedenomerpuje win crnekrtpodoromerpuje. OBOM METOIOM Cce
rycTuHa MHOKynyma onpehyje McFarland-oBum cranmapauma. [Tpumpema oBuUX cTaHmapaa ce
BpIIM MemameM onpehene 3anpemune 1% cymmnopue kucenune u 1,175% 6apujym xmopuna na
om ce m00mo pacTBop Gapmjym cyndara crenuduane onruuke rycruHe. Hajuenrhe kopumrhen
McFarland-os crannapn je 0,5 McFarland (99,5 mL 1% cymnopue kucenute u 0,5 mL Gapujym
xsopua) (tadena 3). [To nmpunpeMu ce cTaHzapa pasiuje y TeCT enpyBeTe U 3aTBOpU. EnpyBere
ce 4yBajy y MpaKy Ha COOHO] TemrmepaTypu a CTaHAap]] OAroBapa TypOUAMTETY CYCIICH3H]je
criopa oz 1,5x10° CFU/mL (NCCLS, 2002). Ha 0CHOBY 3aBHCHOCTH TypOHINTETA CyCIICH3H]e I

KOHIICHTpAIIK]j€ CIIopa, Y EKCIIEPUMEHTY Ce€ TIPaBH CYCIICH3HM]a CIIopa JKeJbEHE KOHIICHTPAIIH]e.

Ta6esna 3. OnTruka rycTuHa y QyHKIHjU TYCTHHE HHOKYJTyMa

0,5 150 0,125
1 300 0,250
2 600 0,500
3 900 0,700
4 1200 1,000
5 1500 1,250

VY enpyBeTy y K0joj ce Haja3u IpecejaHa KyiaTypa onapehene crapoctu (24 gaca crape KyaType
Oaktepuja u 72 cara cTape KyJIType IJbHBa), 10/aje Ce CTepHIHA IeCTHIIOBaHa Boja. KynTypa ce
pacTBapa cBe JIOK 00ja pacTBOpa HE MOCTaHE MOTIYHO MyTHA M TeK Tafaa 1 mL KoHIlEeHTpoBaHE
cycreHsmje ce mpebailyje y 4icTy enpyBeTy ca METAJIHHUM 3aTBapadeM u gona 5 mL crepuinne
nectunoBade Boje. CrieKTpo)OTOMETPH]CKH C€ MEpH ONTHYKA T'yCTHHA Ha 550 nm, npu yemy ce
BPIIIU JT0JIaBaFh¢ CTEPUIIMCAHE JIECTHIIOBAHE BOJE WIJIM HATHBHOT PAacTBOpPa MUKPOOpPraHM3aMa y
uuipy nobujama Asso nm = 0,045 3a Oaktepuje u Asso = 0,03 3a ripuBe. Tume ce moctuxe na
ryCTHHA cycIeHsuje cropa Oyae 5,6 x 10° CFU/mL 3a 6axrepuje u 3 x 10 * CFU/mL 3a risuse.

[MpunpemibeHa cycrieH3mja cropa 4yBa ce y GprKuaepy 10 u3Bolhema eKCIIepuMEHTa.
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3.3.6.3. OnpehuBame aHTUMHUKPOOHE AKTMBHOCTH HCIIUTUBAHUX €KCTPaKaTa

noBpha MUKPOIMJIYHMOHOM METOAOM Yy in Vitro ycJl0BUMa

3a  onpehuBame  aHTUMHKpOOHE  AKTUBHOCTHM  WCHHTHBAaHUX  €KcTpakata  moBpha
MUKPOIWIYIIMIOHOM  METOJOM Cy YKJbydeHe cuenehe  epam-Tio3UTHBHE — OakTepwuje:
Staphylococcus aureus ATCC 25923, Proteus mirabilis ATCC 14153 u Bacillus subtilis
ATCC 6633; epam-neratuBne Oaxtepuje: Klebsiella pneumoniae ATCC 13883, Escherichia
coli ATCC 25922 u Proteus vulgaris ATCC 13315 u ruBe: Candida albicans ATCC 10231 u
Aspergillus niger ATCC 16404. UnenTndukanyja MCIUTHBAaHNX MUKPOOpPTaHW3aMa MOTBpleHa
je on crpane JlaGopatopuje 3a mukonorujy Oaceka 3a mukpoOuonorujy Mucruryra Topnak y
beorpany, CpOuja.

IMocrynak. AHTUMHKPOOHA aKTUBHOCT OMJBHUX €KCTpaKaTa IpeMa pa3induTHM BPCTaMa epam-
MO3UTHUBHUX U 2paM-HETaTUBHHUX OakTepuja, Kao W TJbUBa, OJHOCHO onpehrBame MHUHUMAIIHE
naxuouTopHe KoHreHTpamuje (MIC) Moxke ce yTBpAUTH MPUMEHOM MUKPOJIMIYIIMOHE METOJIS
(NCCLS, 1990). MuxpoopranusMu Koju ce KOpUCTe MOTy ce KoMepuuanHo godasutu ox A7CC
(American Type Culture Collection). Pazbnaxema ekcTpakTa ce mpurnpemajy y teanom Mueller
Hinton 6yjony (MHB), mouesmm ca 50 pl 1% v/v pactBopa ekcTpakra y JTUMETHICYI(HOKCHITY
(DMSO) mnyc 50 ul MBH. PactBopu ekctpakrta ce cepujucku paszonaxyjy (1:1) y MHB y
JEIHOM HHM3Y OTBOpa MUKpoILIode ca 96 orBopa. OBakaB MOCTYIAK Jaje pa30iiakemha eKCTPAKTa,
TakBa Ja je KOHILIEHTpaIfja y OTBOpUMa jeHOT pena mukporuioue: 2500, 1250, 625, 313, 156,
78, 39 u 19.5 pg/mL. V cBaku OTBOp ce 3aTHM J0/aje OaKTepHjcKa KyJITypa y MPUOIIMKHO]
koHmentparmju 1.5 x 10 CFU/mL (colony-forming ynits). Mukpormiode ce HHKYOHpajy Ha
37°C 24 h, a HakoH Tor nepuoaa Mmoxe ce oxpenutu MIC. To je HajMama KOHILIEHTpalyja
eKCTpakTa KoJ Koje Huje npumeheHo 3amyheme, OTHOCHO HajMamba KOHIIEHTPAllKja TeCTHPAHOT
EKCTpaKTa Koja je 3aycTaBwia (MHXuOMpaa) pact Mukpooprannzama. OcuM npahema 3amyhema
y oTBopuMa mukporuiode, MIC ce Moxe onpeuTi U KopuithemeM peareHaca Koju Memajy 00jy
y 3aBHCHOCTHM OJI CTElEHa pacTa MHUKpPOOpraHm3amMa (Ha TpUMEp, pearcHc resazurin 3a
6akrepuje). Komeprujanuu antuOuotuiy (amracin 3a 6akrepuje u ketokonazol 3a ripuBe) cy
KopuirheHn Kao MO3UTHBHA KOHTPOJIA, JIOK je HeratuBHa KoHTposa DMSO. Ilo ucreky 24 cara
pa3Boja Oaktepuja W 72 caTta 3a rJbuBe, Ha Temrepatypu ox 38°C, BpeAHOCTH MUHHUMAJTHE
WHXUOMTOPCKE KOHIICHTpAIMje yo4yaBajy Ce BHU3YEJIHO, HAKOH JIOJIaBamka pearcHca resazyrin-a
(0,02 mL 0,05% pactBOpa) Kao UHAMKATOpA, MPOMEHOM 00je pacTBOpa U3 IJIAaBE y JbyOHUacTy.
MunumanHa WHXHOWTOPCKA KOHIIGHTpamuja Ouhe KOHIEHTpamuja  TOCIEAmEe jaMme y

€KCIIEpUMEHTY y K0jOj HHje OIUIO A0 TpoMeHe 60je nuaukaropa (Satyajit u cap., 2007.)
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3.3.7. OnpehuBame NUTOTOKCMYHE AKTHUBHOCTH HCIUTHUBAHUX
ekcrpakara mnospha Bapujadmiinum MTT Tectom y in vitro

yCJI0BHUMA

3a oapehuBame LUTOTOKCHYHE AKTMBHOCTH MCIUTHBAHUX EKCTapaTa moBpha ykibydeHe cy
TyMmopcke hemnuje, rajeHe Ha HaBeIEHUM I0IJI0ramMa:
eHep2 (mommora: MEM Eagle/5% FCS) - xymana henmjcka nmuuja (hyman larynx
carcinoma),
oRD (moxnora: MEM Eagle/10% FCS) — xymana henujcka nunuja (rthabdomyosarcoma) u
e[ 20B (nmoanora: MEM Eagle/10% FCS) — mummja tymopcka ¢pudbpobnactHa JIUHHU]a.

MTT Ttect umroroxkcmunoctu. Cycnensuja hemnja rycrune 10* 3acejame cy y MukporuTap
wioye ca 96 oTBopa u ocTaBbeHe Aa ce uHKyoOupajy Ha 37 °C u 5% CO,, y unkybaropy. Hakon
24 yaca uHKyOamuje mMeaujyM je 3amemeH ca 100 ul. menmujyma, Koju caapKu pa3inyuuTe
KOHIIEHTpAIlMje €TaHOJICKMX eKcTpakara moBpha (25, 50, 100, 250, 500, 750 u 1000 pg/mL).
Kontponanm henujama je momat cBexx Memujym 0Oe3 ekcrpakrta. 48 yaca HaKOH TpeTMaHa
BHjaOMITHOCT hemmja  je onpehuBana MTT (3-[4,5-numeTnntrazon-2-wuil-2,5-
TUGEHUITETPA30IUjyM OPOMUI) TECTOM IUTOTOKCUYHOCTH (Mosmann, 1983.). Tect ce 3acHuBa
Ha 00jeHOj peaklrju MUTOXOHJPHUJCKOT €H3MMa JeXuaporeHasa u3 xusux hemuja ca MTT-eom.
ITo 3aBpmienky uHKyOauuje henmja ca eraHomHMM ekcTpaktuma poxaar je MTT (y ¢unanHoj
KOHIIGHTpauuju oxn 5 mg/mL) y cBaku OynHapmh, u 1uioda je mHKyOmpana 2-4 h nHa 37 °C.
O6ojenn kpuctanm cTBopeHor (opmasana cy pactBopenu ca 150 u. DMSO-a. Ancopbanna je
Mepena Ha 570 nm Ha Mikroplate Reader-y. IIponienar Bapujabunaux henuja je ogpehuBan kao
oHOC apcopOaHIM TpeTupaHux hemuja u xKoHTponHuxX henuja momuoxkeH ca 100. Ilpukazanu

pe3yaTaTu Cy J0O0MjeHU U3 TPH HE3aBUCHA EKCIIEPUMEHTA.
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3.4. HNHKIY3HMOHO KOMILIEKCHPalke KBepuHeTHHa ca 2-

XUAPOKCHTIPONUI-B-IIUKI0IeKCTPUHOM

3.4.1. Ilpunpema pusndke cMemie ¥ HHKJIY3MOHOI KOMILIEKCA

[Tpunpema ¢usnuke cmeme u3Mel)y KBepLUETHHA U 2-XUAPOKCHUIIPONHI-B-IUKOAEKCTPUHA je
U3BPIIEHO MEIIAKEM KBEpUETHHA H 2-xuapokcunponui-f-uukonekcrtpuna (HP-B-CD) y
MoJickoM oaHocy 1:1. MHKITy3uOoH KOMIUIEKC je Ao0ujeH kaga ce kBepueTuH (151 mg) u 2-
XUAPOKCHIPOIHII-B-uknoaekctpus (770 mg) cycrenayjy y 96% eranony (150 cm’) u meurajy
Ha coOHOj TemmepaTypu y Toky 24 h. Hakon ymapaBama Ha BakyMm ynapuauy Ha 60 °C mo

3
3alpeMUHe OKO 5 cm’, Cyllle ce y eKCUKaTopy /10 KOHCTaHTe Mace Ha Temneparypu ox 25 °C.

3.4.2. MeToae 3a ucnutuBame GoTocTAOMITHOCTH MHKJIY3UOHOT

koMmIiekca kpepueruna: HP-B-CD

3.4.2.1. UcnuTtuBame POTOCTAOMITHOCTH HHKIY3HOHOT KOMILJIEKCA

kBepuetud: HP-B-CD npumenom HPLC ananuse

DOTOCTaOMITHOCT KBEpLIETHMHA W WHKIY3HOHOT Komiuiekca kBeprernHa: HP-B-CD ompehuBana je
npumeroM RP-HPLC metone (Casuhi u cap., 2013). AHanm3a je u3BeJicHa H30KPATCKUM SITyHpambeM
ca mpotokoM o1 1,0 mL/min. Metanon je kopumtheH kao MmoOmiHa (a3a, Koju je GpunTpupan Kpo3
0.45 pm ¢untep npe yopusraBama y KOJIOHy. 3anpeMuHa y3opka je ouna 20 pl, a TanacHa gyxuHa

nerekuuje 370 nm. Pa3nBajame je n3BeneHo Ha Temneparypu ox 35 °C .

3.4.2.2. IIpahewe poTocTAOMIHOCTH HHKIY3HOHOT KOMILJIEKCA KBEPLETHH:

HP-B-CD npumMeHoM (pOTOXEeMHjCKOI peaKkTopa

Nuxnmy3unonn komrmiekc (10,70 mg) u xkBepueruH (1,75 mg) npeHeceHHn ¢y y HOPMAIHH CYI O]l
25 mL u pactBopeHun y MoOwiHOj ¢a3u (meraHody). OBako MPUIIPEMIbEHH pPACTBOPU
noaspruytu cy UV 3pademy y TOKy pa3nnuuTux BpemeHckux mHrtepsana (0, 5, 15, 30, 60, 90
min) y munmuHApr4YaH GoToxeMujcku peakrop “Rayonnet” ca 8§ cumerpuuno nocraBsene UV-B

JaMIie Koju uMa Makcumym emucuje Ha 300 nm. Y3opiu cy o3padeHu y KBapiiHuM henumjama
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MOCTaBJbCHE Ha KpY)KHOM portupajyhem npkaudy. Hakon 3pauema cy coHuduroBanm 15 muH,
buntpupann Kpo3 1enyio3Hy memoOpany 0,45 pm (Econofilters, Agilent Technologies,

Germany) u amukBot o1 20 pL je umextoBan y HPLC cuctem (Casuhi u cap., 2013).

3.4.3. MeToae kapakTepu3aluje HHKJIY3HOHOT KOMILIEKCA

kBepuetun: HP-B-CD

3.4.3.1. FT-IC cneKTpPOCKOINCKA KapaKTepU3aluja HHKJIY3HOHOT KOMILJIEKCa

kBepuerun: HP-p-CD

FT-IC cnektpu y30paka CHUMJBCHH Cy TEXHHMKOM TaHKHX TpAHCIIAPEHTHUX Tabiera,
HanpaBJbeHUX o1 Kanujym Opomuaa (150 mg KBr u no 0,1 mg y3opaka), HAKOH BakyMHUpama U
npecoBama 1noja npuruckom ox oko 200 MPa. Ha oBakaB HaumH je u3Bpuena FT-IC anamusza
KBEpIETHHA, WHKIY3UOHOT Komruiekca kBeprernHa: HP -B -CD u oaromapajyhe ¢uznuke
CMelle: KBepLUETHHA ca 2-XHIPOKCUIPONUI-P-IHUKIOIEKCTPUHOM. 3a CBE y30pKE CHHMAama Cy
BpIIEHA y OOMACTH TamacHHX OpojeBa ox 4000 no 400 cm™ ma FT-IC cmekrpodoromerpy
Bomem Hartmann & Braun MB-series. Cnektpu cy obpahenu npumenom codrepa Win-

Bomem Easy (Kanop u cap., 2010; Huxonuh u cap., 2012).

3.4.3.2. '"H-NMR kapakTepu3anuja HHKJIY3HOHOT KOMILIeKca KBepuerun: HP

B-CD

'H-NMR CHEKTPUM HWHKIY3MOHOT  KOMIUIEKCA, KBEpLETHMHA U  2-XHJIPOKCUIPOIHI-f-
IUKIIOIeKCTpHa cHUMJbeHH cy Ha Bruker AC 250 E NMR cmekrpomerpy ca pajgHOM
¢dpexBenjom 250 MHz y ctakieHoj KHBETH MTPEYHUKA 5 mm Ha COOHO] TEMIEPaTypH MYyJICHOM

METOJIOM Ca BHUUIECTPYKHUM IOHaBJbameM IyJjiceBa. Kao pactBapau kopuiiheHna je aeyTepucaHa

Boaa, D,O u DMSO (Huxoauh u cap., 2012).
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3.4.3.3. Pentreno crpykrypHa ( X- ray) KapakTepu3anuja MHKJIY3HOHOT

koMmILiekca kepuerun: HP--CD

X-ray ananuza ypahena je mpu ciaeachum yciaoBuma: y30pmu Cy 03padyeHH MOHOXPOMATCKUM
CuK,, 3pauemem u aHanusupanu moa yriaom 20 usmely 3 u 60° ca kopakom 0,05° u BpemeHOM

3a/IpKaBama 1Mo KOpaky 2 s. Y TOKy CHUMama KOpuImheHu ¢y HaroH U jaunHa ctpyje U=40 kV 1

[=15 mA, pecniektuBHO (Huxoauh u cap., 2012).

3.5. CrarucTruuka o0pajaa nmoaaraka

Pesynratm cy TmpencTaBibeHM Kao Cpelma BPEIHOCT + cTaHAapAHa JeBUjallfja TpH
nerepmuHanyje. CTaTUCTHUKEe aHanu3e u3BpuieHe cy mnomohy CTylneHToBOT {-TecTa U
JeIHOCMepHe aHaiM3e BapHujaHce. Bumiectpyko mopeheme cpeauHa yTBphEHO je MpHUMEHOM
Tecta HajMame 3HauajHe pasnuke (LSD). Bpemnoct BepoBatHohe ox 0,05 cmarpana je
3HauajHoM. CBa M3padyHaBama U3BpIIEHA Cy TPUMEHOM CTaTHUCTHUKOT nporpama (SPSS, verzija
11.0). Bpemnoctu ICsy wu3pauynate cy mnomMohy HeJIMHeapHE pErpecMoHe aHalu3e ca

CUrMOnJaJITHC KPUBC OJJHOCA 103a-OATOBOP.
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4. PE3YJITATH H J/ITHCKYCHJA
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4.1. AHasin3a arpoexkoJIOIIKHUX yCJI0BA rajema nospha

UcnutuBane Bpcte moBpha: mpasunyk Allium porum L., nanpuka Capsicum annuum L.,
napanaj3 Lycopersicon esculentum Mill. u mpkBa Daucus carota L. TajeHe cy Ha JIOKIUTETY
TpOymianu - Yadak, MopaBUYKH OKpyT, y 3amTHheHOM MpoCTOpYy THIIA IUIACTEHUKA, 0e3
JOMYHCKOT 3arpeBama y KOME Cy TEMIEPaTypHU YCIOBH AMPEKTHO 3aBUCHIMA O] CIIOJbHE
TeMIeparype Ba3ayxa (ciuka 19).

Ha ocHOBY kperama CpeImHiX THEBHHX TEMIIEpaTypa y roJuHaMa HCITUTHBAKba 3araxa ce Ja je
nposichan nukinyc 2010. roguHe OMO ca MOBOJHHUJUM TEMIIEPATYPHUM YCIOBHUMA y OJHOCY Ha
uctu niepuop 2011. rogune. [lpuponne nagaBuHe HUCY npaheHe, jep HUCY yTHIIAJE HA CTambe
yceBa O03MpPOM Ja je rajeme 00aBJbeHO y 3amTHheHOM MPOCTOpYy, TAE j€ BPIICHO Camo

HaBOJHaBamkbC 110 l'IOTpe6I/I, 3aBHCHO O CTamkba yCEBa.
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Cauka 19. Cpeawe nuesne temneparype 3a 2010. u 2011. roquny

3emMIbHINTE OMIBKAMa CITY’KH J]a C€ Y FheMY YUBpPCTE M YKOPEHE U J1a U3 Hhera KOPUCTE HEOMTXOTHE
XpaHJbHBEe MaTepuje u Boxy. OTyda ce cMarpa Ja je 3eMJBHINTE CPEIUHA M3y3€THO Ba)KHA Y
MaCOBHO] OUJbHO] MIPOU3BOIBH. AKO j€ 3eMJBHINTE, OAHOCHO OOpaJIuBH CJIO] PACTPECHUT, TUIOJaH
ca U3paKEHOM MUKPO(DIOPOM, MOBOJFHOM PEAKIIMjOM, JOBOJGHOM BJIArOM, U y3 MPUMEHY J100pe
TEeXHOJIoTHje, OmibKe he MaTh MakCHMyM TMpPUHOCA, INTO j€ KPajibl IUJb CBAKE MPOU3BOIE
(ITonosuh, 1991).

AHanu3e 3eMJBHINTA HAa KOM Cy rajeHe m3aOpaHe BpcTe moBpha, Mmokaszana je Ja je 3€MJbHIITE

TCXKET MCXaHHMYKOI' caCTaBa, THUIIa CMOHHIC, TaMHI/IjC 60je, ooraTto XymMycoM Hu crajga y

50



Jokmopcka oucepmayuja Jenena Mnaoenosuhi

MOTEHIMjaJTHO HAJIUIOAHMja 3eMJpMInTa. Ha OCHOBY JHOOHMjeHHMX pe3yiTara H3BPIICHHX
arpoxemMujckux aHanu3a (tabeme 4, 5 u 6, cnuka 20), yrBpheHO je na 3eMJBHINTE UMa BHCOK
canpxkaj xymyca 5,2 % y cinojy 0 - 20 cm u 1,9 % y cnojy 20 - 40 cm; ykynHor azora ox 0,28
% y cnojy on 0 - 20 cm u 0,11 % y cnojy 0 - 20 cm; makonpuctynadaor ¢ocdopa (50,2
mg/100g), xammjyma (136 mg), kammujyma (995 mg) u marae3ujyma (85 mg).

Ta6ena 4. Pusnuke 0coOMHE aHATU3UPAHOT 3eMJbUIIITA

[Tecak [Tecak [Ipax I'muna
>0,2 0,2-0,02  0,02-0,02 <0,002
(%) (%0) (%) (%) lizeem

0-20 1,23 29,77 31,0 38,00 31,00 69,00

20-40 0,10 24,40 22,50 53,00 24,50 75,50

Tabesa 5. ArpoxeMujcka aHaIn3a 3eMJBUIITA

6,10 5,20 3,0 0,28

0-20 , , , A 11,0:1 0,34 0,63

20-40 6,40 1,90 1,1 0,11 9,6:1 0,15 0,59

Ha ocHOBy pe3ynrTara MCIHMTHBamba KHCEJIOCTH 3eMJbUINTA YTBPHEHO je N1a je OBO 3eMIBHINTE
MOBOJRHO 3a MPOM3BOJKY mMoBpha, moceOHO mapazaajza jep pH BpeaHocTH Cy y MHTEpBAIY O
6,10 y ciojy o1 0 - 20 cm 1o 6,40 y cnojy 20 - 40 cm (/1asnosuh, 1997).

Ha ocHOBy noOujeHHX pe3yiTara yKyIHE aHalM3€ 3eMJbUINTA CTamhe IUIOJHOCTH 3€MJBHUINTA
n3abpaHe JIOKaIMje 3a Tajehe HCIIMTUBAHUX BPCTa MOBpha je 3am0BojbaBajyhe U Ha Taj HAYWH je
MOCTHTHYT MaKCHMaJTHU e(hekaT Ha BbUXOBY IPON3BOIBY. KOpeHOB cucTeM MCIMTHBAHHUX BPCTA
noBpha Hajehum nenom obpasyje ce u Hanasu y miuheM OopaHu4HOM ci0jy ayoune ao 20 cm,
TAaKO J1a jé Ha OCHOBY HM3BPIIECHUX AaHajH3a OH MMAo Ha paclojlaralkby IOBOJbHE KOJIWYHHE
NPUCTYMaYHUX XpaHWBA 32 HEOMETaH pacT M pPa3Boj W (OPMHUPAE BEreTAaTHMBHUX |

reHepaTuBHUX OWJbHUX opraHa. Canp:kaj CBUX MCIUTHBAHMX XpaHHWBA YINpaBo je U Ouo Behu y
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OBOM CJIOjy y OfHOCY Ha ayOspu ciioj ox 20-40 cm, y KoMe TOKa3yje TCHICHIU]Y Olajarma

(cnuka 20).

Tabena 6. ArpoxemMHjcKka aHaJIN3a 3eMJBHILTA

12,2 50,2

0-20 3,3 , R 136,0 995,0 85,0 7,1:1 0,3:1
20-40 1,8 4,3 3,6 334 1059,0 43,0 15,1:1 0,2:1
6
5
4
m XyMycC
=]
o= 3 BC
2 1 “N
mP205
1 - m K20
0 -
0-20 20-40
cm

Camuka 20. Arpoxemujcka aHalii3a 3eMJbHINTA Ha JABE AyOHUHE

4.2. AHa/IM3a XeMHjCKOI CacTaBa HCIUTHBAHUX €KCTPaKarTa

nospha

VY Ttoky nBe roxune (2010. u 2011.) nmpaheH je XeMHjcKH cacTaB jeCTUBHUX JI€JIOBa M3a0paHOT
noBpha. Jlo6ujenu pesynratu (tabene 7 — 10, cimka 21) ykasyjy Ja 3a UCHUTHBAHE COPTE
noBpha 6wmia je moBosbHUja 2010. roguaa. OBO ce MOXKE MPUITUCATH BUIIHM CPEIHUM THEBHUM
temmneparypama y Toky 2010. rogune TokoM mposiehHOr 1uKITyca rajema KOju Cy yTHUIAIu Ha

Behe KOHIIEHTpaluje MCIUTHBAHUX XEMMjCKHX Mapamerapa. Ha ocHOBy pesyirara XeMHjCKOT
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cacTaBa IUIOJla TANpuKe YTBPHEHO je Ja ce caapikaj cyBe maTepuje kKperao on 6,5% y 2011.
roguHu 10k je y 2010. 6uo nosehan u usHocuo je 8,7%. [1nox mapanajza caapxao je BUILE CyBe
matepuje y 2010.rogunan 6,0% y ognocy Ha 2011. ronuny rae je usnocuo 5,0%. Caapxaj cyBe
MaTepuje KoJ mpasmiyka Takohe je 6uo pumu y 2010. roguau 13,2%, nok je y 2011. 6uo 12,1%.

3anebspanu KopeH MpkBe nMao je 3a 0,8% Behu canpikaj cyse matepuje y 2010. y ogHOCy Ha

2011. ronuny.

Tabena 7. Xemujcku cactas 1wioaa nanpuke (Capsicum annuum L.)

CyBa marepuja 8,7+0,2 6,5+0,3
[Iporennn 1,4+£04 1,2+0,8
VYribeHu xuapaTu 34+0,1 3,0£0,2

Ta6ena 8. Xemujcku cacta miofa napanajsa (Lycopersicon esculentum Mill.)

CyBa marepuja 6,0+0,3 5,0+0,7
[Iporennn 1,0+ 0,4 0,8+0,5
VribeHH XUApaTu 4,0+0,2 3,5+£04

Tabena 9. Xemujcku cactas npasuiyka (Allium porrum L.)

Cysa marepuja 13,2+ 0,8 12,1 +£0,7
[Iporennn 1,2+0,2 1,1 £0,1
YribeHu xuaparu 6,4+0,7 5,7 0,4
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Tabena 10. Xemujcku cactaB 3ane0spanor kopeHa MpkBe (Daucus carota L.)

CyBa marepuja 12,0+ 0,9 11,2+0,7
[Iporennu 1,2+0,2 09+0,7
VYripenn xuaparu 7,2+ 0,7 6,8+ 0,5
*CyBHM OMJPHHU MaTepHjaj
2010
14
12
B X eMnjcKkn
10 cacTas
= nanpuke
- B Xemujckn
lo. 8 cacTae
Q napanajza
O 5 = Xemumjcin
8 cacTae
-— npasunyka
= 4
(=]
2
0
Cyea MaTepmja Y irbeHn XxngpaTtu MpoTenHn
2011
14
12
B XeMHnjckn
10 cacTas
E: nanpu-me
© g - u Xemujckn
O cacTaB ]
o napapjajsa
8 6 - = XeMHjcKn
T npasnnyKa
Dy P y
2 _
0 _
CyBa matepuja YIrbeHW XxurapaTti MpoTerHn

Camnka 21. XeMHjCKH cacTaB UCIIMTUBAHUX €KCTpaKaTa moBpha 1o roguHaMa UCIIUTHBAba
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4.3. OnTMMAaJIHU YCJI0BU €KCTPAKIUje U3a0paHUX COPTH
nospha

Excrpakuuja m3abpanux coptu moBpha je ypalleHa mpHMEHOM JBE EKCTPAaKIMOHE METOJIE:
EKCTpaKIHjoM y Soxlet — 0BOM amapaty M yATPa3BydYHOM €KCTPAKIIH]OM.

Exctpakuujom y Soxlet — oBom amapaty noobujeHo je: u3 100 g cymeHor 6usbHOT MaTepujaia
mucTta npasuinyka (Allium porum L.) 9,24 g cyBe marepuje; u3 100 g crabna npasunyka (4Allium
porum L.) nobujeno je 8,71g cyse marepmje, wu3 100g xopena mpkBe (Daucus carota L.)
nobujeno je 12,44 g cyse marepuje, u3 100g mnoxa manpuke (Capsicum annuum L.) noOujeHo je
8,43 g, nox u3 100 g uiona napanajza (Lycopersicon esculentum Mill.) nobujeno je 6,87 g cyse

Mmatepuje (Tabena 11).

Tabena 11. Cagpkaj cyBe Mmarepuje Soxlet — 0BOM €KCTPAKIIH]OM

muct Allium porum L. 9,24 +£0,21
ctabno Allium porum L. 8,71 £0,12
Daucus carota L. 12,44 + 0,32
Capsicum annuum L. 8,43+ 0,12
Lycopers. esculentum Mill. 6,87 + 0,45

Ha ocHOBy ynTpa3BydYHEe €KCTpakiyje Jimcta U ctabdna npaswiyka (Allium porum L.) nodbujeno
je: m3 100 g cymenor 6uspHOT MaTepujana aucta ( Allium porum L.) 12,21g cyBe matepuje; u3

100 g crabna (Allium porum L.) nobujeno je 9,89g cyBe marepuje (Tabena 12).

Ta6ena 12. Caaprkaj cyBe MaTepHje yITPA3BYyIHOM SKCTPAKITHjOM EKCTPAKIIA]jOM

muct Allium porum L. 12,21 £0,25

crabmno Allium porum L. 9,89 +£0,13

Ha ocHoBy pe3ynrtaTa 100HMjeHHX 3a €KCTPAKTE JIUCTa U cTala mpa3uiIyka, ca IBe eKCTPaKIMOHE
METOJIC, MOXEMO 3aKJbyUYHUTH Jia je YITpa3BydyHa CKCTPAKIHja TOTOJHUJH EKCTPAKIIMOHU
MOCTYTAK, jep BpeMe Tpajama eKCTpakiyje je kKpahe u KoluunHa JO0O0HjeHE CyBe Marepuje je
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Beha. Y3opmm smcra npaszinyka ( Allium porum L.) cy 3a 24,51% mamu Behm mporieHat cyBe
MaTepHje yATPa3ByYHOM EKCTPaKIIM]jOM, JIOK y3opuu ctabna npasuinyka (Allium porum L). 3a

11,94% y omHoCy Ha calpikaj CyBe Matepuje nooujene Soxlet — 0BoM MeToa0M (cruka 22).

m CyBa mMaTepuja Soxlet -ekcTpakumja = CyBa marepuja ynTpasByyHa ekcTpakuuja
14

12

—_
o

g/100g c.6.Mm.
[s)]

~
|

nucT Allium porum L. cTtadno Allium porum L.

Camka 22. Canpxaj cyBe MaTepHje U3 JINCTA U cTa0ja Mpa3uiIyka, eKCTPaKIHjoM 1o Soxlet —y

U yJITPa3ByYHOM €KCTPAKLIUjOM

4.4. Ananu3za (PeHOJHHMX jedubCHa U3aA0paHUX COPTH
nospha

300r Mo3HATOT OMOXEMH]CKOT JIeIOBama (PEHOTHUX JETUCH-a Y TIPUPOIHMM Y30pIMa rmocebaH OCBPT

je mat aHam3y (EHOJTHUX jeIMIbEHh-a MPaheheM HBUXO0BOT capikaja y nee roaunae 2010. u 2011.

4.4.1. CieKTpOCKOINCKA aHaJIu3a YKyNHUX (eHosia u piaBoHonaa y

HCIIMTUBAHUM CKCTPaKTHMa HOBpha

AHanu3a 100MjeHUX BPEJHOCTU 3a KOHLEHTPALU]y YKYIMHHX pacTBOpJbHBHX (peHona oxpeheHa
je cnekrpodoromerpujckom Folin-Ciocalteo-os6om MeTOIOM U U3pakeHA Ka0 CKBUBAJICHT TaTHE
kucenune (GAE), OpojHe BpegHoCTH Cy IpuKa3aHe y Tabenn 13.

YrnopenHoM aHanuM30M YTBpHEHO je na HajBehy KOJWYMHY YKYIMHHUX (peHOJIa Calp)Ku €TaHOJIHU
eKCTpakT npasuinyka (Allium porrum L.) xoju nznocu 93,34 mg GA/g AOK €KCTpakT Hanpuke

(Capsicum annuum L.), mapanaj3a (Lycopersicon esculentum Mill.) u mpxse (Daucus carota L.)
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nMajy ykymHe ¢enoie y kommauau o1 48,26 mg GA/g ognocuo 32,95mg GA/g, omHocHo 50,41
mg GA/g, peciekTUBHO, IITO je 0KO 5 % Mame ¢eHomna y nopehemwy ca eKCTpakToM Ipa3milyka,
IITO j€ y CarjJacHOCTHU ca JUTepaTypHUM IojanumMa 3a oBe Bpcte nospha (Mnuh u cap., 2007).
Nmajyhu y BuIy BEemMKY pa3sHOBPCHOCT jeMI-EHA KOja cranajy y kiacy (uaBoHouaa, Kao U
YHLCHUIYYy Ja ce BehrHa Haia3u Be3aHa y OOJIMKY TIIMKO3MIA, TEHIKO je mpoHahu wuaeanHy
MeTOAy 3a oJapehrBame BUXOBOT YKYIHOT caapxaja. Kao u y ciyuajy meronae 3a onpehuBame
YKYITHHX (eHOJla ¥ OBa METOJa IOKa3yje HejeJHaKy CEJICKTUBHOCT NpeMa jelUCHhUMa OBE
KJlace, jep TO3UTHBHY peEakidjy [ajy caMO OHa jeIuiema Koja HMajy IOCTyIHE o-
JTUXUIPOKCH(PEHOTHE, 3-XUIPOKCH- M S-XHIPOKCUXPOMOHCKE Ka0 M O-AUXHIPOKCUKAPOOHUITHE
rpynie (Gorinstein u cap., 2009; Merken u Beecher, 2000, Sakakibara u cap., 2003).

VYkynaH caaprkaj ¢peHona u ¢praBononsa npahe je y nse cezone 2010. u 2011. (taGena 13, cimka 23).
Ha ocHoBy pesynraTa MCIMTHBamba, youaBaMo Ja j€ CaJpikaj UCIIUTUBAHUX (DEHOIHHX jeqHberha
reHepanHo 6mo Behu y 2010. romuan. Hajeehy pasnuky y caapikajy yKynmHHX (eHONa TOoKasyjy
exctpakty MpkBe Daucus carota L. (50,41 mg GAE/g y 2010. omnocHo 38,47 mg GAE/g y 2011.)
u nanpuke Capsicum annum L. 48,26 mg GAE/g onnocno 35,63 mg GAE/g. Canpxaj ¢pnaBoHoua
3a 00e TOIMHE UCIMTHBamka je TOoKa3ao HajBehy pasnmky Takohe Kom ekcTpakra MpkBe (Daucus
carota L.). Y3opum mpkse u3 2010. roguHe cy umanu Behu caapxaj ¢pmaBononga 3a 5,05 mg RE/ g
y omgHOCY Ha y30pke MpkBe u3 2011. ronune. ExcrakT moBpha ce mel)ycoOHO paziukyjy y caapikajy
ykynHux penona oz 32,95 mo 50,41 mg GAE/g , y moBosbHuj0j 2010. ToauHu.

Penocnen canpkaja ykynnux ¢eHona u (aaBoHOMIA Y MCOMTUBAHMM EKCTpakTHMa nospha je
cnenehu:

NpaswiIyK > MPKBa > Marnpuka > rnapajaj3

Tabena 13. Canpikaj ykynmaux (eHomna u GraBoHOWIA Y UCTIMTHBAHUM €KCTpaKTHMa moBpha y

2010. 1 2011. roguuu

D. carotaL. 50,41 +0,02* 23,18 + 0,54 38,47 + 0,02 18,12+ 0,55
i/'[ffl"”’e”’”m 32,95 + 0,65 17,43 + 0,38 30,07 + 0,65 12,32 0,55
4. porrum L. g3 441 034 25,14 +0,32 75,45 + 0,55 22,58 £ 0,35
ejie OuJbKe

Cannum L. 48,26+ 0,69 22,24+ 0,55 35,63 + 0,55 21,42+ 0,55

*Pe3ynTaTH Cy PEICTAaB/LEHU KA0 CPEAba BPEIHOCT HajMamhEe TPH EKCIIEPUMEHTA
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B Yrynuudenonn 2010 mYrynHuW dpeHonm 2011
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D. carota L. L.esculentum A, porrum L. C.annum L.
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Canka 23. Caapxaj yKynHux (eHosa U (J1aBOHOUAA y HCIMTUBAHUM €KCTpakTHMa noBpha y

2010. u 2011. roguuu

Bume cpenmwe nHeBHe Temmepatype y Toky 2010. roquse TokoM mposiehHOT LUKIIyca rajema cy
yTHuLaie Ha Behe KOHIEHTpanyje CBUX UCIIUTUBAHUX XEMHjCKUX ITapameTapa.

W3 tux pasnora y gajba HCIIMTUBaKka Kopulithenu cy y3opuu nospha u3 2010. ronune.

N3paxxkena Beha pasnuka y caapxkajy YKymHUX (DEHOJHUX jeAUE-E€Hha eKCTpaKTa Mpasuiyka U

OCTAJINX HUCIIUTUBAHHUX CKCTpaKaTa l'IOBpha, HaB€JIa HacC je Jda HCIIMTaMO caz[px(aje YKYIIHUX
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¢deHona, GpraBoHOMA M YKYITHH aHTHOKCUIATUBHH KalaIUTET Mpa3miIyka U TO MoceOHO cradia

1 moceOHo ucTa (Tabena 14, cinuka 24).

Ta6ena 14. Yxynau ¢penonu, GpraBoHOUIN U yKYITHU aHTHOKCHUIATHBHYU KaAlUTET y

€TAaHOJIHMM €KCTPaKTHUMa JIUCTa U cTabna nmpasunyka (Allium porrum L.)

Jluct npazunyka 45,39 +£2,52 10,24 + 2,84 111,3+3,18

Cralio mpasunyka 69,46 = 1,65 33,53 +£2,51 153,80 + 8,03~

*Pe3ynTaTH Cy IPEICTABIbEHH K0 CPelihba BPEIHOCT HajMambe TPU eKCIIepUMEHTa

M YrynHu deHonm B dnasoHomam
80 80
70 70
60 60
1]
> 50 _;If 50
g: i
@ 40 e 40
oo an
£ 30 € 30
20 20
10 10 -
0 | 0 -
et Crabno Nucer Crabno
npasunyka npasunyka npasunyka npasunyka

B YKYNHKM aHTWOKCUOATHMBHM KanauMreT

180
160

nucrt Crabno
npasunyKa npasuny<a

Cauka 24. Yxynau GpeHomnu, (paaBoOHOUAN U YKYITHH aHTUOKCUIaTUBHU KalaluTeT y

€TaHOJICKUM eKCTpaKTUMa JHcTa U ctabina npasunyka (Allium porrum L.)
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Ananmsza H0OHMjeHHX pe3yliTaTa je TMoKa3ama Jla eKCTpPakT cTabia mpasmiyka caapxu 52,57%
¢denona u 48,01% Bumie ¢aBoHONAA Of] EKCTpPAKTa Mapajaj3a, KoJ Kora cy yTBpheHe HajHuxKe
BpEAHOCTH caapxkaja ¢eHona u QuaBoHouna. JloOujeHe BpeIHOCTH Cy y KOpelnanuju ca

AHTHOKCHUAAIITMOHUM KaIlalluTCTOM.

4.5. HPLC ananu3a (peHOJIHUX jeIUbeHba Y HCIIMTUBAHUM

eKCcTpaKkTuMa nospha

Wnentudukanuja u KBaHTU(UKAIMja (EHOJIHUX KOMIIOHEHATa MPHCYTHUX Y EKCTPAaKTHMa
n3abpanux Bpcta nospha wusspmena je npumeHom HPLC DAD wmerone (Romani u cap., 2000).
ITpruMeHOM MHTEpHOT CTaHIap/a.

KBaHTUTaTUBHOM aHANU30M €TAHONHOT eKCcTpakTa cTtabma mpasunyka (Allium porum L.)
(rabena 15, cnmuka 26) yTtBpheHo je mpucycTtBo cienehux (EHOTHHMX jeAumema : l-rajHa
KHCEJIMHA, 2-TIPOTOKATEXWHCKA KHCEIUHA, 3-p-TUXUAPOKCHOEH30€Ba KHCelnHa, 4-kKadeHa
KUCEJIMHA, S5-BaHWJIMHCKA KHUCEIWHA, O-XJIOPOTEHCKa KHCenuHa, 9-pytuH, 11-py3mapuHcka
kucenuHa, 13-kBepueruH, l6-amurenun. HPLC xpomarorpam Ha ciouum 26 je mokaszao
IPUCYCTBO celaM (PeHOTHMX KHCEIMHAa Of KOjUX HajAOMHHAHTHHje Cy py3MapHHCKa U p-
TUXUIpoKcHOeH30eBa kucenuHa. On mpucyTHUX (JIABOHOM]IA HAjIOMHHATHH]a KOMIIOHEHTA je
KBepreTuH ca 4,561 mg/g y ogHocy Ha ocTasia ()eHOJIHA jeANHbCHha Yhja je KOJWIMHA UCION 2
mg/g CyBOT €KCTPaKTa.

HPLC anamu3za nucra mnpasunyka (Allium porum L.) je mnokazana mpucycTBO cieaehux
(eHOMHUX KHUCeNWHA: 3-p-IUXUIPOKCHOEH30€Ba KHCEIMHa, 6- XJIOpPOreHcKa KucenwHa, 11-
py3MapHHCKa KucennHa u cinenaehux ¢uraBononna: 13-kBeprietuH, 14-HapuHTeHUH, |6-anUreHnH
(tabenma 15, cmmka 27). On mnpucyTtHux (JIaBoHOWAA HAjAOMHUHATHHja KOMIIOHEHTa je
HapuHreHuH 1,234 mg/g, cyBor ekcTpakra.

[Topehemem pesyntara HPLC ananu3za excTpakra iucTta u ctabna mnpaswiyka (Allium porum
L.) yka3yjy nma ekctpakrt ctabia mpasmiyka caapku Behu Opoj uaeHTH(UKOBAaHUX (DEHOTHHX
jenumema , kao U Behy konmunHy KBepueTuHa y ctadmy 4,561 mg/g nvero y nucry 0,876 mg/g
(cmuka 25). Cagnpxaj py3MapUHCKE KHCEITMHE JOMUHAHTHUjH je y ctabmy (1,561 mg/g) Hero y
exctpakrty ymcra (0,167 mg/g). Behu aHTHOKCHIATHBHU KamaluTeT eKCTpaKTa cTadia y oqHoCcy
Ha eKCTaKT JIMCTA, j¢ Y KOpeNalyju ca cacTaBOM. HapWHTeHUH KOju je TOMHHAHTHH (DJIaBOHOMT
KOJI eKCTpakTa jucta mpasuinyka (1,234 mg/g), HajBepoBaTHHje j€ OArOBOpaH 3a OMOIOIIKE

AKTHUBHOCTH OBOT' EKCTPAKTA.
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Ta6esa 15. KBanuraTuBHNA U KBAHTUTATHBHU cacTaB ()eHOJTHUX KOMITOHEHATa EKCTpaKTa cradiia

u ucta npaswiyka (Allium porrum L.)

l'anna kucenuHa 0,154 £ 0,023
2 IIporokarexuHcka 0,102 + 0,002 )
KHCEIHHA
3 P-IXHIOKCHOSH308B2 555 4 ) 78 0,255 + 0,003
KHCEJINHA
4 Kadena kucennna 0,085 £ 1,025 -
5 BanunuHcka KrucenuHa 0,104 £ 1,002 -
6 XJlopareHcka KuceianHa 0,083 = 0,006 0,109 £ 0,072
9 PyTun 1,039 £ 0,058 -
11 Py3mapuHcka kucenmna 1,561+ 0,174 0,167 £ 0,054
13 Kgsepuerun 4,561 £1,062 0,876 £ 0,134
14 Hapunrennn - 1,234 £ 0,125
16 AnureHuH 0,360 0,012 0,360 + 0,023
5.00
4.50
4.00
3.50 m [anHa kMcenuHa
o 3.00 B D-ANXNAPOKCUBEHS KUC.
S 250 = PyTuH
= = Py3aMapUuHcKa KucenuHa
2.00
®m KpepueTuH
1.50 B HapWHreHvH
1.00 ® ANUreHUH
0.50
0.00
eKkcTpakT cTabna EeKCTpaKT nucTa

Cauka 25. KBanutaTuBHY U KBAHTUTAaTUBHHU CacTaB (1)CHOJ'IHI/IX KOMIIOHCHATA CKCTpAaKTa crabia

u sicra npasunyka (Allium porrum L.)
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200 o

100 o

13
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Cauxa 26. HPLC xpomaTorpam eTaHOJTHOT eKcTpakrta crabna (A/lium porrum L.). Hotupanu

MUKOBU OJIrOBapajy JaTHM jeluib-elbuMa; |-rajiHa KuceianHa, 2-MpoTOKaTeXUHCKA KUCenuHa, 3-

p-,I[I/IXI/II[pOKCI/I6eH306Ba KI/ICGJ'II/IHa,4—Ka(I)eHa KI/ICCJ'II/IHa,S—BaHI/IJ'II/IHCKa KI/ICCJ'II/IHa,6— XJIOPOTI'CHCKa

KHcenuHa, 9-pyTuH, 11-py3mapuHcka kucenusa, 13-kBepueTus, 16-anureHuH.

|

13

14

16

Cauxka 27. HPLC xpomaTorpam etaHosHor ekcTpakTa aucta Allium porrum L. Hotupanu

MUKOBU OJIrOBapajy JaTHM jeIUbEelhuMa; 3-p-TuXuapoKcuOeH30eBa KUCEINHA, 6- XJIOPOTeHCKa

KHcenuHa, 1 1-py3amapuHcka kucennHa, 13-kBepuetuH, 14-HapuHreHys, 16-anureHuH.
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KBaHTUTaTHBHU W KBAJIMTATHBHU CACTaB €TAHOJHOT €KCTpakTa MpkBe (Daucus carota L.), natn
cy y Tabemu 16 u Ha ciurm 29.

Ha ocHoBy noOujeHHx Xxpomarorpama ekcTpakra MpkBe (Daucus carota L.) yTtBpheno
npucyctBo cieaehux (GeHoTHHX jeaumerma: 1-rajHa KUcelnHa, 2-IPOTOKAaTeXMHCKA KUCETIHHA,
3-p-nuXuApoOKCHOCH30€Ba KHcennHa, 4-kadeHa KHCeNuHa, 6- XJIOpOTEeHCKa KHCelWHa, 7-
CUpPUHTHYHA KHCeluHa, 8-pepynHa kucenwHa, 9-pytuH, 11-py3mapuHcka kucenuHa, 13-
KBepLeTUH, l4-HapuHreHuH. HajaoMHHaHTHHje KOMIIOHEHTE jecy (PIaBOHOMIM HApUHI€HUH

(2,567 mg/g) u pytus (1,111 mg/g).

Tabena 16. KBaiuTaTUBHY ¥ KBAHTUTATUBHM cacTaB ()EHOTHMX KOMITOHEHATa EKCTpaKTa

MpkBe (Daucus carota L.)

1 I'amHa KucennHa 0,072 = 0,002
2 [IpoTokaTrexnHCKa KUCEInHA 0,136 + 0,007
3 P-AMXUAPOKCUOEH30€Ba 0.283 + 0,005
KHCEJIMHA
4 Kadena kucennna 0,047 £ 0,003
6 XJopareHcka KhcelnHa 0,083 £ 0,002
7 CupuHrM4YHa KUCEInuHa 0,005 £ 0,001
8 DepynHa KMCEInHa 0,187 £ 0,005
9 Pytun 1,111 + 0,003
11 Py3mapuHcka kucennHa 0,147 + 0,009
13 Ksepuerun 0,654 £ 0,015
14 Hapunrenun 2,567 £0,011
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3.00
B [anHa KucenmHa
B [MpoToKaTexMHCKa K1cenunHa
2.50 —
N p-auxuapokcubersoesa
KucenuHa
2.00 —— M KadeHa KucenuHa
o0 B XnopareHcKa KucenuHa
S~
a 1.50 —
£ B CUPUHIMYHA KMCenunHa
depynHa KnucenuHa
1.00 - Py
PyTuH
0.50 " Py3amapuHCKa KUcenmHa
‘ KeepueTuH
0.00 - 1
HapuHreHuH
EKCTPaKT MpKBe

Cianka 28. KBaquTaTuBHY M KBAHTUTATUBHU CacTaB (beHOJ'IHI/IX KOMIIOHCHATa CKCTPAKTa

MpkBe (Daucus carota L.)

14

10 11

3
1 . -
- 4 /——A’v‘—:;_/\—o/i']\
o4

-

Cauxka 29. HPLC xpomatorpam etanonHor ekctpakta Daucus carota L. Hotupanu nukoBu

T T T T T
2 4 =] g 12 min

OJIFTOBapajy aTUM jeIUbCHhUMa; |-rajqHa KuceanHa, 2-MpoTOKaTeXWHCKA KUCenHa, 3-p-
TUXUIPOKCHOEH30eBa KucennHa,4-kadeHa KucenruHa, 6- XJJOporeHcKa KUCeInHa, 7-CUHpUHTnYHa
KucenuHa, 8-epyinHa kucenuna, 9-pytuH, 11-py3mapuncka kucenusa, 13-kseprerus, 14-

HAapWHI'CHUH.
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KBanuTaTnBHOM M KBaHTUTATHBHOM aHAJIM30M EKCTpakTa mapanajsa (Lycopersicon esculentum
Mill.) ytBpheno je mpucycrtBo cnenehux (QeHONHUX jeAumema: l-ranHa KucenuHa, 2-
MIPOTOKATEXWHCKA KUCENNHA, 3-p-TUXUAPOKCHOEH30€Ba KHCEINHA, S-BaHWJIMHCKA KHCEIHHA, 6-
XJIOPOTEHCKA KUCETTNHA, 7-CHPUHTHYHA KUCEINHA, 13-KBepIeTHH.

JlomunanTHa KOMITOHeHTa je (maBoHoua kBeprieTuH (0,811 mg/g), (tadena 17, ciuke 30 u 31).

Tabeaa 17. KBamTaTuBHE 1 KBAHTUTATUBHHU CAaCcTaB (bCHOJIHI/IX KOMITOHCHATa CKCTPAaKTa

napanajza (Lycopersicon esculentum Mill.)

1 T'amHa xucennHa 0,030 + 0,001
2 [IpoTokarexmHCKa KHCEIMHA 0,061 + 0,002
3 P-XHIPOKCUOCH30€Ba KHCEINHA 0,221 + 0,005
5 Bannnuncka kucenuHa 0,295 + 0,002
6 XJtopareHcka KuceianHa 0,049 + 0,001
7 CupuHrHuYHa KUCENUINHA 0,119+ 0,008
13 Ksepuetun 0,811 = 0,001

0.9
B [anHa kMcenuHa
0.8
0.7 E [poToKaTexmHcka
KncenuHa
0.6 B p-AUXNAPOKCUOEH30EB.
D05 Kucen.
o ® BaHunuHcka kncenuHa
£ 04
03 B XrnopareHcka kncenvHa
0.2 = CUPUHINYHA
KucenunuHa
0.1 n KBepueTuH
0 u
EKCTpaKT napapajsa

Cauxa 30. Cagpxaj peHomHUX KucenuHa U (J1aBOHOUA y €TaHOJIHOM €KCTPAKTy Mapanaj3a

(Lycopersicon esculentum Mill.)
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mAU

17

11
18

Cauka 31. HPLC xpomarorpaM eTaHOJHOT €KCTpakTa mapanajza (Lycopersicon esculentum
Mill.) . Horupanu nUHUKOBM OAroBapajy JaTUM jeIUbelbUMa: |-rajHa KHCEIHHA, 2-
IIPOTOKATEXUHCKA KUCENINHA, 3-p-TUXUIPOKCUOEH30€Ba KUCEINHA, S-BaHWINHCKA KUCEInHaA, 60-

XJIOpPOT€HCKa KUCEJINHA, 7-CUPUHTUYHA KUCEJINHA, |13-KBEepLETHH.

KBanuratuBHa ¥ KBAHTUTATHBHA aHAJIM3a €TAHOJIHOT eKcTpakTa nanpuke (Capsicum annuum L.)
nokasyje MpUcycTBo cliieehux GEHONHUX jeIbeha: |-rajiHa KiucennHa, 4-kadeHa KuceanHa, 6-
XJIOpOTEHCKA KHCENIMHA, 8- (pepyinHa KucennHa, 13-KBepueTuH.

Ha ocHOBY XxpoMaTorpama yodeHo je Aa je o1 (eHOIHUX KUCeIHHA JOMUHAHTHA rajTHa KHUCEITNHA
(1,252 mg/g), a kox ¢aBoHOUIAa JOMUHAHTHA KOMITOHEHTA je KBepueTuH (1,453 mg/g), ( Tabena

18, ciuke 32 u 33).
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Ta6ena 18. KBanuraTiBHN U KBAHTUTATHBHU cacTaB ()EHOTHUX KOMITOHEHATa EKCTPAKTa
nanpuke (Capsicum annuum L.)

13

I'asiHa kucenuna
Kagena kucenmnna
XJtopareHcka KucennuHa
®epynHa KUCEMHA

Ksepuerun

1,252 £ 0,134
0,492 + 0,002
0,209 + 0,001
0,141 + 0,009
1,453 + 0,105

mg/g

1.60

1.40

1.20

1.00

0.80

0.60

0.40

0.20

0.00

SEKCTRaKT nanpuke

B [anHa KucenuHa

B KadeHa KncenuHa

= XnopareHcKa KucenuHa
m depynHa KucenunHa

B KpepueTuH

Cauka 32. KBanuTaTuBHM ¥ KBAHTUTATUBHHU CAaCTaB (1)eHOJ'IHI/IX KOMIIOH€HATa €TaHOJIHOI

ekcrpakta nanpuke (Capsicum annuum L.)
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mAl

150 o

28 4

125

100 o

Cauka 33. HPLC xpomatorpam etaHoiHOT ekcTpakTa nanpuke (Capsicum annuum L.)
HoTtupanu nukoBu oroBapajy 1aTUM jeiMb-elbUMa: |-rajHa KuceianHa, 4- kageHa KucenuHa, 6-

XJIOPOTEHCKA KHCETNHA, 8- epyiHa KucennHa, 13-KBepreTrH.

VYnopehuBasbeM TOOMjeHHX BPEOHOCTH YKYHNHHX (EHOJHMX KHCeIMHAa M (iaBoHOUAA ¥y
WUCIIUTHUBAHUM eKcTpakTma moBpha Ha ocHoBy HPLC xpomartorpama youeHo je ma cy
HAajIOMUHAHTHHjE€ KOMIIOHEHTE : TajlHa KWCEJIWHA, PYTHH, KBPIETUH, HAPUHICHUH W AT e¢HUH

(cnuka 34).

50
45
4.0 ®ManHa
35 KucennHa
= PyTuH
30 y
2
UE-D 2.5 KeepueTuH
20
B HapuHreHuH
1.5
1.0 = AnureHuH
05 I
OO T . T f— T T 1

A.porrumL.ct. AporrumLbL.n. D.carotal. L.esculentum C.annuumlL.
Mill.

Canka 34. KBaauTaTMBHU M KBAHTUTATHBHU CacTaB JOMHMHAHTHUX (beHO.TIHI/IX KOMITIOH€HAaTa

CBUX MCIIUTUBAHUX €KCTpakara mospha
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KBanutatuBHa W KBaHTUTAaTHBHA aHanu3a ekcrpakara oxapehena mpumenom HPLC wmetone
MoTBphyje 3acTym/bEHOCT KBEPIIETHHA KOJI CBMX €TAaHOJHUX €KCTpakara moBpha amu y OWTHO
pasznuuuTuM KonnuuHama. Hajpehy KoHIIeHTpanujy caap:ku eKCTpakT ctabna npasunyka (Allium
porrum L.), (4,561 mg/g), 3atum exctpakt nanpuke (Capsicum annum L.), (1,453 mg/g), a jom
Mame KOJMYMHE Caap)Ke CKCTpakTh nucta mpaswiyka (Allium porrum L.), (0,876 mg/g),
excTpakT napanajza (Lycopersicon esculentum Mill. ), (0,811 mg/g), 10K HajMamy KOJIUYUHY

caipKu eKCTpakT MpkBe (Daucus carota L.), (0,654 mg/g).

4.6. AHTHOKCHAAIIMOHA AKTUBHOCT UCIIUTUBAHUX

eKcTpakara nospha

AHTHOKCHJIAIMOHA AaKTUBHOCT ()EHONHUX jelubela je TOCIeAuIa HHXOBOT  PEIOKC
noreHmujana, Moryhnomhy xemaru3zanyje Merana Wi ,,XxBaTama paIUKaJICKOT KHCEOHUKa (Xu
u cap., 2010).

Maora wuctpaxuBama cy mocBeheHa NOBE3aHOCTHM AHTHOKCHAATHBHE AaKTHBHOCTH OWJBHHX
IIPOM3BOJIa ca KOHLEHTPALMjOM HpUCYTHUX (eHONHUX jeaumewa (Veliogly u cap., 1998). Y
TOM LIWJbY M3BPIICHA j€ CHEKTPOPOTOMETPHjCKA aHAIN3A YKYITHE aHTUOKCHIATUBHE aKTUBHOCTHU
UCIMTHBAaHUX eKCTpakaTa nospha, mpumeHoM pochomonundaencke u DPPH metoze.

JloOujenn pesyniratu cy mnpukazanu y Ttabemu 19 wm wa cmumum 35. Pesynratm ykymHe
AHTUOKCUJIATUBHE aKTUBHOCTH C€ TpPHKazyjy kKao Opoj pg/mL exBuBajeHaTa acKOpOWHCKE
KHCENTMHEe, pe3yNTaTH aHTHOKCHIalnoHe aktuBHocT DPPH Meromom mpencraBibeHn cy Kao
ICsp BpeaHOCTH, OJHOCHO KOHLEHTpAlMje TECTUPAHOT jEeIUIbCHha KOje CMamyjy IOJNa3Hy

KOHIIEHTpAIM]y ciio0oaHe paaukaicke Bpcte 3a 50%.
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Ta6ena 19. AuTHOKCHATBHA AKTUBHOCT UCIIMTUBAHUX €KCTpakaTa rnospha

D. carota L. 15,45 £ 0,55 58,51 +1,18
L. esculentum Mill. 17,41 £0,32 42,21 +0,72
s 2 L 10,28 +1,02 128,02 + 0,72
1ese OuibKe

C. annuum L. 13,79 0,69 41,74 + 1,05
b e L. 728 + 0,43 1113 +3,18
JIUCT

. o L. 5,15+ 0,31 153,80 + 8,03"
cTabio

AckopOWHCKa KHCETHHA 6,05 + 0,34 -

BHT 15,61 + 1,26 ;

*Pe3yJ'ITaTI/I Cy NpeACTaBJbEHU Kao Cpeamba BPEAHOCT HajMaH;e TPpU EKCOEPUMEHTA.

180
160
140
120 B D.carota L.
2 409 B L. esculentum Mill.
g M A. porrum L. uene Busbke
¥ 80
B C. annuum L.
60 B A.porrum L. auct
40 - H A. porrum L. ctabno
20 -
0 -
YKYNHW aHTUOKCMAATUBM KanauuteT

Cauka 35. VKynHa AHTUOKCUAATUBHU KaITal@UTECT MCIHUTHBAHUX CKCTpPaKaTa HOBpha

Kao mrto je mo3nato, ykomuko je ICsy BpemHOCT Mama, AaKTHBHOCT AaHTHOKCHIAHATa je

mpaxenuja. Jlooujene ICsyp BpemHOCTHM 3a aHTHOKCHAATHBHY aKTUBHOCT CTaHAApIA Tj
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ackopouncke kucemuae ICso= 6,05 pg/ mL u 3a BHT-a je 1Cs5y=15,61 pug/mL (tabena 19 u
cnuka 36).

Jok ICsp BpeOHOCTH WCIMTHUBAHHUX CKCTpakaTa IMOKa3zyjy Ja eKCTpakT mnpaswiyka (Allium
porrum L.), uma Hajmamy BpeanocT (10,28 pg/mL), a ekcrpakr manpuke (Capsicum annum
L.), uma najsehy Bpemnoct I1Csy (13,79 pg/mL).

Ha ocHOBy HajO0opHX pe3ynTara, YKYIHOT aHTHOKCHIATHBHOT KaralmuTeTa M YKYITHE
AHTUOKCHJIATUBHE AKTUBHOCTH €KCTpakTa mpaswiyka (Allium porrum L.), ynopemwim cmo
eKCTpakTe crabjia W JIMCTA Tpa3Wiyka W BHICIU Ja HajBehe aHTHOKCUIATUBHE AKTHBHOCTH
MOKa3yje eKCTpakT cTabna mpaswiyka. Penocien aHTHOKCHIATHBHE AaKTHBHOCTH CBUX

HCIIUTaBaHUX €KCTpakaTa moBpha, je cienehu:

npasuiayk(ctabiao) > npasunyk(JIucT) > npaswiyk(iena Ousbka) > nanpuka > mpksa > BHT

> mapanaj3

20

18

16 B D. carotalL.

14 B L. esculentum Mill.
12 H A. porrum L. ugne Buibke
"‘EB 10 B C.annuum L.
= 8 M A. porrum L. auct

6 B A porrum L. ctaBnag
4 B AckopbuHCKa KMcenHa
2 W BHT
0]
IC50

Camka 36. BpeqHocTr aHTHOKCHIATHBHE aKTUBHOCTH HCIIUTUBAHUX €KCTpakaTa moBpha

[IpumMeHoM KopenamyoHE aHaIW3e MCIUTHBaHAa je Kopenauuja wu3Mmely oxapehenux
KOHIICHTpalMja YKymHUX (eHojla W YKynHHX (pIaBOHOHMIA ca YKYIMHHM AHTHOKCHIAITMOHUM
MOTEHITM]aJIOM UCITMTUBAHKUX y30paka nmoBpha. Ha ocHoBy BpenmnocTu u3 tabene 20 nodujeHe cy
Kopenaunonu unaekcu 0,9739 3a kopenanujy ca ykynaum geronuma u 0,7317 3a kopenauujy ca

YKYIHUM (pJIaBOHOUIMMA, IITO YKa3yjy Ha BeoMa 100py Kopenanujy (ciuka 37).
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Ta6ena 20. Ykymau heHoyr, (IaBOHOUIN U YKYITHA aHTHOKCHIATHBHU KaNaIlUTeT y

UCIUTUBAHUM €KCTpaKTHUMa moBpha

D. carota L.

L.esculentumMill.

A. porrum L.
(uene OUIBbKE)

C.annum L.

*

50,41 + 0,02 23,18 + 0,54 58,5+1,18
32,95 + 0,65 17,43 £ 0,38 40,2 +0,72
93,34 + 0,34 25,14+ 0,32 128,0 + 0,72
48,26 + 0,69 22,24 + 0,55 41,74 +1,05"

Pesynratu cy mpencTaBibeHN Kao Cpeiba BPEAHOCT HajMake TPU EKCIIEPUMEHTA.

Ukupni antioksidativni kapacitet (mikrog/g)

Ukupni antioksidativni kapacitet (mikrog/g)

140

120

100 —

80

60

40

140 +

120

100

80

60 —

90 1(|)0
Ukupni fenoli (mg_,_/9)

GAE

(A)

R =0.7317

T T T T T T T T T 1
17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

Ukupni flavonoidi (mg_./9)

(b)

Cauka 37. Kopenauuone 3aBucHocT nu3Mel)y ykynHux ¢genosna (A) u ykynaux ¢iaaBonouna (b)

Ca YKYIIHUM aHTUOKCUAATUBHUM KaIllallTUTCTOM HCIIMTUBAHUX Yy30paKa HOBpha
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Penocnen aHTHOKCHIAaTUBHOT KalalMTeTa CBUX MCIIUTUBAHUX €KCTpakaTa nmoBpha je cienehu:

napazaj3 < namnpuka < MpkBa < mpa3uiyk (1ena ousbka) <.mpa3uiyk (JHCT)

< mpa3uiyk(ctabio)

OBu pe3ynTaTtd Cy y carjacHOCTH ca Hay4YHUM paJoBUMa Koju TOTBphyjy melyzaBuCHOCT
AHTUOKCHJIATUBHE aKTHBHOCTH M KOJWYMHE ()CHOJHHUX jEAMCHa NMPUCYTHUX Y HMCUTHBAHUM

excrpaktuma (Veliogly u cap., 1998, Beninger u Hosfield., 2003; Prior u cap., 1998).

4.7. AHTUMHUKPOOHA AKTHBHOCT HCIIUTUBAHUX €KCTPaKaTa

nospha

[To3znaro je ga dheHoMHA jeMbeHha TOKCHYIHO JIeNTyjy Ha HEKE MHKPOOPTaHHM3ME, a MEXaHH3aM
JenoBama oOyXBaTa WHXHOWIIM]Y OKCHIOBAaHMX KOMIIOHEHTH, Kao U Moryhy peakuujy ca
CYA(QXUAPWIHUM Tpylama Kpo3 BHIIE HECHEIUPUUHMX peakuuja ca mpoTeuHuma (Aziz u
cap.,1998; Kuntz u sar., 1999).

VY oBOM paay, MPUMEHOM MHUKPO-IWIYIHOHE MeToje oApeheHa je MUHMMaTHa WHXHUOWTOpHA
KOHIICHTpallKja, 3a CBE MCIUTHBAHE €TaHOIHE eKkcTpakTe moBpha. Ha oBaj HaumH oapehene cy
HajHIDKE KOHIICHTpAIlMje EKCTpaKaTa MCIUTHBAHOT MOBpha Koje clipedyaBajy pacT TECTHpPaHHX
MUKpoopranuzMa. Y tabenama 21, 22 u Ha cnukama 38 u 39 mpukazaHu cy pesyiTartu
IO0OMjeHNX BPEIHOCTH aHTUMHKPOOHE aKTUBHOCTH UCIIMTUBAHKUX eKcTpakara nospha: Capsicum
annuum L., Daucus carota L., Lycopersicon escullentum Mill. u Allium porrum L. 3a epam-
no3utuBHe 6akrepuje: Staphylococcus aureus ATCC 25923, Proteus mirabilis ATCC 14153 u
Bacillus subtilis ATCC 6633; epam-neratuBHe Oaktepuje: Klebsiella pneumoniae ATCC
13883, Escherichia coli ATCC 25922 wu Proteus vulgaris ATCC 13315 u rwuBe: Candida
albicans ATCC 10231 u Aspergillus niger ATCC 16404.

Pesynratu mokasyjy aHTUMUKPOOHY AKTUBHOCT ETAHOJHUX €KCTpakata mnoBpha Capsicum
annuum L., Daucus carota L. n Lycopersicon esculentum Mill. y orcery KoHIEHTpauuja of
19,53 pg/mL no 312,5 ug/mL, mro npeacraBiba 100py aHTUMUKPOOHY aKTUBHOCT y OJHOCY Ha
CTaHJapHHU aHTUOWOTUK amracin (3a 6akTepuje) u ketokonazol (3a TJbUBE).

Etanonuu exkcrpakr Capsicum anunum L. je mOKa3ao Hajjauy aKTMBHOCT Ha IJbMBe Aspergillus
niger u Candida albicans ca MIC=31,25 pug/mL a HajMamy OCETJFUBOCT IpeMa epam-

MO3UTUBHO] Oaktepuju Staphylococcus aureus MIC=312,5 pg/mL.
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Etanomnu excrpakt Daucus carota L. je moka3ao Hajjady akTHBHOCT Ha TJbUBY Aspergillus niger
ca MIC=19,53 pg/mL, nmox je HE3HaTHO Mamy AaKTHUBHOCT TIOKa3a0 Ha 2pam-TIO3UTHBHO]
6axrepuju Bacillus subtilis ca MIC=39,10 ng/mL.

Etanonau excrtpakt Lycopersicon esculentum Mill. je Hajjady akTUBHOCT MOKa3ao Mpema
Oakrepujuma Bacillus subtilis v TieuBy Aspergillus niger ca MIC=39,10 pg/mL, a ymepeHno
Jako aHTHMHUKPOOHO J€jCTBO je TOKa3ao MpeMa cpam-HeraTMBHUM Oaktepujama Klebsiella
pneumoniae, Escherichia colli, Proteus vulgaris n tibuBy Candida albicans MIC=78§,12
pg/mL.Takohe, HajMamy aKTUBHOCT j€ TOKA3a0 MpeMa 2pam-IO3UTUBHUM Oaktepujama Proteus
mirabilis v Staphylococcus aureus ca MIC=156,21 ng/mL y omHOCy Ha cTaHIapHUA aHTHOUOTHK.

Haxkne, y nopehemy ca cranmapuum antuouorunuma (MIC ox 0,97 mo 1,95 pg/mL), ekctpaktu
UCTIIMUTUBAaHUX y30paka MmoBpha cy MoKa3aly jaKy 10 YMEPEHO jaKy aHTUMHKPOOHY aKTHBHOCT ca

MIC Bpennoctuma HajuuxuM of 19,53 pg/mL 3a uzabpane A7CC cojeBe.

Tabena 21. MunumanHa naHxuOuTopHa KoHreHTpanuja (MIC) eraHOTHUX eKCTpakaTa

HCIIMTUBAHOT HOBpha

Muxkpo- . Lycopersicon Amracin  Ketokonazol

Capsicum  Daucus
OpraHu3Mu escullentum

annuum L. carota L. .

Mill

Staphylococcys
aureus 312,5 156,25 156,25 0,97 /
ATCC 25923
Klebsiella
pneumoniae 156,5 78,12 78,12 0,49 /
ATCC 13883
Escherichia coli
ATCC 25922 78,2 78,12 78,12 0,97 /
Proteus vulgaris
ATCC 13315 78,12 156,25 78,12 0,49 /
Proteus mirabilis
ATCC 14153 156,25 78,12 156,25 0,49 /
Bacillus subtilis
ATCC 6633 78,12 39,10 39,10 0,24 /
Candida albicans
ATCC 10231 39,10 78,12 78,12 / 1,95
Aspergillus niger
ATCC 16404 39,10 19,53 39,10 / 0,97
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350
300 -
B Staphylococcys aureus
250 1 B Klebsiella pneumoniae
f;‘ 200 - W Escherichia coli
~ )
% 5p - B Proteus vulgaris
B Proteus mirahilis
100
B Bacillus subtilis
50 7 m Candida albicans
0 - B Aspergillus niger
Capsicum Daucuscarota L. Lycopersicon
annuumL. escullentum Mill

Cauka 38. Bpennoctu MIC (ug/mL) aHTUMUKpOOHE aKTUBHOCTH HCIIMTHBAHUX €KCTpaKara

JloOujenu pe3ynTati aHTHMHKPOOHE aKTUBHOCTH €KCcTpakTa ctabmia mpaswiyka (Allium porrum
L.) moka3yjy Hajjadye aHTUMHUKPOOHO J€jCTBO Ha TJbUBE Aspergillus niger ca MIC=19,53
ug/mL, u Ha epam-niosutuBHe Oakrtepuje Staphylococcus aureus, Bacillus  subtilis ca
MIC=39,10 pg/mL.

Hajcnabuje nejcTBo je mokazao Ha cojeBe Oakrepuja Klebsiella pneumoniae, Escherichia colli,
Proteus mirabilis v tseuBy Candida albicans MIC=78,125 pg/mL. ETaHonHu eKcTpakT JucTa
Ipa3uiIyKa je MoKa3ao HelTo ciabKje aHTUMUKPOOHO JIejCTBO HErO €KCTPAKT cTabiia mpa3uiyka,
Hajjaye aHTUMHUKPOOHO JENIOBabE j& UCTIOJbUO KO TJbuBe Aspergillus niger MIC=39,10 pg/mL.

A ckopo necet myTa cnabuje je 1eIoBao Ha epam-HeratuBHy Oaktepujy Klebsiella pneumoniae

MIC=312,5 pg/mL.
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Ta6ena 22. MuHIMaTHA HHXUOUTOPHA KOHIIEHTPAIM]ja eKCTpaKaTa JIMCTAa M cTa0a Mmpasuiyka
(4. porrum L.)

Muxkpo A. porrum L. A.porrum L.

OpraHu3Mu JIucTa Cra6ia Amracin Ketokonazol
Staphylococcys
aureus 156,25 39,10 0,97 /
ATCC 25923
Klebsiella
pneumoniae 312,51 78,12 0,49 /
ATCC 13883
Escherichia coli
ATCC 25922 312,50 78,12 0,97 /
Proteus vulgaris
ATCC 13315 78,12 156,25 0,49 /
Proteus mirabilis
ATCC 14153 78,12 78,12 0,49 /
Bacillus subtilis
ATCC 6633 156,25 39,11 0,24 /
Candida albicans
ATCC 10231 156,25 78,12 / 1,95
Aspergillus niger
ATCC 16404 39,10 19,53 / 0,97

350
300
B Staphylococcys aureus
250
| Klebsiella pneumoniae
_E, 200 m Escherichia coli
) M Proteus vulgaris
< 150 R
B Proteus mirabilis
100 m Bacillus subtilis

W Candida albicans

50 = Aspergillus niger

A.porrum L. aucTa A.porrum L. ctabna

Camka 39. Bpennoctu MIC (ug/mL) anTHMUKPOOHE aKTUBHOCTH UCTIMTUBAHUX €KCTpaKaTa

nucta U ctabia npasuiyka (4. porrum L.)
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4.8. AHTUKAHLIEPOTeHA AKTUBHOCT UCIIMTUBAHUX

eKcTpakara nospha

[TocToju Benmuku Opoj OMILHUX BpPCTa KOj€ CY Kao MU3BOP aHTUTYMOPCKHUX jeUI-ECHha KopuiheHe
y TpeTMaHuMa WU TpeBeHnuju Kauuepa (Reddyu cap., 2003). W3 Tor pasnora u3BplIeHA je
IIUTOTOKCUYHA aHanu3a ofa0paHux y3opaka moBpha. Y ToMm Imuby Oumie cy KopuurheHe
tymopcke nmuauje: Hep2 (momnora: MEM Eagle / 5% FCS) xymana nienujcka JUHH]ja - KAPIITHOM
xymaHor napuHkca, RD (mommora: MEM Eagle / 10% FCS) — xymana henmjcka nuHuja
muocapkoma, L20B (nmoanora: MEM Eagle / 10% FCS) — mummujaa tymopcka ¢gpubpobdiaactHa
nuHMja. Pe3ynTatu HUTOTOKCUYHOCTH eKcTpakara noBpha (Capsicum annuum L., Daucus carota
L., Lycopersicon esculentum Mill u Allium porrum L.) TATOTOKCHYHOCTH Y in Vitro yCIOBAMA
Ha RD, Hep2c n L20B henuje cy npukazanu y Tabemu 23. Kao koHTposa cy xopumrheHne came
HecTumynucane henuje, henmuje y kynarypu uumju je pact 100%. Iluroroxcumunu edekar
eKcTpakTa je m3paxkeH kao ICsy BpemHOCT (KOHIeHTpauuja koja uHxuOupa 50% hemujckor
pacta).Y HamuM eKcriepuMeHTrMa je yrnoTposseH peareac MTT [3-(4,5-nmumMeTnnTrnaszon-2-oi)-
2,5-nmudeHunTeTpa3onnjyMm OpoMuI| KOju ce y IPUCYCTBY )KUBOTHO CIIOCOOHE henuje peaykyje y

1aBo 060jeH npoussoa popmazan (ciuka 40), (Gharavi u cap., 2007).

—— N
N I
W
a
MTT dopmasan

Cauxka 40. Pegyknuja MTT-a MUTOXOHIPHjATHOM peayKTa3oM 10 (opmazaHa

(Gharavi u cap., 2007)
CBH UCTIUTHBAHH €KCTPAKTH IMOKA3yjy HUTOCTATUYKO ACIOBAKE, 4 EKCTPAKT MPA3HIyKa MOXKE
OWTH KaHIUIAT 3a TepameyTrcky ymorpelOy. Pemociien aHTHKaHIEpOreHE aKTUBHOCTH

WCIIUTUBAHUX €KCTpakTa nmoBpha je cienehu :

Npa3suiIyK > MpKBa >Tapasiaj3 > nanpuka
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Ha ocHOBy noOujeHHX pe3yiTara caMO €TaHOJHU eKCTpakT mpaswiyka (Allium porrum L))
ucnywasa NCI kputepujyM M TO y KoHueHTpauujama onx 100 pg/mL 3a 50 % cmamyje
IpeXxuBJbaBambe TyMOpcKux henuja (Tabena 23, cinuka 41).

On 1pu ucnuTuBaHe henMjcke NUHHMjE HMCIUTHBAaWKE je MoKazano na je Allium porrum L.,
eKCTpakT Omo HajaenoTBopHUjU Ha L20B hemwmje (25,89 pg/mL) u vHa Hep2c hemmjama (27,18
ug/mL) u nuaxubuTOpCcKM akTMBaH nmpema RD hemmjama (76,95 pg/mL). OBaj ekcTpakt uma Ha
OCHOBY KBaHTHTaTHUBHE aHalM3e (PEHOJIHMX jelMm-eha HajBehu calpikaj KBEpLETHHA, Y OJHOCY
Ha OCTaJie UICITUTUBAHE EKCTpaKTe MmoBpha.

[{uToTOKCHYHA aHAIM3a TOKa3yje Na je MHXUOWTOpHU e(eKaT €TAaHOJHOT CKCTPaKTa MaIlpHKe
(Capsicum annuum L.) OMO HaJHWXKU KOJ CBUX HCHUTHBaHUX henwja. OBaj €KCTpakT MMa
3HA4YajHUJU UHXUOMTOpHU edeKaT Ha pacT/IpeKHUBIbaBalk€ TECTUpPAHUX henMja caMo NpHU
ynotpebu Behux konnenTpanuja ox 100 pg/mL.

Jlasba MCTIMTHBAa Cy MOKa3aia Ja TeK IMpH YIoTpeOn eTaHOIHOT eKcTpakTa nanpuke (Capsicum
annum L.) y xonuentparnujama sehum ox 300 pg/mL nonasu 1o cmamema O6poja L2ZOB u Hep2c

henuja 3a Buie ox 50% y omxHOCy Ha oaroBapajyhe mo3uTUBHE KOHTPOJIE.

Ta6ena 23. Bpennoctu ICsy (uM) 3a 48 h nenoBama UCIUTHBAHUX eKCTpakaTa mospha Ha Hep?,

RD u L20B henwnja, onpehen MTT tectom

Excrpakr Hep2c heanje RD heanje L20B heanje

Capsicum anunum 456,75+ 56,78 853,76+ 12,03 765,78 + 1,59

L.

Daucus carota L. 132,65+24,76 650+78,91 278,65+67,89
Allium porrum L. 27,18 £ 0,88 76,95 + 11,45 25,89 + 0,67
Lycopersicon

escullentum Mill. 285,37 £ 8,59 820,56 £ 63,21 450,67 + 12,25

NCI xputepujym <30
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m Hep2chenuje  mRD henwje L20Bhenuje

900.00
800.00
700.00
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100.00

0.00

pg/mL

Capsicumanunum L.  Daucuscarota L. Allium porrum L. Lycopersicon
escullentum Mill.

Cuamnka 41. Bpennoctu ICsy (uM) 3a 48 h nenoBama HCTUTUBAHKUX eKCTpakaTa nmoBpha Ha Hep?2,

RD wn L20B henuja, onpeher MTT Tectom

4.9. IloreHuMjajiHA NPUMeHA (PEHOTHUX KOMIIOHEHATA

HCIUTUBAHUX eKCTPaKkaTa nmospha

Ha ocHoBy noOujeHux pesynraTa yTBpheHO je Ja MCIMTHUBAHM EKCTPaKTU MoBpha mokasyjy
OMOXEMHUjCKY aKTHBHOCT: aHTHOKCHIAIIMOHY, aHTUMUKPOOHY M aHTUKAHIIEPOTeHY aKTUBHOCT W
MOTy ce€ KOPHCTHUTH Y IPEBEHIIU]H U JICUCHY MHOTHX 0OJIeCTH.

[TorennujamHa ynotpeba Kao QapManeyTCKH TNpernapaT MOXE Ce OUYEKHMBATH O]l EKCTpaKTa
npasunyka (Allium porrum L.), jep je jemmru ucnynuo NCI xputepujym. Kao nommuHaHTHA
(d1aBOHOMIHA KOMITOHEHTa j¢ KBEPIETHH y CBUM HCIIMTHBAHUM EKCTPAaKTUMa MOCEOHO Y
eKkcTpakTty crabna npaswiyka (Allium porrum L.). KBepleTuH je Mo3HAT M0 aHTUKAHIIEPOTEHOM
IeJoBamy, Ta je O MHTepeca OWIIo Ja ce ucnuta MoryhHOCT meroBe apmaneyTcke MpruMeHe.
Ha 6u cmo moBehamu (GOTOCTAOMIHOCT KBEpIETHHA, OMOryhuiaum OoJby pacTBOPJEUBOCT U
aricopIyjy 'y OpraHu3My, H3BpPUICHO j€ FEroBO MHKIY3HOHO KOMIUICKCHpame ca
PacTBOPJBUBUM M HEIIKOJJBUBHM ,,HOCAUEM"* K20 IITO j& 2-XUAPOKCUIIPOIIII-3-I[MKIOJCKCTPHH.
Vsspirena je kapakrepmsammja mobmjeror kommiexca FT-IC ,'H-NMR crekTpockommjom,

mudpaknujom X-3paKka U UCIUTaHa je (OTOCTaOMITHOCT KOMILIEKCA.
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4.9.1.®0T0CTAOMIHOCT HHKJIY3HOHOT KOMILJIEKCA KBePUETHH:2-

XUAPOKCUNTPONIJI-B-IIUKJIOAEKCTPUHA

W3BpmieHo je o3paunBajbe KOMIUIEKCa KoHIeHTpamuje 428,14 ug/mL u uucTe KOMIOHEHTE
kBepreTuH koHreHTpanuje 70 ug/mL UV mammama (A=300 nm) y ¢oropeakTopy.

[IpomeHa y KOHIIEHTpalKju UCTIMTUBaHUX y30paka je nmpahena HPLC metonom (ciuke 42, 43, 44
u 45). Ha ocHoBy noOujeHMX Xpomarorpama, npuMmeheHe Cy mpoMeHe y KOIeHTpauuju oba
y30paka HakoH 90 min 3pauema.

YnopehuBasbem no0ujeHux pe3ynrara yodaBa ce Beha (hOTOCTaOMIHOCT KOMILUIEKCA, OMHOCHO
85,6% KOHILIEHTpallMje KBepLEeTHHA je OcTaja HEMPOMEhEeHa yHyTap KOMIUIeKca y nopehemy ca
KBEpPLETUHOM Y YHUCTO] KOMMOHEHTH, 79,6% (tabema 24). HapouuTo je Benuka pasiuka y
¢doToCTaOMITHOCTH y TPBHX 5 min, KOHIEHTpalMja KBEPLUEHTHHa ce cMmammia 3a 2,5%, a
KBEpIIETHHA KOjH HHje KOMIUICKCHpaH 3a 11,7% mro ykasyje ma je 2-XUIPOKCHIIPOMHII-[-
[IUKJIOACKCTPHHA OAroBapajyhu ,,Hocad akTHBHE KOMITOHEHTE Kao IITO je KBEPLUETHH U J]a MOXKE

JOTIPUHETH 3aIITUTH 011 (poTomerpamanuje.

Tabena 24. ®otonerpaganuja (A=300 nm) ynuCcTOr KBEPIECTHHA W HHKIY3UOHOT KOMIUICKCA

KBepHeTI/IHai2-XI/I,I[pOKCI/IHpOHI/IJ'I-B-HHKHOI{GKCTpI/IHa

t, min romiiekc (%) KkBepueTuH (%)
0 100,0 100,0
5 97,5 88,3
15 96,2 86,6
30 95,1 86,4
60 94,5 83,2
90 85,6 79,7

80



Jloxmopcka oucepmayuja Jenena Mnaoenosuh

AL A, Sig=270,4 R ef=of (ARIN EX00000 1.0
meadd o

o
H

1200

1000

b1225

T T
2 4 ] =] min

Cauxka 42. HPLC cnexrap crangap/ia KBEpLETHHA IIPE 3paucmha
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Cauxka 43. HPLC cnekrap cranapja kBepreTiHa HakoH 90 min 3pauema
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Cauka 44. HPLC cniektap HHKITY3HOHOT KOMIUIEKCA KBEPLIETUHA: 2-XUAPOKCUITPOITIII-[3-
LIUKJIOJIEKCTPUHA IIPE 3paucmha
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Cauka 45. HPLC cniektap HHKITy3HMOHOT KOMILIEKCAa KBEPIIETHHA: 2-XHIPOKCHTIPOTIHII-[3-
UKJIOZEKCTpHUHA HAaKOH 90 min 3paverma

4.9.2. CrieKTPOCKOIICKA KAPpaAKTepHU3aluja KOMILJIEKCa

KBEPUETHHA:2-XHIPOKCUIIPONUI -B-UMKI0IeKCTPHUHA

Kapakrepuzanuja mnpumpeMJbeHOr  KOMIUIEKCa W Komruiekcupjyhux — arenaca,  (2-
XHIPOKCUIIPOIIHII)-B-LHKIONEKCTPUHA M KBEpLeTHHA u3BpiieHa je npumerom FT-IC ,'"H-NMR
n XRD meronama.

Anamm3om FT-IC cnektpa KBepleTHMHa TOTBpheHa je IeroBa CTPYKTypa MPHCYCTBOM
KApaKTEPUCTUYHHX (BYHKIMOHATHHX IPYyIa, ¥ TO MIHPOKe Tpake Ha 3429 cm ', 3377 cm™ ' n
3289 ¢cm ', koje motmdy on BameHTHHX BuOpanmja (O-H) rpyma, koje cy yk/bydeHe y
oOpa3zoBame HWHTPAMOJEKYJICKUX BOJOHMYMHX Be3a, HajBepoBaTHHje ca C=0O rpymoMm wu3
mpcTeHa. Y TPWIOT OBaKBE aCHUTHAIIM]E Tpaka TOBOPH M YME-EHHIIA Ja ce y obiactu v(C=0)
BUOpalMja Halla3e JIBe Tpake Koje MpemMa IO0JIOKa]y, MHTEH3UTETY U Ha OCHOBY JINTEPATYyPHHUX
nojgataka Tpeda mpunucati v(C=0). MHTeH3uBHa Tpaka Ha 1671 cm’ ! NPUIIaJa BaJICHTHO]
BrGpauuju v(C=0) "cnoGoxgre" KeTo rpyIe, 10K 61 Tpaky Ha 1615 cm ' TpeGano mpumucaty
v(C=0) Bubpanuju Koja je yKJbydeHa y 0Opa3oBame pelaTUBHO jake BoaoHuuyHe Beze ca OH
rpynaMa y Tmo3ulldju 5 u 3, mTo Mmoka3yje Benuko cHmxkewme (ppeksenmnuje rpyna C=0 u OH y
BaJieHTHO] obmacTu. OBO yka3yje Ha TO Ja MOCToje ABa OOJMKAa KBEPLIETHHA y YBPCOM CTamwy,
JOMHUHAHTaH Ca WHTPABOJOHMYHUM Be3ama U JPYTH ca CIO0OJHOM KETO TpymoM. Y o0iacTu

nedopmanronnx Tpaka Ha 1384, 1330, 1264 cm™ ' u 1244 cm™ ' mocroje Tpake Koje moTHay of

Memaanx BuOpamuja v(C-O) um gedopmammonnx  8(C-OH) koje cy HWHTEpecaHTHE 3a
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UCTIIMTHUBAKE CTPYKTYPHUX TPOMEHA OJHOCHO €BEHTYaJTHOT HayMHAa OCTBApHBama BE3a KOJ
WHKIJTY3HOHOT KOMIUTeKca (cimka 46).

Ananuza FT-IC cnekTpa KoMIulekca 1oka3syje 1a ce KOMIUIEKCHA Tpaka U3 CIEKTpa KBepLEeTHHA
y o0nactu BaneHIoMHUX BuOpanuja v(O-H) rpyna usmeHusaa TUMeE IITO je U3ryOuia mpeBoje u
TMOCTaNa jeiHa Tpaka ca MakCHMyMoM Ha 3429 cm™ ' koju mormue ox Bubpaummja (O-H) rpyma
NPUCYTHHUX Y CTPYKTYPU 2-XUAPOKCHUIPOIUI-B-IUKIONSKCTpHHA. M3rien cnekrpa y obiacTu
BajleHUMoHuX BuOpanuja v(C=0), KOA MHKIY3HMOHOI KOMIUIEKCA j€ pa3IUYuT Yy OJHOCY Ha
nojasHa jequmema. Hanme y oBoj obmactu y FT-IC cniekTpy MHKIy3MOHOT KOMIUIEKCA Hajaze
ce 1Be Tpake jexHa Ha oko 1654 cm™ ' u apyra ma 1615 cm ', TapTHepn oBHX BuOparuja y

"u 1615 cm™ ' Vimajyhu y Buay

CIICKTPY KBEpIIETHHA Cy KaKO je paHuje HaBeaeHo, 1671 cm
Harpej] U3HECEHY IHUCKYCH]y Kao M YMILEHHUIlY Ja ce (ppekBeHIHja HIKe (PEKBEHTHE Tpake
uayhu o KBeplETHHA 0 KOMIUIEKCa He Mema, Beh (pekBeHIMja BuIlle (PEKBEHTHE MPUTIHCAHE
v(C=0) BubGpamuju cinobonne C=0O rpyne Hamehe ce 3akibyuyak Ja je WeH pel, a TUME U
(bpeKxBeHIja CHUXKEH jep je OHAa YKJbyYeHa Y 00pa30Bame HHPAMOJIEKYJICKE BOJOHUYHE BE3€ ca
npotoHoMm OH rpyne Ha C-3. [ToTBp/y OBaKkBOT 3aKJbyUKa /Iajy W IPOMEHE Y CIEKTpy y oOiactu
v(C-O) u o(C-OH) Bubpanuja uayhu o criekTpa KBepIieTHHA 10 KoMIUIekca. Hanme y criekTpy
KOMIUIEKCA Yy OJIHOCY Ha TIIOJIa3Ha jelumbermha Opoj, OOMMK M MHTEH3UTET Tpaka je mpemMa
O4eKHMBamy H3y3eB mTO je Tpaka ox &(C-OH) koja je y cmektpy kBepuernHa Ha 1330 cm’
moMepeHa y KOMIUIEKCYy 3a oko 10 jegumHuna ka Hko] ¢pekBeHmju. OBakaB edekar je
OYCKWBAH YKOJHMKO je TPOTOH OBE TIpyle YKIbYYeH Yy 00pa3oBame HHTEPMOJICKYJICKE
BonoHunyHe Bese ca C=0 rpynom. Anamuza FT-IC crektpa ykasyje Ha CTBapame HHKITY3HOHOT

KOMILIEKCAa KBEPIETHHA Ca 2-XUAPOKCHIIPOMMUII-B-IUKIOASKCTPUHOM, Ha Taj HAYMH IITO CE

ocTBapyje BonoHukoBa Be3a m3mehy C=0 rpyne u3 xkBepueruna u nporona OH na nosunuju C-

3.
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Canka 46. FT-IC cniekrap: a) kBepieTuna, 0) 2-XuApOKCUTIPOTHII-P-IIUKIOACKCTPUHA, I1)
MHKJTY3UOHOT KOMILUIEKCA KBEPLETHHA: 2-XUAPOKCUTPOIIII-B-LIUKIOEKCTPUH, 1) (PU3NIKe
CMellle KBEPLUETHHA U 2-XUAPOKCUIIPOITHII-B-IIUKIOASKCTPHHA
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IotBpay pesyarara nobujennx meromom FT-IC nana je w amammsa 'H-NMR crmekrapa 2-
XUIPOKCUIPOMHII-B-IIUKIOIEKCTPUHA u MHKJTy3UOHOT KOMILIEKca KBEpLETHH:2-
XUAPOKCUNIpONMI-B-nMKkiIoaAekcTpuna. Ha coumu 47 pata je CTpyKTypa KBepleTHHA ca
O3HAYCHHM YTJbEHHKOBHM aTOMHMa, a y Tabenu 25 mpuKa3aHe Cy BPETHOCTH O Ha KOjuMa ce

jaBsbajy oxrosapajyhu npororn y 'H-NMR- criektpy, 10K cy Ha ciukama 48 u 49 [aTH CIeKTpPH.

Cuauxka 47. CTpyKTypa KBEpIIETHHA Ca 03HAYEHUM YIJb€HUKOBUM aTOMUMa

Ta6ena 25. BpeqHocTH XeMHUjCKHUX ITOMEpama 32 BOJIOHUKOBE MPOTOHE Y MOJIEKYJTy KBEpIIeTHHA

IIporoHnu, 6 (ppm) KBepuerun
H-3 9,44 (1H, s)
H-5 12,54 (1H, s)
H-6 6,22 (1H, s)
H-7 10,85 (1H, s)
H-8 6,44 (1H, d)
H-2' 7,71 (1H, d)
H-3' 9,37 (1H, s)
H-4' 9,66 (1H, s)
H-5' 6,92 (1H, d)
H-6' 7,57 (1H, dd)

VY Ttabenu 26 mare cy BPEOHOCTH 32 BaKHA XEMHjCKa IOMeEpama IMPOTOHA KOMIUIEKcHpajyher
areHca 2-XuAPOKCHIIPOIII-B-IUKIOACKCTPHHA U KOMIUIEKCA KBEPIETHH: 2-XHIPOKCUTIPOTIHI-[3-

LIUKIONEKCTPUH Kao M pa3iuKe y XEMHUJCKUM IOMEpamliMa 3a BOJOHHUKOBE aTOME KOjU Cy

YUECTBOBAJIM y UHTEPAKLUjU PH UHKITY3H]H.
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Ta6ena 26. BaxxHa xemujcka momepama (0) 3a 2-XUIPOKCUTIPOITUI--IIUKIOEKCTPHUHA,

MHKJTY3UOHH KOMIUIEKC KBEPLETHH: 2-XUAPOKCUIIPOITIII-B-IIUKIOASKCTPUH U PA3IUKE Y

XEMHU]CKUM noMepamuma (AJ)

6 (ppm)
ITpororn HP-BCD HP-BCD komiuiekc Ad
H-3 3,5926 3,5121 0,0850
H-5, H-6 3,8499 3,8476 0,0023
CH3 1,1347 1,1102 0,0245

Ha ocHoBy ananuse 'H-NMR pesynrata (Tabena 26) MOXe Ce YOUUTH Ja Cy MPU HHKIY3HjH

KBEpIETHHA Y WIYIUBMHY 2-XUAPOKCHIIPOMWI-B-UUKIOACKCTPHUHA Tj.

HHKIIY3UOHOT' KOMILJICKCa

KBEPLETHH: 2-XUIPOKCUTIPOIUI-3-LIUKIOAESKCTPHH,

npu

bopmupamy

HajBHUIIIE

yuectBoBam H-3 jep mokasyjy Hajsehy pasnuky (Ad=0,0850), a 3atum CHj3; nporoHu u3

Monekyna aomahuna, nok cy H-5, H-6 mporonum mmanu He3HatHo yueuthe y Qopmupamy

KOMILJIEKCa Ha IITa yKa3yje Mana Bpeanoct AJ, 0,0023.
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Ciuka 48. "H-NMR- criekTap 2-XHAPOKCHIIPOIHI-P-IHKIOACKCTPHHA
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Canka 49. 'H-NMR- cIiekTap HHKITY3HOHOT KOMIIIEKCA KBEPLETHHA: 2-XHAPOKCHIIPOITHII-P-

UKJIOACKCTPUH

Ha ocHoBy mudpaxrorpama (ciuka 50) MOXKXEMO YOUHTH OJCYCTBO BEIMKUX MTUKOBA KBPIETHHA
20 = 13,520, 20 = 25,90 u 20= 27,470 y KOMILIIEKCY, Ka0 ¥ MPUMETHO NTOMepamke M1uKoBa 20 =
6,00° (5,32%), 26 = 10,56° (9,95°) n 26 = 12,31° (10,71°) , u Ha Behum yrioBuMa.

[lo bpacosoj Teopuju moMepame NHKOBAa Ka BehuM yrioBHUMa yKasyje Ha cmameme d
Mel)ypaBHHHCKOT pacTojama, Koje y CiIy4ajy MHKIy3Uje 3Hauu Aa yrpal)eHu MOJIEKylu Memajy
JIOHEKJIE KPUCTAHY pELEeTKY 2-XUIPOKCUIIPONHI-B-UUKIOACKCTPHHA, 33 pPas3lIUKy Of

mudpakrorpama (pu3MUKe cMelle KBEpLUETHHA M 2-XHIPOKCUIPONUI-P-IHUKIONEKCTPUHA KOjU
HEMajy TaKBa ImoMepama.

XRD ananm3a Takohe moTBphyje 1a ce M3BPIIMIO MHKIY3WHO KOMIUICKCHPA/be KBEPIETHHA Y

MOJIEKYJTY 2-XHJIPOKCUIIPONUI-P-IUKIOAEKCTPUHA.
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Cauxka 50. [ludpakrorpamu: kBepretrna (1), 2-XuIpoKCHIIPOUI--IIUKI0AeKCTprHA (2),

WHKJTY3UOHOT KOMILIEKCA KBEPLETHH: 2-XUAPOKCHITPOITUII-B-IIUKI0AeKCTPUH (3), du3nuke
CMellle KBEPLETHHA U 2-XUAPOKCHIIPOITUI-B-IUKIOACKCTPUHA (4)

Jlo6ujenn pesyntaTi cTpyKTypHe aHanuse Merogama FT-IC, 'H-NMR u XRD kBepiietnHa, 2-
XHIPOKCUTIPOTTHI--IIUKIOEKCTPUHA, WHKIY3HMOHOT  KOMIUIEKCA  KBEPLETHH:2-XUIPOKCH-
OPONMI-B-UMKIOACKCTPUHA W (U3MYKE CMelle KBEpUETHHAa U  2-XUAPOKCHUIIPOMHUII-f3-
UKJIOACKCTPHHA yKa3yjy Ja je JIOuuio 10 HarpaljuBama KOMIUIEKCA Kao CYIpPaMOJIEKYJICKE

CTPYKTYpE ca HEKOBaJICHTHUM HMHTEpakinjama u3Hely Mosexyna romahuHa v rocra.
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5. 3AK/bYUYAK
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[{usb 0BE TOKTOPCKE AMCEpTaIyje je OMo Ja ce MCIUTa XEMHU)CKU CacTaB €TaHOJHHUX €KCTpaKara
coptu noBpha: Capsicum annuum L., Daucus carota L., Lycopersicon esculentum Mill. u Allium
porrum L., ca akKIIeHTOM Ha KOHIEHTpalujy (EeHOTHUX jeAHmbemha, Ka0 U BUX0Ba OMOXEMU]CKa
Tj aHTHOKCHJALMOHA, aHTUMUKPOOHA M aHTHKaHIIEpOreHa akTUBHOCT. Ha ocHOBY moOujeHux
pe3yJTaTta OBUX HCTPaXHBamHa MOTY C€ M3BECTHU ciieaehy 3aKspydIn:

v’ TlpahemeM arpoekoJIOIIKUX yCIOBa Tajerha u3abpaHux coptu mnoBpha y TOKy 1Be
y3actonne roauae (2010. u 2011.) u BHUXOB yTHIQ] HA XEMHjCKU M (PEHONHH cacTaB
UCIIMTUBAHUX y30paka moTBpheno je na je mposnehuu muximyc 2010. roaune O6mo ca
MIOBOJFHHJUM TEMIIEPATypHUM YCIIOBHMA y oHOCY Ha uctu nepuon 2011. roxgune.

v CHEKTPOCKOIICKAa aHalu3a caipkaja yKymHHX (GeHojJa M YKynHMX (QuaBoHOMIA Y
UCIUTHBAaHUM €KCTpakTMMa moBpha yka3yje Ja CBM €KCTPaKTU caJp)Ke 3HauyajHy
KOHIICHTpalujy (hEeHOTHHX jelumbema, NMpu uyemy HajBehu canpxaj denonma (93,34 mg
GA/g) m ¢maBonomna (25,14 mg RU/g) uma eraHomHHM eKCTpakT mpaswiyka (Allium
porrum L.). Pemocnen caapxaja ykynHuxX (eHona u (raBoHOMAA Yy HCHUTHBAHUM
eKCTpakTuMa rnospha je cieaehu: npasuiyk > MpKBa > Manpuka >napajaajs.

v CIEKTPOCKOTICKO aHAJIN30M CaJpiKaja YKYIMHUX (PEeHOMa U YKYIHHUX (IaBOHOHIA
eKcTpakata Jmucta W crabma mpasunyka (Allium porrum L.) yodaBamo nga cy
KOHIICHTpallijeé OBUX (PEHOJHMX Trpyrna MHoro Behu y ekcrpaktuma crtadma (69,46 mg
GAE/g u 33,53 mg RE/g), nero y excrpaktuma nucra (45,39 mg GAE/g u 10,24 mg
RE/g) u To 3a 34,65% u 69,46%.

v Anamuzom HPLC numjarpama ekcrpakara jucta u ctabia npasuinyka (Allium porrum L.)
npuMehyjemMo aa eKcTpakT crabdia caapxu (peHoIHE KOMIIOHEHTE Y Behoj KOHIIEHTPAIH]jH.
Tako, OMOJIONIKK 3HAYajaH KBEPIETHH Y EKCTPAKTy cTadma uma 4,561 mg/g, a y ekcTakty
mucta 0,876 mg/g, NOK KOHIEHTpalMja py3MapUHCKE KHUCEIHHE Y eKCTpakTy crabna je
1,561 mg/g, nox y ekcrpakry nucrta je 0,167 mg/g. OBakBM oAt Cy y CarIaCHOCTH 32
WCIUTHUBAkbIMa M JOOMjeHHMM BehMM BpenHOCTMMa 32 AHTHOKCHIATHBHH KaralmuTeT
eKcTpakara crabna u ymcta npasuinyka (Allium porrum L.). Ilpumehyjemo nma excrpakt
JUCTa mpasuiyka caapxku HapuHreHuH (1,234 mg/g), koju je HajBepoBaTHHUjE OArOBOpPaH
32 FEr0BO OMOJIONIKO JICIOBAE.

v Ha ocHOBY 100ujeHMX Xpomarorpama excrpakra Mpkse (Daucus carota L.) ytBpheno je
MPUCYCTBO cliefehux (QEHONHUX jequbera: TallHa KHUCENIMHA, MPOTOKATEXMHCKA
KHCEJHHA, p-AUXUIPOKCUOEH30€Ba KHUCeNInHa, KadeHa KUCEeTMHA, XJIOPOTeHCKa KUCelInHa,
CHUPUHTUYHA KUCEJINHA, (pepyTHa KUCETHHA, PYyTHH, Py3MapUHCKa KUCEINHA, KBEPLUETHH U
HapuHTeHWH. HajroMrHaHTHH]jEe KOMIIOHEHTE jecy (IaBOHOMAN HApUHTEeHUH (2,567 mg/g)
u pytuH (1,111 mg/g).
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v Ha ocHOBY xpoMartorpama excrpakta nanpuke (Capsicum annuum L.) yOdYeHO je na je
o1 (eHoMHUX KHCcenuHa JOMHHAHTHA rajgHa kucenuHa (1,252 mg/g), a on ¢gmaBoHOMIA
JIOMHUHaHTHAa KOMIIOHEHTa je kBepieTuH (1,453 mg/g).

v KBajquTaTUBHOM M KBAaHTHUTATUBHOM aHAIM30M (DEHOIHMX KOMITOHEHATa EKCTpaKTa
napanajza ( Lycopersicon esculentum Mill.) ytBpheHo je na je JOMHUHAHTHU (ITABOHOW]T
kBepuetrH (0,811 mg/g).

v KBanuratuBHa u kBanturtatnBHa HPLC aHanm3a CBUX €TaHOJICKMX e€KcTpakara rmoBpha
notBphyje mnpucyctBo (¢uiaBOHOMAA — KBEpLUETHHA, ald Yy OWUTHO pa3IMYUTUM
konmunHama. Hajeehy kommuuHy canpku ekcTpakT ctabia mpasuinyka (Allium porrum
L.), (4,561 mg/g), 3atum ekctpakT nanpuke (Capsicum annum L.), (1,453 mg/g),
HEIITO Mame KOIWYHMHE CaJp)Ke EKCTPAKTH NucTa mpasunyka (Allium porrum L.),
(0,876 mg/g), exctpakt mapanaj3a (Lycopersicon esculentum Mill.), (0,811 mg/g) u
HajMamky KOJUYHUHY CaJIpKH €KCTPaKT MpkBe (Daucus carota L.), (0,654 mg/g).

v CIEKTPOCKOIICKMM METO/IaMa WCIHMTHBAH j€ YKYIHH AHTHOKCHIATHBHHM Kalal[UuTeT
excTakara moBpha M yTBpHEeHO je Ja Hajjaue JeloBame MMajy €KCTPAKTH Mpa3miyKa
(Allium porrum L.), (128,0 ng AA/g), mTO je y carJacHOCTU ca pe3yJiTaTuMa aHaJn3e
(EHONHUX jeNbEemba.

v' Pejocienl aHTHOKCHIATUBHE aKTHBHOCTH €KCTpaKaTa MCIMTHBAHUX y30paka mospha je
HUCTH Kao M peaocie] KOHIEHTpalrja (EHONHHX jeIUbEHha: Mpa3wiyK > MpKBa >
nanpuka > mapanaaj3. KopemanmoHoM aHamm3oM YTBpheHO je na mocToju AoOpa
Kopenanyja usmel)y \uxoBe aHTHOKCHUIATUBHE aKTMBHOCTU M Hal)eHMX KOHIIGHTpaluja
3a ykynHe (enose (0,9739) u ykynaux draaBonouna (0,7317).

v AHTHOKCHJAaTHBHA aKTHBHOCT MCIIMTHBAHUX €KCTpakaTa, uspaxena y ICsy BpeqHocTHMa
je y carjlaCHOCTH ca MPETXO/JHO JaTUM BpeAHOCTHMA y pg AA/g. AHanu3a je rmokasana
na ICsp 3a excrpakt mnpaswiyka usHocu 10,28 pg/mL, 3a exctpakt mpkse je 15,45
ug/mL, 3a excTpakT mapanaj3a je 17,41 ug/mL, nok 3a ekctpakt mampuke je ICso= 13,79
ug/mL. Pepmociien aHTHOKCHIATHBHE aKTUBHOCTH MCIIUTUBAHHMX €KCTaKaTa M3PaXKEH y
ICso BpennocTuma je cieaehu: npasminyk > namnpuka > Mpksa > BHT >napanajs.

v Pesynraru J00MjeHMX BPEIHOCTH 3a aHTHMHMKPOOHO JI€JIOBAK€ HMCIHMTHBAHMX
exctpakara nospha (Capsicum annuum L., Daucus carota L., Lycopersicon escullentum
Mill. u Allium porrum L. ) npema epam-mio3uTUBHUM Oaktepujama: Staphylococcus
aureus ATCC 25923, Proteus mirabilis ATCC 14153 u Bacillus subtilis ATCC 6633,
epam-HeraTuBHUM Oaktepujama: Klebsiella pneumoniae ATCC 13883, Escherichia
coli ATCC 25922 wu Proteus vulgaris ATCC 13315 u rseuBama: Candida albicans
ATCC 10231 u Aspergillus niger ATCC 16404 moka3yjy 5a BUXOBa aHTUMHUKpPOOHA
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aKTUBHOCT C€ HaJIa3W y oIcery KoHreHTpanuja ox 19,53 ug/mL mo 312,5 pg/mL, mro
MpeACTaB/ba JA00pPY aHTUMUKPOOHA aKTUBHOCT Yy OJHOCY Ha CTaHJApHU aHTHOMOTHK
amracin ¥ aHTUMHKOTHK Ketokonazol.

v' Ertanonuu excrpakt nanpuke (Capsicum anunum L.) je mokasao Hajjadyy aHTUMUKPOOHY
aKTUBHOCT mpeMa TibuBamMa Aspergillus niger u Candida albicans (MIC=31,25
pug/mL) a HajMamy OCETJBMBOCT TIpeMa epam-TIO3UTHUBHO] Oaktepuju Staphylococcus
aureus (MIC=312,5 ng/mL).

v’ Eranonuu exkcrpakt MpkBe (Daucus carota L.) je 1moka3ao Hajjady aHTMMHUKPOOHY
aKTUBHOCT mpeMa TJbMBH Aspergillus niger (MIC=19,53 pg/mL), 1ok je HE3HATHO
Mamky aKTUBHOCT II0Ka3a0 Ha 2pamM-TO3UTUBHO] Oaktepuju Bacillus subtilis
(MIC=39,10 pg/mL).

v' Etanomnu exctpakt mnapanajza (Lycopersicon esculentum Mill) je wHajjauy
AaHTHMHUKPOOHY aKTHBHOCT IOKa3ao mpema Oaktepujuma Bacillus subtilis u ribuBH
Aspergillus niger (MIC=39,10 pg/mL), ymepeHO jako aHTUMHKPOOHO JEjCTBO j€
MOKAa3a0 U Ha epam-HeraTuBHUM Oakrtepujama Klebsiella pneumoniae, Escherichia colli,
Proteus  vulgaris n tiwuBy Candida albicans (MIC=78,12 pg/mL), a HajMamy
aKTHBHOCT j€ IOKa3ao Mpema epam-TIO3UTHBHUM Oakrtepujama Proteus mirabilis n
Staphylococcus aureus (MIC=156,21 ng/mL), y onHOCY Ha CTaHJAapHU aHTUOUOTHK.

v Ha OCHOBY in Vvitro TecTOBa 3a HUTOTOKCHYHOCT KOJ CBUX HWCIMTHBAHHUX NEJHjCKUX
JMHHja UHXUOUTOPHU edeKaT eTaHoaHor ekcTpakra nanpuke (Capsicum annuum L.) je
01O HaAjHIDKU U 3HAYAJHUJU WHXUOMTOPHU eeKaT Ha pacT/MpeXUBIbaBAHE TECTHPAHUX
henmuja yoden je camo mpu ynorpebu Behmx xonuentpamnuja (mpeko 100 pg/mL). ok
nenoBawe Ha Hep2c n L20OB henuja, onHOCHO cMamerwe Opoja henuja 3a Buie ox 50%
y OJJHOCY Ha oJroBapajyhe Mo3UTHBHE KOHTPOJIE, j€ YOUSHO HAKOH TPETMaHa €TaHOJIHOT
exctpakta Capsicum annuum L.y koHueHTpanujama Behum ox 300 pug/mL.

v' Ha OCHOBY JOOMjeHHX pe3ysiTaTa MOXKE C€ 3aKJbyYHTH Ja CaMO €TAHOJIHU EKCTPAaKT
npasunyka (Allium porrum L.) ucniymwaa NCI KputepujyM U TO Yy KOHIIEHTpaIfjama o1
100 pg/mL, roe 3a 50 % cmamyje HpexuBibaBambe TyMopckux henuja. ExcTpakt
npasuiyka je MoKa3ao M3pasuTo LUTOIUTHYKO nejcTBo Ha L20B u Ha Hep2c henuje
(ICsp BpenuoOCT je 6wmra ucnon 30 ug/mkL).

v Ca nujbeM NpakTUYHE PUMEHE M3BPIIEHO j€ UHKITY3HOHO KOMIIEKCHPArhe KBEPIIETHHA
U 2-XUJIPOKCUTIPOITHII-B-IIUKIOACKCTPHUHA, Ka0 HOcCadya HajaKTUBHHjE (HhapMaKOJIOIIKE
KOMITOHCHTE.

v’ VnopehuBasbem no0ujenux pesynratra youaBa ce Beha QorocTabmiHOCT H06HjeHOT

MHKITY3UOHOT KoMIUiekca. [Ipumehena je Bemuka pasznuka y (poTocTabMITHOCTH Y MPBUX
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5 min o3pahuBama, KOHIICHTpAIIHja KBEPIIETHHA Ce CMambIIa 3a 2,5% y KOMIUIEKCY , TOK
KBEpLETUH KOjU HUje KOMIUIEKCUPAH je yMambHo KoHIeHTpauujy 3a 11,7%, mTo ykasyje
Ja je  2-XHAPOKCHUIIPOMII-B-IIUKIOACKCTPUH OATroBapajyhm Hocad 3a KBEPLUETUH H
noBehaBa BeroBy OTOCTAOMITHOCT.

v Anammsa FT-IC crmektpa KoMmIUiekca ykasyje na je oONHK, Opoj U MHTCH3WUTET Tpaka
npeMa oueKuBamy, u3y3esB je Tpaka oa 0(C-OH) koja je y cnexTpy kBepuetuHa Ha 1330
cm’ y crektpy komuiekca je momepena 3a 10 jeamHuua ka HKkoj ppexsenumjn. Ha
ocHoBy aHasm3e FT-IC cmekrapa Moke ce 3aKJbYyYUTH Ja JOJIa3H [0 HACTajame
MHKJTY3MOHOT KOMIUIEKCA KBEPUETHHA Ca 2-XHIPOKCUIIPOIHI B-IIMKIONEKCTPUHOM, Ha
Taj HAYMH IITO CE€ OCTBapyje BojoHHMKOBa Be3a m3Mehy C=O rpyme u3 KBepleTHHA U
nporona OH na mo3unmju C-3 u3 mosnekyie nomahuHa.

v' Ha ocHOBy aHanuse 'H-NMR-a Moxe ce BumeTH 12 Cy IpU MHKIY3HjH KBEpIETHHA Y
HIYIUBMHY JoMahuHa 2-XUIPOKCUTIPOIHI-B-IIMKIOIEKCTPUHA, HajBUIIIe yuecTBOBaIN H-
3 (jep mokasyjy HajBehy pazmuky A6=0,0850) u CH; mpotonu u3 momnekyna gomahuna,
nok ¢y H-5, H-6 mpoTonn nmanu He3HaTHO ydenrhe y ¢popMupamy KOMIUIEKCAa Ha IITa
ykazyje mana BpegHocT Ad, 0,0023.

v Tudpakumonom (XRD) anamuzom, Takohe je yTBpheHO ma Cy MOJIEKYJIHM KBEpIETHHA
WHKIIY3MOHO yJla3e y KPHUCTAIHY pEIIeTKy ,,JoMahuHa® 2-XHAPOKCHUIIPOTHII-[-
LIUKJIOAEKCTPHHA.

v Jlobujenu pesyarati cTpykTypHe anammse npumenoM FT-IC, "H-NMR u audpakuuosom
XRD-oMm meromoMm yka3syjy Ja je JOUUIO A0 HarpahuBama WHKIY3MOHOT KOMIUIEKCA
KBEPIIETHH: 2-XUIPOKCUTTPOTIHI-3-IIUKIOICKCTPHHA, Ka0 CYIPAMOJIEKYJICKE CTPYKType

ca HEeKOBAJICHTHUM MHTEpakiijama n3Hely mosnekyna qomahmHa u rocra.

v Ha OCHOBY OBHX pe3yJiTara MOXe C€ 3aK/bYYHTH Ja HCIIMTUBAHU CKCTPAKTH OJa0paHux
Bpcta moBpha (Allium porrum L., Daucus carota L., Capsicum annuum L. u
Lycopersicon esculentum Mill.) jecy Ooratu (apMakoIOMIKO aKTUBHUM (EHOITHUM
KOMIIOHEHTaMa, HApOYMTO KBEPIETHHOM, KOj€ MM Jajy W3PaKE€HO aHTHOKCHUAATHUBHO,
AHTUMUKPOOHO W aHTHUKAHIIEPOTEHO [IeJIOBakbe W MoOry Hahu mpHMEHy, mopen
CBaKOJHEBHE yIHOTpeOe Yy JbYACKO] HMCXpPaHH M Kao aKTHBHE CYIICTAaHIE Y

(hapMakoJIOTHjHu, KO3METHUIIU U CII.
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H3Boxqg

sExcTpaktn nospha  Allium porum L., Daucus carota L., Capsicum annuum L. n
Lycopersicon esculentum Mill.: xeMHjcKH cacTaB, aHTHOKCHAAIMOHO, AHTUMHKPOOHO W
AHTHKAHLEPOreHO JeJIOBalk-¢ U lhbUX0BAa IpUMeHa*

OBa oKTOpCKa aucepTalyja je KOHIUIUPpaHa ca MUJBEM JIa UCIUTA MOTCHIIN]aJIHY OMOXEMH]|CKY
aKTUBHOCT €TaHOJHUX ekcTpakara moBpha (Allium porum L., Daucus carota L., Capsicum
annuum L., Lycopersicon esculentum Mill.) y QyHKIHjU KOHIIEHTpaurja (PEHOTHUX jeTUCHA.

Y TOM IIUJBY HU3BPIICHO je:

e VYTBphuBame arpoXxeMHjCKUX YCJIOBa 3eMJBUIITA 3a Tajele M3adpaHuX COpTH MoBpha y

ToKy 2010 1 2011 roaguse;

e XemHMjcKa aHadM3a M3a0paHUX E€TAaHOJIHUX eKCTpakara nmospha, rajeHux y Toky 2010 u

2011 rogune;

e CHeKTpOCKOICKa aHalu3a YKYyMHUX ()eHOJa M yKYNMHUX (IIaBOHOMAA Y HCIUTHBAHUM

€TaHOJHUM eKCTpaKkThMa nmospha;

e HPLC anamm3a ¢QeHOMHMX jenumemha MPUCYTHUX Yy HWCHUTUBAHUM ETAaHOJIHUM

eKcTpakTHMa 1nospha;

L4 O)Ipel’_)I/IBaH:e AHTHOKCHAATHUBHC aKTHBHOCTH I/ISa6paHI/IX C€TAHOJIHUX CKCTpaKaTa HOBpha

MIPUMEHOM JIBE CIIEKTPOPOTOMETPH]CKE METOJIE;

e VcmocraBibame Kopenamje u3Mel)y aHTHOKCHIATHBHE aKTHBHOCTH  HM3a0paHUX

€TaHOJIHUX eKCTpakaTa rnoBpha v KOHLIEHTpalyje yKynHux (eHosa U (1aBoHOUIA;

e OppehuBame aHTUMHKPOOHE AKTHBHOCTH H3a0paHMX €TAaHOJHHMX EKCTpakaTra moBpha

npeMa 2pam-mo3UTUBHUX U 2pamM-HETaTUBHUX OaKTEpHjCKUX COjeBa U IJbUBA;

e OppehuBame HUBOA IIMTOTOKCHYHOCT HM3a0paHMX ETAaHOJIHUX EKCTpakaTa moBpha y in

vitro ycnosuma Ha RD, Hep2c v L2OB henuje;

e lcnutuBame MOryhHOCTH HUXOBE MPAKTUYHE NMPUMEHE, MHKIYAOBAaHEM KBEPLETHHA,
Kao JJOMUHAHTHE (PEHOJIHE KOMIIOHEHTE Y UCIIUTUBAHUM €KCTPaKTHUMa oJabpaHUX BpCTa
noBpha, y cympaMosieKyJe ca OpraHcKMUM HOcadeM, 2-XUAPOKCUIPONuI-f-

UAKJIOJACKCTPUHOM.
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SUMMARY

“Extracts of the vegetable species Allium porum L., Daucus carota L., Capsicum annuum L.
and Lycopersicon esculentum Mill.: chemical composition, antioxidant, antimicrobial and
anticarcinogenic activities, and their applications*

This doctoral dissertation intends to evaluate the potential biochemical activity of ethanolic
extracts from the vegetable species Allium porum L., Daucus carota L., Capsicum annuum L.
and Lycopersicon esculentum Mill. for the concentration of phenolic compounds. To this end,

the research involved the following:

o Assessment of the agrochemical properties of the soil used for the cultivation of selected

vegetable varieties in 2010 and 2011;

eChemical analysis of the selected ethanolic extracts of the test vegetables grown in 2010

and 2011;

eSpectroscopic analysis of total phenols and total flavonoids in the ethanolic extracts of

selected vegetables;
eHPLC analysis of the phenolic compounds present in the ethanolic extracts of vegetables;

eDetermination of antioxidant activity in the selected ethanolic extracts by two

spectrophotometric methods;

eEstablishing a correlation between antioxidant activity and total phenolic and flavonoid

contents in the selected ethanolic extracts of the vegetables tested;

eDetermination of the antimicrobial activity of the selected ethanolic extracts against gram-

positive and gram-negative bacterial strains and fungi;

eDetermination of the cytotoxicity of the selected ethanolic extracts from vegetables under in

vitro conditions to RD, Hep2c and L2OB cells;

eEvaluation of their potential practical applications through the formation of supramolecular
complexes between quercetin as the dominant phenolic component in the tested extracts

from selected vegetable species and the organic carrier 2-hydroxypropyl-p-cyclodextrin.
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bUOI'PA®HUIA

Mnanenosuh Jenena je pohena 25.3.1979. romune y JleckoBiry. OCHOBHY W Cpeimby IIKOIY
3aBpmmia je y JleckoBiy ca ommmuHuM ycrexoM M BykoBum mumnomama. Ha Ilpupoaso-
MaTeMaTuukoM ¢akyntery y Humry Ha rpynu xemuja auruiomupana je 2003. roguHe u cTekia
CTpYYHH Ha3uB IUIUIOMHpPAaHH XeMHu4Yap. Ymucama je aokropcke crynuje 2008. rox. Ha
[Ipuponno-matemaTuukom dakynrety y Hurmry.

MuagenoBuh Jenena panuna je kao npodecop xemuje y TiMHa3uju y Yauky U yuyecTBOBOBaJIA je
y paay PermonamHor meHtpa 3a TalleHT€ Kao MEHTOp 3a IMpeIMeT XeMHja TOKOM IIKOJICKE
2007/2008. roguse.

On 2008. ronnHe aHTa)koBaHa j€ Ka0 MCTPAKUBAY—TIPUIIPABHUK HAa MUCTPAKUBAYKOM IPOJEKTY
MuHucTapcTBa 3a HAyKy M TEXHOJIOMIKH pa3Boj PepyOnuke Cpb6uje. Mcte ronune je uzadpana
3a capa/IHMKa y HACTaBH 32 YXKy Hay4Hy 0o0JjacT xemHuja Ha ATPOHOMCKOM (akynTery y Yauky,
VYuusepsutera y Kparyjesiy, rie ycrenso peannsyje Bexoe Ha nmpeamernMa OpraHcka Xxemuja
u buoxemuja. Ox 2010. rox. je n3abpaHa y 3Bambe aCHCTCHTA 3a YKy HaydHy 00JacT XeMHja Ha
ArpoHOMCKOM dakynrery y Yauky.

PesynraTte nocaganimer HCTPaKMBAYKOT pajia je Kao ayTop oOjaBuia y Mel)yHapoIHUM HayYHUM

YacoMnucruMa M CaolIITWIa Ha JoMahuM U Mel)yHapOoTHUM Hay4YHUM CKYNOBHMA.
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Mpwnor 1.

WU3JABA O AYTOPCTBY

M3jaBbyjeM Aa je AOKTOpCKa AuvcepTtauuja, nofd HacnoBOM
Exctpakti nospha Allium porum L., Daucus carota L., Capsicum annuum L. u_Lycopersicon esculentum Mill.: xemujcku
cacTaB, aHTUOKCUAALMOHO, aHTUMUKPOBHO 1 aHTUKaHLIEPOreHo AenoBate U hXoBa NpuMeHa”

e pesynTaT CONCTBEHOr UCTPaXWUBAUKOr paja,

e [1a npeanoxeHa Aucepraumja, HW Yy LUeNWHU, HW Y AenoBuMa, Huje Buna npeanoxeHa
3a pobujarbe 6Buno Koje AunaoMe, npeMa  CTyAWjckuM  nNporpamuma apyrux
BUCOKOWKONCKUX YCTaHOBa,

e [la CYy PE3YNTaTW KOPEKTHO HAaBeAEeHW U

s [la HWCaM KpLWWO/Na ayTopcKa Npasa, HUTKU 3110ynoTpebuo/na UHTeNneKTyanHy CBOjuHyY
APYTUX NKua.

Y Huwy,  18.02.2014

AyTop AucepTauuje:
Jenena [1. MnageHoBuh

MoTnuc ,qoxTop?Hja:

fethie Mtada i

(




Mpunor 2.

M3JABA O MICTOBETHOCTMW LUTAMMAHE U ENEKTPOHCKE BEP3WUJE JOKTOPCKE
AUCEPTAUMIE

MMe u npesume aytopa.
Jenena 1. MnageHoBuh

CTyamjckm nporpam:
Xemuja

Hacnos pagfa: Ekcrpaktu nospha Allium porum L., Daucus carota L., Capsicum annuum L. u Lycopersicon esculentum Mill.:
XEeMW|CKM cacTas, aHTUOKCUAALMOHO, aHTUMUKPOBHO U 8HTUKaHLEPOTreHO AEN0Bak-e U HUXoBa NpumeHa”

MeHTop: [p Bnara PagosaHosuh

M3jaB/byjeM pa je wTaMmnaHa Bep3uvja Moje [AOKTOpCKe AucepTauuje WCToBETHa
eNeKTPOHCKO] BEp3Wju, Kojy caMm npegao/na 3a yHowerse y JAUruTanHu peno3uTopujym
YHuBep3uTeTa y Huwy.

[osBorbaBaM Aa ce objase MOjUM NMYHU nopauM, Koju cy y Be3u ca Aobujarbem
aKa[EeMCKOr 3Batba AOKTOPa Hayka, Kao WTo cy MMe W npesvMe, rofuHa u mMecto poherba u
Aatym oabpaHe paja, W To Yy KaTtanory bubnuoteke, [AurMtanHoM peno3uTopujymy
YHuBepauTeTa y Huwy, kao n y nybnuvkauurjama YHusepsuteTta y Huwy.

Y Huwy, 18.02.2014.

AyTop AucepTaumje: Jenena [1. MnageHosuh

MoTnuc ,qox&op HOoa:
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Mpwunor 3.
WU3JABA O KOPUWLREHY

Oenawhyjem YHusepautetcky 6ubnuoteky ,Huwkona Tecna® pa, y [urutanHu
peno3uTopujyM YHueepsuTeTa y Huwy, yHece MOjy AOKTOPCKY AMcepTauujy, nod Haci0BOM:
_Exctpaktv nospha Allium porum L., Daucus carota L., Capsicum annuum L. u Lycopersicon esculentum Mill.: xemujcku cacras,
AHTUOKCUAAUMOHO, aHTUMUKPOBHO W aHTUKaHUEepOreHo AenoBake U HUXoBa npumeHa”

KOja je Moje ayTopcko Aeno.

OucepTauujy ca cBWM npunosuma npeaao/na caM Yy enekTPoOHCKoM dopmary,
NMOrofiHOM 3a TpajHO apxXuBuparse.

Mojy AOKTOpCKY AucepTauwujy, yHeTy y [AUrutanHu penosutopujym YHWBep3uTeTa Y
Huwy, Mory KOpUCTUTKM CBM KOjWM nowTyjy oapeabe caapxaHe y ogabpaHoM Tuny nuueHue
KpeaTtusHe 3ajeanuue (Creative Commons), 3a Kojy cam ce oanyduo/na.

1. AytopcTBO

2. AyTopcTBO — HeKoMepuujanHo

(3) AyTopcTeo - HekomepunjanHo - 6e3 npepaae

4. AyTOpPCTBO — HEKOMepUWjanHo — AeTNTU Noj UCTUM yCnoBuMa

5. AytopctBo — 6e3 npepaae

6. AYyTOpCTBO — AENUTU Noj UCTUM YCNOoBUMA
(MonuMo aa noaBy4YeTe caMo jedHy o4 WecT noHyheHux nuueHun,; kpatak onuc NuueHuu je
Yy HacTaBKy TekcTa).

Y Huwy, _ 18.02.2014.

AyTop AucepTauuje:
yTopA pTauu] Jenexa [1. MnaneHosuh

- MoTnuc aoKTopaHAaa:
whag  lif
q
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