HACTABHO-HAYYHOM BE®RY
NPUPOJHO-MATEMATHUHUYKOI PAKYJITETA

YHUBEP3UTETA Y HUIIY

Ha cennuuu HacraBHo-HayuHor Beha [Ipupoano-marematiukor ¢akynrera y Huwy (oanyka 6p. 308/1-
01), uzabpanu cMo 3a 4naHoBe Komucuje 3a nucame H3BELITAja0 HCIYHEHOCTH YcJoBa 3a M300p Ap
Iparana 3narkoBuha y HayyHO 3Balbe — HayuHH capajHHk, 3a HaydHy obsact Xemuja. Ha ocHoBy
NPHIOXKEHE JAOKYMEHTalHje O HayYHO-UCTPaKHBAUYKOM pajy KaHAMJaTa, carjlacHO KpUTepHjyMHMa 3a
CTHLAlkE HayuyHUX 3Bamba YTBpEHHM TMPABUJIHUKOM O TIOCTYNKY H HauMHy BpEIHOBama U
KBAHTHTATHBHOM  HCKa3WBaiby  HAYYHO-HCTPAXKMBAUKHX  pe3yJiTaTa MCTpakuBauya  HaAAJEKHOT
Munuctapersa (CnyxGenu rinacHuk PenyOnuke CpGuje Opoj 24/2016, 21/2017 u 38/2017), a y cknany
€a 3aKOHOM O Hay4HOHCTPa)KHBAUKOj AENAaTHOCTH, OJAHOCUMO cieehu
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2.9. M, — lokTOpCcKa AUcepTanuja
,,HOBa OMONOLIKH aKTHBHA CHHTETCKA a3a-XeTepPOLMKJIMYHA jeluibetha M HOBH CEKyHIapHH
METaboNUTH M3 onabpaHux OWJBHMX BpCTa: CHHTE3a, H30JI0Bakbeé M ClEKTpasiHa
Kapaktepusauuja“, [IpupoaHo-matemaruuky gaxkynrer, Yuusepsuret y Humy, Huim 2018,

3. AHAJIN3A PAJOBA KOJH KAHAUAATA  KBAJIH®UKYJY VY
NPEAJOXEHO HAYYHO 3BAIBE

Hajsehu Opoj panoBa kanaupata Ap [paran 3natkoBuha GMIM Cy €0 UCTpaXKuBara y OKBHPY
HEroBe JAOKTOpPCKe auceprauuje. Y OKBHPY OBE AKMCEPTalMje H30JI0BaH je W/WiM CHUHTETHCAH
BEJIMKKM OpOj HOBUX jedHIbeHba MPHPOAHOT, OJHOCHOCHHTETCKOITOPEKa; 3a H3BECTaH Gpoj OBHX
jenumemwa yTBpheHO je U HBUXOBO (PapMaKoJIOLLIKO/TOKCHKOJIOIIKO AejcTBO. OBa UCTpaXKhBatba
Jala cy 3HauajaH JONpHHOC Y OTKpHBalby MOTEHLMjaJHO HOBUX (hapMaleyTHKa U PAaCBET/baBakby
eTHO(hapMaKoIoLIKe MpUMeHe ofabpaHuX OUJbHUX BPCTA.

CnekTpaHOM KapaktepH3auujom ¢popmupana je ooumHa 6aza MS, Rl u NMR noparaxa,
Koja OM Morjia 3HauajHO OJaKIIATH paja JApPYTHMX HUCTpaKkMBaya Koju ce 0aBe (PUTOXEMMjCKOM
aHANM30M.

OnTuMu3alMjoM XEeMHjCKHX peakuuja koje cy kopuuheHe 3a cuHTe3y xuOpuja
¢depouena u unnona (pan 2.3.2.) M npoyyaBambeM MCX0Aa peaykuuje buhunenujesux npoussoaa
JIUTH]YM-ally MUHHjyMXUApUAoM (2.2.1.) noOujeHn cy pe3ynTaTH OJ HHTepeca 3a NpenapaTHBHY
OpraHcKy XemHujy.

Y pany 2.1.1. cy aHanu3upanu ayTojiu3aTi A00M]EHH M3 pa3jIMuMTHUX OpraHa (KOpeHa,
LBETOBa M TUionoBa) OuIbHE BpcTe Resedalutea. T'naBuu cactojak aytosM3ara xopeHa OHO je
OEH3WJI-U30THOLMjAHAT, [OK j& Yy ayToNu3aTy [BETa Haj3acTynsbeHHju Ouo 2-(a-1-
pPaMHONHPaHO3MIIOKCH )OEH3HI-U30THOLMjaHaT (KOjd IpeAcTaB/ba HOBU MPUPOLHM MPOU3BON).
AyTonM3aTtd ¥ HHXOBU riiaBHM cactojud noaspruytd cy MTT tecty ca nBe henujcke nuHuje
yoBeka: A375 (menanom) u MRCS (pubpobnact). MexaHH3aM LIMTOTOKCHMYHOI [€jCTBa
npoyuaBaH je nomohy aHasnu3e henujckor uukinyca u AHekcuH V Tecrta. Mzornouujanatu cy
nokasajd 3HauyajHy aHTHUNPOJM(EpaTHBHY AKTHBHOCT y ciyuajy obe henujcke nuHuje, 1ITO
o0jalibaBa yOUeHY LIMTOTOKCHYHOCT TECTHPAHUX ayTOoJIM3aTa.

Peaykiuja BuljuHenujeBux jefintberba JNUTHjyM-alyMUHUJYMXUAPHAOM MO NpPBH NYT je
vcnuTuBaHa y pany 2.2.1. PeaykuujomM QMXHAPONMPUMHAMHOHA NOOMjEHUX U3 ypee 100ujajy ce
(y mnpunHocy 80 — 95%) mnpouszBoau xuaporeHonusze (4-apun-5-(M)eTun-6-metuin-3,4-
quxuaponupuMuauH-2(1AH)-oun; 11 npumepa), aok ce peaykudjom N-1  MeTHIoBaHMX
buhuHenujeBux jenumemwa 100ujajy oarosapajyhu ankoxonu (4-apun-5-((1-)xuapoxcu(m)eTun)-
6-MeTnn-3,4-quxuaponupumuani-2( 1 H)-onu; 4 npumepa) y npusnocy on 70 — 80%. Hobujenn
AJIKOXOJIM MOTY JIaKO Ja ce JIeXHApaTULly A0 BULMHAIHUX OMC(er3o-MeTHIEHCKUX) aepuBara (4-
apui-1-MeTn-5-(M)eTuneH-6-eTHIEHTeTpaxuAponupuMuaAnH-2(1H)-on; 4  npumepa) uiau
U30MEpPHU3Yjy 10 AUMKIMYHHX jeaumema (3-(1-apui-2-metuseH-3-okcoOyTuin)-1-metunypee; 2
npuMepa) npu Gnaro kucenuM yciosuma. Mcexoa peaykuuje Takohe 3aBUCH OA CTPYKTYPHHX
KapakTepUCTHKA peaKkTaHaTa M peaklHMOHHX YCJIOBAa Kao IUTO cy: ypea/Thoypea, tun 1,3-
JIMKApOOHKUITHOT jeinibetba, pelocie]] 104aBatba peareHaca uTl.



GC-MS aHanuzama etapckor ysba Hag3eMHoOr aena Bpcte Ferula ovina (pap 2.2.3.)
yTBpl)eHO je MNpHUCYCTBO BHILIE PETKMX apOMaTHYHHMX ecTapa MOHOTEPNEHCKHX ajKoxXoJa.
CTpyKType OBHX ecTapa MoTBpljeHe Cy CHHTE30M M HCMOCTaBHJIO Ce J1a j€ jefaH OJl huX, OOpHMII-
4-MeTOKCHOEH30aT, HOBH MPHPOAHM MPOHU3BOJA. AHTHHOLMLENTHBHE AKTHBHOCTH yjba M HOBOI
ectpa cy oxapefuBaHe nomohly HEKONMKO JilabopaTOpHjcKH Mojena. YJbe je nokaszajo jaky
nepudepHy M YMEpPEeHy LEHTpajHy aHAJreTcKy akTHBHOCT. MehyTHM, MHLIEBH TpEeTHpaHH
OOpHMII-4-METOKCHOEH30aTOM OMJIH Cy OCETJbUBHjH Ha OOJHU CTUMYJIYC Y OJHOCY Ha KOHTPOJIHY
rpyny. Ilomohy Tecta nunamuuke Bpyhe muoue yTtBpheHo je aa OopHMII-4-MeTOKCHOEH30aT
W3a3uMBa XuMepajresujy, a He ajJoAHHM]Y. Pe3ynTary yka3yjy Ha TO Ja cacTOjLUHd OBOI €Tapckor
y/ba MNOTCHUMjaNHO AONPUHOCE AHTMHOLMUENTHBHUM U XHIepanre3njckuMm ocoluHama oBe
3a4MHCKe OUJbHE BPCTE.

W13 erapckor yJba Haa3eMHor aena Bpcete Geranium macrorrhizum u3onoBanu cy 4,5- u
1,10-enokcurepmakponu (pan 2.3.1.). CtpykType 0BHX enoKCH-IepHBaTa oapeleHe cy aHain3oM
ID- u 2D-NMR cnektapa ¥ MOJIEKYJCKHM MOJE/NOBakbeM, a MOTBphEHE CHHTE30M U3
repMakpoHa. 3a oBa jeaumera oipeheHa je aHTUMUKPOOHA AKTHBHOCT MHKPOIMIYLHOHOM
MeTooM — 00a jelMiberhba MoKaszaja Ccy jaky akTHMBHOCT mpema Bacillussubtilis (MUHUMaJIHE
MHXUOMTOpHE KOHLeHTpauuje ©Oune cy 4,3 nmol/ml 3a 1,10- u 43 nmol/ml 3a 4,5-
ernokcurepMakpoHn) u Pseudomonasaeruginosa (0,043 umol/ml 3a 1,10- u 0,855 pmol/ml 3a 4,5-
€NOKCHIepMakpoH). MuKpOOHOJIOIIKA aKTHBHOCT OBHUX ernokcuaa OapeM JesoM ornpasiaBa
€THOMEJMLIHHCKY YIOTpeOy oBe GHIbHE BPCTE.

VY notpazu 3a HOBUM LMTOTOKCHYHMUM areHcHMa, CUHTETHCAHA Cy ABa HOBAa XWUOpuaHa
jenumema ¢epoueHa u uHpona (pap 2.3.2.), 2-(3-pepouenusndenun)-1H-unpon u 2-(4-
(depouenunpennn)-1H-unnon, xopuuhemwem @uiiepoBe HHIOAM3ALUjE KAO KJ/bYYHOI KOpaka
cunrese. CTPYKTYpe jefubeba NOTBPYCHE CY ACTA/BHUM CHEKTPATHIM aHamn3ama (yksby4dyjyhu
u 1D- u 2D-NMR y pasnuuntum pactBapauuma). Oba jeiumerema nokasana cy ciaaly
AHTHALCTUIXOJIUHECTEPA3HY aKTHMBHOCT, ali M jaKy LIMTOTOKCHMYHY aKTHBHOCT Ha mMakpodaruma
NEePUTOHEYMa MMALOBa M TOKCHYHOCT Ha ClNaHOBOAHE pauuhe Artemia salina. Taxolhe, oba
jeadbeba cy y 3HauYajHOj Mepy MHXHOMpana MHjeloNepoKCHIa3Hy aKTHBHOCT Makpodara LiTo
Cyrepuile bHUXOBY MOTEHIHjallHY MPUMEHY 3a jieyetbe YIalHUX npoueca.

DUTOXEMUJCKMM HMCMHTHBabeM OuibHe Bpcre Heracleum sphodylium(pan 2.3.3.)
npoHal)eHo je ceaaM n-OKTHJI-eCTapa HepasrpaHaTuX BMILMX MacHUX kucenuHa (C-20 no C-26).
Crpyktypa oBuX Ou/bHHX Merabonurta HeaBocMmucieHo je yTBpheHa GC Ko-MbEKTHparbeM
CHHTETHCAHHX ecTapa ca UCIIMPKOM LiBeToBa. M3y3eB OKTH/I-0K03aHOATa, CBH MACHTH(HKOBAHH
OKTHUJI-€CTPH MPEACTaB/bajy HOBE MPHPOJHE MpOM3BOJAE. YmopehuBaweM crHekTapa OBHX
jenumerba koje cy HaBenuChaler u cap. (J. Chromatogr. A 1046 (2004) 203) ca crniekTpanHuM
nojauuMa y HbHXOBO] 00jaB/beHOj CTYAMjH YTBPHEHO je Ja IMOCTOjU 3HAuYajHO HecJarambe.
[pennoxeHo je na cy jeaumwerwa koja cy uaeHTuduxoBanu Chaler W cap. y cTtBapu 2-
ETHIXEKCHII-€CTPH, OJIHOCHO Jia CY OHW OMJIH MOrpeliHO HACHTU(PUKOBAHH KAO H-OKTHJI-ECTPH.

Kanaupar je takohe u koaytop Tpu nyOsukanuje koje HHUCY Ouie Jeo HeroBor
noktopata. IIpeaMeT HCTpakuMBatba OBHX CTyAMja OMJIM Cy CeKyHIApHH MeTabonuTH OHJbHHX
BpctaDraba  lasiocarpa  wn  Resedaluteola (pan 2.1.2.), Porellacordaeana(2.2.2.) u
Coniummaculatum(2.7.1.), a y kojuma Cy H30JI0BaHa HOBM MPUPOAHH HPOM3BOAH, AETAJbHO
CHEKTPaJIHO OKapaKTepHcaHu U oxpelheHa hHXoBa OHOJIOLIKA aKTHBHOCT.



HUTUPAHOCT OBJAB/BEHUX PAJOBA KAHAUJAATA

Ha ocHoBy nogataka nodujenux nperparom 6aze SCOPUS, panosu ap dparana 3natkoBuha cy
J10 cajia LUTHPaHU yKynHo 69 nyTta, on yera je 23 xetepouutara. Munekc x (h-index)uzHocu 5, a
Ca UCKIJbYUSHHUM camouuTaTima 4.
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5. OHEHA KOMHCHJEO HAYYHOM JOINPHHOCY KAHIAHMIAATA CA
OBPA3JOXEWBLEM

M3 Hay4yHO-UCTpaXKHBauKe JeJaTHOCTH KaHAWAAaTa, NPOHUCTEKIH Cy Pe3yJTaTH KOju Cy Y ayTOpCTBY W
KoayTopcTBY 06jaBibeHu y 10 nybnuxauuja (aBe u3 kareropuje M2la, Tpu u3 kareropuje M21, Tpu u3



Kateropuje M22, jeman u3 xareropje M23 u jepan pan u3 karteropuje MS2). Takohe, 8 pangora je
CAOMIUTEHO HA MeljyHapoaHHM M 4 Ha HALMOHANHKM CKYNMOBHMa M 00jaBjbeHO y W3Body. Kanaupar je
OJpXKao jefHO Mpe/laBatbe NO NO3WBY Ha CKYMY HAaLMOHaNHOT 3Hauaja. YKymnaH 36up uMmnakT daktopa
4aconuca y Kojuma je kaHauaat nyomkosao je LIF = 24,2, PanoBd Ha KOjUMa je KaHIWAAT jefiaH o
ayTopa UMTHpaHK CYy Y Hay4HOj auTepatypH 69 nyta (o4 yera 23 XeTepoLMTaTa; Ha OCHOBY MOJAaTaka y
6a3u SCOPUS).

Y Toky cBOTr paia Kao HCTpaXHBau-NpUNpPaBHUK H HCTpaXHBau-capalHHk Ap JparaH 3natkoBuh
je ©OMO aHraxoBaH Ha MPOjEKTY OCHOBHMX HCTpaxKuBawa ,,KomMOHHaTOpHE OMGIMOTEKE XETEPOreHHX
KaTaJu3aTopa, NMPHPOAHHX NPOH3BOAA, MOAH(PHUKOBAHMX NMPHPOAHUX NMPOHM3BOAR H HHMXOBHX aHAJOra:
NyT Ka HOBHUM OHONOLIKY aKTHBHUM areHcuma“, MHHHCTapCTBa POCBETE, HAYKE M TEXHOJNOILKOr pa3Boja
Peny6mmke CpGuje. TokoM pana Ha MpojeKTy KaHAWAAT je yYeCTBOBAO Y MCTpaXUBamy camiahum
Konerama (CTyA€HTHMa JOKTOPCKHX U MacTep CTyIHja), 1 TO H Y €KCIIEPHMEHTAIIHOM pajly U TyMauehy
pesynTara, a lITO ¢ce BUAM W U3 nybnukauuja 2.1.2. u 2,2.2,

Ha ocHOBY npuioKeHHX NoJAaTaKa O HAYYHHM pe3yNTaTHMa, HayUHy KOMNETEHTHOCT Ap [paraHa
3natxoBuha kapaktepuily cnenehe BpeAHOCTH MHAMKATOpA:

O3Haka rpyne Bpoj parosa BpenHocT HHAMKATOpA YKyInHa BpeJHOCT

M21a 2 10 20

M21 3 8 21,71

M?22 3 5 15

M23 1 3 3

M34 8 0,5 4

M52 1 1,5 1,5

M61 1 1,5 1,5

M64 6 0,2 1,2

M70 1 6 6

YxynHo: 73,9
[Torpeban ycioB OcTtBapeHo
YkynHo: 16 YkynHo:73,9
M10+M20+M31+M32+M33+M41+M42 >10 | M10+M20+M31+M32+M33+M41+M42= 59,7
M11+M12+M21+M22+M23>6 M11+M12+M21+M22+M23 = 59,7

6. 3AK/bYYAK

Ha ocHOBY aHaiH3€ NPHJIOXKEHE JOKYMEHTAllje, YJIaHOBH KOMHUCH]e JIOHENH CY 3aKjbydak Aa pesyJTaTu
ap Jparana 3natkosuhia npeacrassbajy OpHrHHanaH HaydHH JOMPHHOC Y 00s1acTUMa OpraHcKe Xemuje U
dbuTOXEMH]jE.

Ha ocHOBY MpeTXOHO M3HETHUX YMHEHHLA, a Y CKNaay ca 3aKOHOM O HayYHO-HCTPaKHBAUYKO]
JIEIaTHOCTH, MOXE c€ 3aKby4uTH fa aAp Mparax 3natkoBuh #cnymwapa cBe ycioBe 3a M300p y 3Bame
HayuHH-capaaHuk. Kanaupar je ombpaHuO NOKTOpPCKY AucepTanujy W3 obnactu OpraHcka xemuja M



OuoxeMHja M J10 caja je 00jaBHO AeceT HayuHHX pajoBa (aBa W3 Karteropuje M2la, Tpu U3 KaTeropuje
M21, Tpu u3 kateropuje M22, jenan u3 kareropuje M23 u jenan paa u3 kateropuje M52), Te je weros
WHJIEKC Hay4yHe KOMIETeHTHOCTH 73,9 (ycnoB 3a u3bop y noMeHyTo 3Bame je 16). Kanaupar nokasyje
CMOCOOGHOCT 32 CaMOCTaIHO 0aBJbeHhE HCTPAKHUBAUKHM PAIOM.

CxomHO TOMe, ca 3aJ0BOJbCTBOM mpejnaxemo HacraBHo-HayuHom Behy [lIpupogHo-
MaTeMaTHukor ¢akynreta y Huuly na npuxsaru npeasor 3a u3bop kanauaara ap parana 3natkosuha y
HayuHO 3Batb€ HayuyHH capaJHHUK U ynyTdH ra MaTuuHOM oa0opy 3a XeMHjy M HaajexHoj Komucuju 3a
CTULAke Hay4HHUX 3Bakba MHMHUCTApCTBa NMPOCBETE, HAYKE W TEXHOJOLIKOr pa3Boja Penybauke Cpouje y

Jiasby mpoweaypy.

V Huwy u Kocosckoj MuTpoBuum,
14.06.2019. roaune
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