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NASTA\T.'{O.NAUdNOM VECU PRIRODNO-MATEMATIEKOG

FAKULTETA UNIVERZITETA U NISU

Na sednici Nastavno-naudnog veda Prirodno-matematidkog fakulteta u Ni5u, odrZanoj

dana 16.11.2016. godine, doneta je Odluka (br. l192ll-01) o obrazovanju Komisije za

sprovodenje postupka za sticanje naudnog zvanja viSi naudni saradnik kandidatkinje dr

Katarine Miti6, naudnog saradnika Depaftmana za biologrju i ekologiju Prirodno-

matematidkog fakulteta, Univerziteta u Ni5u. Komisija je obrazovana u sastar,'u:

dr Biljana BoLic, vanredni profesor Biolo5kog fakulteta, Univerziteta u Beogradu, uLa

naudna oblast Imunologija- predsednik

dr Miljana Momdilovii, vi5i naudni saradnik Instituta za biolo5ka istraZivanja "Sini5a

Stankovi6", Univerziteta u Beogradu, uL,a naudna oblast Imunologija- dlan

dr Perica Vasiljevii, vanredni profesor Prirodno-matematidkog fakulteta, Univerziteta

u Ni5u, uLanau(na oblast Eksperimentalna biologija i biotehnologija- dlan.

Na osnovu podnete dokumentacije i raspoloZivih dinjenica, Komisija podnosi slededi

TZYESTAJ

I BIOGRAFIJA

Dr sc. Katarina Mitii je rodena 21.04.1979. godine u Leskovcu.

Obrazovanje

Dr sc. Katarina Miti6 je upisala studije na Biolo5kom fakultetu u Beogradu, smer

Molekulama biologija i fiziologija Skolske 1998199. godine, a diplomirala je 2004. godine

na izbornoj oblasti Eksperimentalna biomedicina sa srednjom ocenom 9.14 i ocenom 10

na diplomskom ispitu. Eksperimentalni deo diplomskog rada pod nazivom "Uticaj stresa i

beta-endorfina na inflamatorni odgovor u dva inbredna soja pacova" uradila je u Centru
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za imunolo5ka istraZivanja Instituta za virusologiju, vakcine i serume "Torlak" u

Beogradu.

Poslediplomske studije iz oblasti Imunobiologija upisala je na Biolo5kom fakultetu u

Beogradu Skolske 2004105. godine. Usled refonne obrazovanja u skladu sa konvencijom

Univerziteta u Bolonj i, 2006. godine je prebadena na doktorske studije iz oblasti

Animalna i humana fiziologija (modul Biomedicinska fiziologija) na Biolo5kom fakultetu

u Beogradu. Eksperimentalni deo doktorske diserlacije uradila je u Centru za imunolo5ka

istraZivanja Instituta za virusologiju, vakcine i serume "Torlak".

Kandidatkinja je 04.11.20II. godine odbranila doktorsku disertaciju tz oblasti

imunofarmakologije pod nazivom "Modulatoma svojstva neuropeptida Y (NPY) i njemu

srodnih peptida u inflamatornom odgovoru pacova" na Biolo5kom fakultetu Univerziteta

u Beogradu, pred komisijom u sastavu: dr sc. Stanislava Stanojevi6, mentor, llnstifut za

virusologiju, vakcine i serume "Torlak"/, prof. dr Biljana BoZii /Biolo5ki fakulet,

Univerzitet u Beogradu/ i prof. dr Jelena Dordevi6 /Biolo5ki fakultet, Univerzitet u

Beogradu/.

Radno iskustvo

Radni odnos na odredeno vreme dr sc. Katarina Mitii je zasnovala 01.01.2005. godine

kao istraZivad-pripravnik u Sektoru za naudno-istraZivadki rad Instituta za virusologiju,

vakcine i serume "Torlak" u Beogradu. U zvanje istraZivad-saradnik izabranaje 05. marta

2008. godine, a u isto zvanje reizabranaje 09. februara 201i. Od 30.12.2010. godine

kandidatkinja je zasnovala stalni radni odnos u Sektoru za naudno-istraZivadki rad

Instituta za virusologiju, vakcine i serume "Torlak", gde je nakon sticanja titule doktora

biolo5kih nauka, radila kao naudni saradnik do 0i.03.2013. godine (odlukom Komisije za

sticanje naudnih zvanja u Beogradu u naudno zvanje naudnog saradnika izabtana je

lB.O7.20l2.god.).Od 01. maja 2013. godine dr sc. Katarina Mitii je zaposlena na

Prirodno-matematidkom fakultetu Univerziteta u Ni5u, kao naudni saradnik Depaftmana

za biologiju i ekologiju.



Nauino-istraZivaika aktivnost

Dr sc. Katarina Miti6 je od 01.01.2005. godine kao istraLivailpripravnik

angaLovana na projektu osnovnih istraZivanja pod nazivom "Uloga hotmona,

neuropeptida i kateholamina u modulaciji sazrevanja limfocita i funkcija zrelih ielija

imunskog sistema", (Ministarstvo za nauku, tehnologiju i razvoj Republike Srbije, oblast

medicina, br.1239).IstraZivadki rad je zapodela ispitivanjem uticaja stresa i B-endorfina u

modulaciji inflamatornog odgovora u dva genetski razlidita soja pacova. Od 2006. godine

rad dr sc. Katarine Miti6 se nastavlja u okviru projekta iz oblasti medicine

"Neuroendokrina modulacija imunskog odgovora: uloga simpato-adrenomedulatnog

sistema", registrovanog kod Ministarstva nauke Republike Srbije pod oznakom 145049.

IstraZivanja je nastavila ispitivanjem uticaja opioidnih peptida i neuropeptida koji su

zajednidki neuroendokrinom i imunskom sistemu na razlidite funkcije 6elija imunskog

sistema, testiranih u in vivo i in vitro modelima. Rad dr sc. Katarine Miti6 se od 2011.

godine nastavlja u okviru projekta "Plastidnost imunskog sistema tokom starenja:

imunomodulatorni potencijal estrogena" (Ministarstvo prosvete i nauke Republike Srbije,

oblast medicina, oznaka 175050). Od 2013. godine kandidatkinja je kao naudni saradnik

angaLovana na projektu osnovnih istraZivanja "Kombinatorne biblioteke heterogenih

katalizatora. prirodnih proizvoda, modifikovanih prirodnih proizvoda i njihovih analoga:

put ka novim biolo5ki aktivnim agensima" registrovanog kod Ministarstva prosvete,

nauke i tehnoloskog razvoja Republike Srbije pod brojem 172061 (oblast hemija), koji se

realizuje na Prirodno-matematidkom fakultetu Univerziteta u NiSu pod rukovodstvom

prof. drNika Radulovi6a. Dr sc. Katarina Mitii rangirana je kao istraZivad A1 kategorije

prema poslednj oj kategorizacij i istraZiva (,a iz 20 I 0. godine.

Dr sc. Katarina Miti6 je do sada objavila 4 rada u vrhunskim medunarodnim

dasopisima, 15 radova u istaknutim medunarodnim dasopisima, 8 radova u

medunarodnim dasopisima i 1 rad saop3ten na skupu medunarodnogznadaja objavljen u

celini. Na skupovima medunarodnog znadaja udestvovala je sa 17 saop5tenja, a na

skupovima nacionalnog zna(,aja sa 7 saop5tenja. Deo rezultata diplomskog rada dr sc.

Katarine Mitii je objavljen u dasopisu ranga M22 (rad 4) i saop5ten na medunarodnim

skupovima (saop5tenja L8, 22, 28, 29 i 33.). Deo rezultata istraLivanja dr sc. Katarine



Miti6 je predstavljen na Osmom svetskom kongresu o inflamaciji (Kopenhagen. 16.06.-

20.06.2007. godine), a Naudni komitet Kongresa ie izabrao dr sc. Katarinu Mitii kao

jednog od najuspe5nijih mladih naudnika na Kongresu da svoj rad usmeno izloLi. Rad pod

brojem 17 je u celini objavljen u saplementu dasopisa medunarodnog zna(aja

Inflammation Research (kategorije M33), a dr sc. Katarina Mitii je jedan od dobitnika I

nagrade na Kongresu. Iz doktorske disertacije dr sc. Katarine Mitii su proistekli radovi

objavljeni u dasopisima ranga M22 (radovi 11 i 39) i M23 (rad 15) i saop5teni na

medunarodnim i nacionalnim naudnim skupovima (saop5tenja 19,21, 25, 3l i 35). Od

izbora u naudno zvanje naudni saradnik objavila je 2 rada u vrhunskim medunhrodnim

dasopisima, 6 radova u istaknutim medunarodnim dasopisima, 3 rada u medunarodnim

dasopisima i 5 saopStenja na naudnim skupovima medunarodnog i nacionalnogzna(,aja.

II BIBLIOGRAFIJA

OBJAVLJENI RADOVI

(klasifikacija prema Pravilniku o postttpht i naiinu vrednovanja i kvantitativnom
i s ka z iv anj u maui no i s tr a 2 iv a iki h re zult at i s tr aZ iv a i a)

Napomena.. Prilikom klasifrkacije dasopisa uzet je u obzir rang dasopisa na ISI journal

listi u okviru odgovarajuie naudne oblasti

oBJAVLJENI RADOVI PRE IZBORA U ZVANJE NAUdNI SARADNIK

1. OBJAVLJENI RADOVI MEDUNARODNOG ZNATAJA (M20) 
..

M21. Rad u vrhunskom mealunarodnom iasopisu (M:8)

1. Stanojevi6 S, Vuji6 V, Kovadevi6-Jovanovii V, Miti6 K, Kosec D, von Horsten S,

Dimitrijevii M. Age-related effect of peptide YY (PYY) on paw edema in the rat:

The function of Y1 receptors on inflammatory cells. Experimental Gerontology

2006, a1 (8): 793- 799. (Gerijatrija i gerontologija 8/30; 2006: IF 2,930)

2. Stanojevid s, Miti6 K, vujii v, Kovadevi6-Jovanovi6 v, Dimitrijevii M.

Exposure to acute physical and psychological stress alters the response of rat

macrophages to corticosterone, neuropeptide Y and beta-endorphin. Stress-the

International Journal On The Biology Of Stress 2007 , 10 (1): 65-73. (Bihevioralne

nauke 14147;2008: IF 2,952)
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M22. Rad u istaknutom medunarodnom dasopisu (M:5)

3. Dimitrijevi6 M, Stanojevi6 S, Miiii S, Vujii V, Kovadevi6-Jovanovi6 V, Miti6 K,
von Horsten S, Kosec D. Neuropeptide Y (NPY) modulates oxidative burst and

nitric oxide production in carrageenan-elicited granulocytes fi'om rat air pouch.

Peptides 2006, 27 (12): 3208-3215. (Farmakologija i farmaclja 651199; 2006: IF

2,701)

4. Stanojevi6 s, Miti6 K, vuji6 v, Kovadevii-Jovanovid v, Dimitrijevid M. Beta-

endorphin differentially affects inflammation in two inbred rat strains. European

Joumal Of Pharmacology 2006, 549 (1-3): 157-165. (Farrnakologija i farmacija

721199;2006:IF 2,522)

5. Miletii T, Kovadevii-Jovanovi6 V, Vujii V, Stanojevii S, Miti6 K, Lazarevic-

Macanovid M, Dimitrijevid M. Reactive oxygen species (ROS), but not nitric
oxide (NO), contribute to strain differences in the susceptibility to experimental

arlhritis in rats. Immunobiology 2007, 212 (2): 95-105. (Imunologija 53lll9;
2007: IF 2,886) ,

6. Stanojevi6 S, Miti6 K, Vuji6 V, Kovadevii-Jovanovid V, Dimitrijevi6 M. The

influence of stress and methionine-enkephalin on macrophage functions in two

inbred rat strains. Life Sciences 2007, 80 (10): 901-909. (FarmakologUa i
farmacija 9 5 1205 ; 2007 : IF 2,257)

7. Stanojevi6 S, Vuji6 V, Miti6 K, Ku5trimovi6 N, Kovadevi6-Jovanovi6 V, Mileti6
T, Dimitrijevid M. Methionine-enkephalin modulation of hydrogene peroxide

(HzOz) release by rat peritoneal macrophages involves different types of opioid
receptors. Neuropeptides 2008, 42:147-158. (Neuronauke9Sl2Il; 2008: IF 2,492)

8. Dimitrijevii M, Stanojevid s, Miti6 K, KuStrimovii N, vuji6 v, Mileti6 T,

Kovadevi6-Jovanovid V. The anti-inflammatory effect of neuropeptide Y (NPY) in
rats is dependent on dipeptidyl peptidase 4 @Pa) activity and age. Peptides 2008,

29:2179-2187. (Farmakologija i farmacija 9ll2l9;2008: IF 2,565)

g. Dimitrijevid M, Pilipovii I, Stanojevic S, Mitid K, Radojevii K, p.Sie ,,
Leposavid G. Chronic propranolol treatment affects expression of adrenoceptors

on peritoneal macrophages and their ability to produce hydrogen peroxide and

nitric oxide. Journal of Neuroimmunology 2009,211:56-65. (Imunologija6lll2S;
2009: IF 2,841)

10. Dimitrijevi6 M, Stanojevii s, Miti6 K, Ku5trimovid N, Vuji6 V, Miletii T,

Kovadevid-Jovanovid V. Modulation of granulocyte functions by peptide YY in
the rat: age-related differences in Y receptors expression and plasma dipeptidyl
peptidase 4 activity. Regulatory Peptides 2010, 159: 100-109. (Fiziologlja32178;
2010:IF 2,473)



11. Miti6 K, Stanojevid S, Ku5trimovii N, Vuji6 V, Dimitrijevii M. Neuropeptide Y
modulates functions of inflammatory cells in the rat: Distinct role for Y1, Y2 and

Y5 receptors. Peptides 2011,32: 1626-1633. (Farmakologija i farrnac4a 114126l;
20ll: IF 2,434)

M23. Rad u medunarodnom dasopisu (M = 3)

12. Mileti6 T, Kovadevid-Jovanovii V, Stanojevi6 S, Vujii V, Kosec D, Miti6 K,
Dimitrijevii M. Strain differences and the role for HSP47 and HSP70 in adjuvant
arthritis in rats. Scandinavian Jourtal Of Immunology 2006, 64 (6): 623-632.
(Imunologij a 7 4l l17 ; 2006: IF 2,090)

13. Stanojevi6 S, Ku5trimovi6 N, Miti6 K, Miletid T, Vujii V, Kovadevii-Jovanovii
V, Dimitrijevii M. The effects of corticosterone and beta-endorphin on adherence,
phagocy'tosis and hydrogen peroxide production of macrophages isolated from
Dark Agouti rats exposed to acute stress. Neuroimmunomodulation 2008, 15: 108-

116. (Imunologrja l07ll2l;2008: IF 1,212)

14. Kovadevid-Jovanovi6 V, Miti6 K, Stanojevii S, Miletii T, Vujii V, Dimitrijevii
M. Production of HzOz and NO by rat peritoneal macrophages in response to gut

commensal bacteria. Acta Veterinaria 2009,59: 111-122. (Veterinarske nauke
llSl 142; 2009: IF 0,17 9)

15. Miti6 K, Miletii T, Kovadevi6-Jovanovid V, Ku5trimovi6 N, Kosec D,
Dimitrijevi6 M, Stanojevii S. Phenotype changes induced by immunization with
encephalitogen affected the functions of peritoneal macropahges in two rat strains
with different sensitivity to experimental autoimmune encephalomyelitis (EAE)
induction. Acta Veterinaria 2010, 60: 105-121. (Veterinarske nauke 1271145;

2010: IF 0,i69)

16. Ku5trimovi6.N, Miti6 K, Dimitrijevi6 M, Vujii V, Kovadevid-Jovanovid V,
Mileti6 T, Stanojevi6 S. Strain differences in concanavalin A- induced paw edema

in the rat: Involvement of histamine H1 and H2 receptors. Acta Veterinaria 2011,
6l: ll9-132. (Veterinarske nauke 1321145;2011: IF 0,167) ..

1.4. M33. Rad saop5ten na skupu medunarodnog znaiaja Stampan u celini (M: 1)

17. Miti6 Ii Stanojevi6 S, Ku5trimovii N, Dimitrijevi6 M. Strain differences in
peritoneal macrophage activity and susceptibility to experimental allergic
encephalomyelitis induction in rats. Inflammation Research 2007,56 Suppl. 3:

s495-S498.

2. RADOVI OBJAVLJENI U IZVODIMA

M34. Saop5tenje sa medunarodnog nauinog skupa Stampano u izvodu - u
saplementu odgovaraju6eg metlunarodnog iasopisa (M = 0,5)



18,

t9.

20.

21.

24.

25.

22.

z)-

Miti6 K, Dirnitrijevid M, vuji6 v, Kovadevii-Jovanovii v, Stanojevid S. The
influence of restraint stress and beta-endorphin on inflammatory edema and
macrophage function in Ao rats. Journal of Neuroimmunology 2004, 754, p l4O.

Mitii K, Stanojevid S, KuStrimovid N, Dimitrijevii M. Strain differences in
peritoneal macrophage activity and susceptibility to experimental allergic
encephalomyelitis induction in rats. Inflammation Research 2007, vol. 56, Suppl.
3,5454.
Ku5trimovii N, Miti6 K, Kovadevii-Jovanovii v, Mileti6 T, vujii v, Dimitrijevii
M, Stanojevii S. Pharmacological characteization of the Concanavalin A-induced
paw edema in two inbred rat strains. Serbian Journal of Experimental and Clinical
Research 2008, vol. 9, Suppl. No. 1, p 95.

Miti6 K, Kustrimovii N, Kovadevid-Jovanovii v, Mileti6 T, vuji6 v, Dimitrijevi6
M, Stanojevii s. Strain differences in peritoneal macrophage activity in
experimental autoimmune encephalomyelitis in rats. Serbian Journal of
Experimental and Clinical Research 2008, vol. 9, Suppl. No. 1, p 97.

Stanojevii s, Miti6 K, Kustrimovii N, Kovadevii-Jovanovi6 v, Miletii r, vujii
V, Dimitrijevii M. Strain differences in the effect of acute restraint stress on
peritoneal macrophage activity in rats. Serbian Journal of Experimental and
Clinicai Research 2008, vol. 9, Suppl. No. 1, p 101.

Dimitrijevii M, Stanojevii s, Mitid K, Ku5trimovi6 N, vuji6 v, Miletii r,
Kovadevii-Jovanovii V. The anti-inflammatory effect of neuropeptide Y (NPY) in
rats is dependent on dipeptidyl peptidase IV (DpIV) activity and age. Serbian
Joumal of Experimental and clinical Research 2008, vol. 9, Suppl. No. 1, p 93.

Dimitrijevii M, Pilipovii I, Stanojevi6 s, Mitid K, Radojevii K, pesi6 v,
Leposavi6 G. Chronic propranolol treatment affects expression of adrenoceptors
on peritoneal macrophages and their ability to produce hydrogen peroxide and
nitric oxide. European Jourrral of Immunology 2009, vol. 39, No. s1, s9g
(PA07te4).

Stanojevid s, Mitid K, Kustrimovii N, Miletii r, Kovadevi6-Jovanovle v, r<or".
D, Dimitrijevii M. The changes in peritoneal macrophage phenotype and functions
at the early stages following immunization for experimental autoimmune
encephalomyelitis (EAE) reflected different susceptibility to EAE induction in two
rat strains. European Joumal of Immunology 2009, vol. 39, No. sl, s99
(PA07te4).

Kustrimovii N, Mitid K, Dimitrijevii M, vujii v, Stanojevii s. concanavalin A-
induced paw edema: The contribution of C-sensory neurons and mast cells.
Inflammation Research2017, vol. 60, Suppl. 1, S87.

26.



M34. Saop5tenje sa medunarodnog nauinog skupa Stampano u izvodu (M:0,5)

27. Miti6 K, Stanojevi6 S, Vujii V, Kovadevi6-Jovanovii V, Dimitrijevi6 M. Beta-

endorphin potentiates rat paw edema through delta/kappa opioid receptor
complexes. The First Joint Meeting of European National Societies of
Immunology (16ft European Congress of Immunology), Paris, 06.09.-09.09. 2006.

28. Ku5trimovii N, Mitid K, Stanojevi6 S, Dimitrijevi6 M. Opposing effects of
B-endorphin and restraint stress on paw inflammation reflect changes in the
functions of inflammatory cells. 2nd World Conference of Stress 13'd Cell Stress

Society International Congress on Stress Responses in Biology and Medicine),
Budapest, 23.08.-26.08. 2007 .

29. Stanojevii S, Ku5trimovid N, Mitid K, Vujii V, Kovadevi6-Jovanovi6 V,
Dimitrijevi6 M. The effect of restraint stress on rat inflammatory edema: the role
of specific receptors expressed in paw tissue. 6ft World Congress on Stress,

Vienna, 1 1. 10.-13. 10.2007 .

30. Stanojevi6 S, Ku5trimovid N, Miti6 K, Vuji6.V. Aleksii I, Dimitrijevi6 M. The
effect of mast cells depletion on thioglycollate-induced peritoneal cells phenotype

and function in two inbred rat strains. 25th Annual EMDS Meeting, Clinical and

Fundamental Aspects of Monocfie, Macrophage and DC Plasticity, Brussels,
22.09.-24.09.2011.

M64. Saop5tenje sa skupa nacionalnogznaiaia Stampano u izvodu (M:0,2)

31. Miti6 K, Stanojevid S, Ku5trimovi6 N, Dimitrijevii M. Sojne razhke u aktivnosti
peritonealnih makrofaga i osetljivosti na indukciju eksperimentalnog alergijskog
encefalomijelitisa kod pacova. Peti naudni sastanak UdruZenja alergologa i
klinidkih imunologa Srbije i Dru5tva imunologa Srbije, Beograd, 22.03.-24. 03.
2007.

Miletii T, Kovadevi6-Jovanovi6 V, Stanojevii S, Vuji6 V, Kosec D, Miti6 K,
Dimitrijevi6 M. Uloga HSP47 i HSP70 u adjuvantnom artritisu kod pacova. Peti
naudni sastanak UdruZenja alergologa i klinidkih imunologa Srbije i Dru5tva
imunologa Srbije, Beograd, 22.03.-24. 03.2007 .

Ku5trimovi6 N, Miti6 K, Stanojevii S, Dimitrijevii M. Efekti beta-endorfina i
stresa na inflamatorni edem Sape i aktivnost inflamatornih 6elija. Peti naudni
sastanak UdruZenja alergologa i klinidkih imunologa Srbije i Dru5tva imunologa
Srbije, Beograd, 22.03.-24. 03. 2007 .

34. Kovadevi6-Jovanovii V, Miletii T, Mitid K, Stanojevid S, Vuji6 V, Dimitrijevii
M. Humoralni imunski odgovor na antigene bakterijske crevne flore u dva soja

aa
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pacova. Peti naudni sastanak UdruZenja alergologa i klinidkih imunologa Srbije i
DruStva imunologa Srbije, Beograd, 22.03.-24. 03. 2007 .

35. Miti6 K, Dimitrijevii M, Ku5trimovi6 N, Vuji6 V, Kovadevii-Jovanovii V,
Stanojevii S. Supresivni efekti NPY na funkcije granulocita kod pacova: uloga Y2
i Y5 receptora. Sesti naudni sastanak DruStva imunologa Srbije, Beograd,

05.05.201 1.

36. Ku5trimovii N, Miti6 K, Vujii V, Dimitrijevi6 M, Stanojevid S. Uloga mast delija
u inflamaciji Sape u dva inbredna soja pacova, Dark Agouti i Albino Oxford. Sesti

naudni sastanak Dru5tva imunologa Srbije, Beograd, 05.05.2011.

OBJAVLJENI RADOVI POSLE IZBORA U ZVANJE NAU.NI SARADNIK

1. OBJAVLJENI RADOVI MEDUNARODNOG ZNAdAJA (M20)

M21. Rad u vrhunskom mealunarodnom dasopisu (M:8)

37. Dimitrijevid M, Stanojevii S, KuStrimovid N, Miti6 K, Vuji6 V, Aleksid I,
Radojevii K, Leposavii G. The influence of aging and estradiol to progesterone

ratio on rat macrophage phenotypic profile and NO and TNF-o production.
Experimental Gerontology 2073, a8 (11): 1243-1254. (Gerijatrija i gerontologija
8149;2013:IF 3,529)

38. Radulovii NS, Filipovi6 SI, Zlatkovid DB, Eordevii MR, Stojanovid NM,
Randjelovii PJ, Mitid KV, Jevtovii-Stoimenov TM, Randelovii \rN.
Immunomodulatory pinguisane-t1pe sesquiterpenes from the liverwort Porella
cordaeana (Porellaceae): The "new old" furanopinguisanol and its oxidation
product exert mutually different effects on rat splenocytes. RSC Advances 2016,6
(48):41847-41860. (Hemija, multidisciplinarne nauke 331157;2014: IF 3,840)

M22. Rad u istaknutom medunarodnom dasopisu (M:5) ''

39. Dimitrijevi6 M, Miti6 K, Ku5trimovii N, Vujii V, Stanojevi6 S. NPY suppressed

development of experimental autoimmune encephalomyelitis in Dark Agouti rats

by disrupting costimulatory molecule interactions. Joumal of Neuroimmunology
2012, 245 : 23 -3 1 . (Imunolo glja 63 I 137 ; 2012: IF 3,03 3)

40. Stanojevii S, Dimitrijevii M, KuBtrimovii N, Miti6 K, Vujii V, Leposavii G.

Adrenal horrnone deprivation affects macrophage catecholamine metabolism and

B2-adrenoceptor density, but not propranolol stimulation of tumour necrosis factor-
cr production. Experimental Physiology 2013,98 (3): 665-678. (Fiziologija 28181;

2013: IF 2,871)



4T,

42.

43.

44.

Stanojevid S, Ku5trimovii N, Miti6 K, Vuji6 V, Aleksi6 I, Dimitrijevii M.
Peritoneal mast cell degranulation differently affected thioglycollate-induced
macrophage phenotype and activity in Dark Agouti and Albino Oxford rats. Life
Sciences 2013, 93 (16): 56a-572. (Farmakologija i farmacija 1241256;2013: IF
2,296)

Radulovi6 NS, Zlatkovic DB, Mitie KV, Randjelovi6 PJ, Stojanovi6 NM.
Synthesis, spectral characterization, cytotoxicity and enzl,me-inhibiting activity of
new ferrocene-indole hybrids. Polyhedron 2014,80: 134-141. (Hemija, neorganska
i nuklearna 19145;2014: IF 2,01 1)

Stanojevi6 S, Ku5trimovii N, Miti6 K, Vuji6 V, Dimitrijevii M. Role of mast cells
and C-sensory fibers in concanavalin-A induced paw edema in two rat strains.

Inflammation 2015, 38 ( ): 1434-1449. (ImunologijaS2ll50;2015: IF 2,618)

zivkovi(, I, Rajnpreht I, Minii R, Miti6 K, Aleksii I, Kadrid J, PetruSii v.
Characteization of Intor:Swiss albino mice adopted in the Institute of Virology,
Vaccines and Sera -Torlak, Belgrade in the early twentieth century. Acta Veterinaria
2016,66 (3): 279-293. (Veterinarske nauke 821138;2015: IF 0,741)

M23. Rad u meclunarodnom iasopisu (M:3)

45. Kovadevid-Jovanovii V, Miletid T, Stanojevi6 S, Miti6 K, Dimitrijevi6 M. Strain
differences in the humoral immune response to commensal bacterial antigens in rats.

Acta Microbiologica et Immunologica Hungarica 2013, 60 (3): 271-288.
(Imunologij a l38l 144; 2013 : IF 0,780)

46. Kovadevid-Jovanovii V, Miletii T, Stanojevii S, Miti6 K, Dimitrijevid M. Immune
response to gut Escherichia coli and susceptibility to adjuvant arlhritis in rats. Acta
Microbiologica et Immunologica Hungarica 2015, 62 (1): 1-19. (Imunologija
138 I 144; 2013 : IF 0,780)

47. Miti6 K, Muhandes L, Mini6 R, Petru5i6 V, Zivkovi6 I. Optimi zationand validation
of ELISA for pre-clinical trials of influenza vaccine. Folia Biologica (Praha), 2016,
lobzirom da ovaj dasopis nakon prihvatanja radova za publikaciju ne dodeljuje DOI,
pnkazan je Reference number: FB2016-997M, a iz uredivadkog odbora dasopisa
prosledena nam je informacija da 6e rad dobiti paginaciji u decembru 2016. god. u

Sestoj svesci- potvrda o prihvatanju rada i korespodenciji sa uredivadkim odborom
data je u Prilogu/. (Biologija 63186;2014: IF 1,000)

2. RADOVI OBJAVLJENI U IZVODIMA

M34. Saopltenje sa mealunarodnog nauinog skupa Stampano u izvodu (M:0,5)
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48. Aleksi6 II, Ku5trimovi( NZ, Stanojevi6 SS, Miti6 KV, Vujii VD, Dimitrrjevid MI.

Age associated changes in phenotlpe and function of peritoneal macrophages in

,uL. 26to Annual European Macrophage and Dendritic Cell Society (EMDS)

Meeting- Debrecen, 01.09.-03.09.2012.

49. Stojanovii NM, Blagojevi6 PD, Randjelovi6 PJ, Miti6 KV, Miltojevi6 AB,

Radulovi6 NS. Polyphaimacological properties of Choisya ternata Kunth essential

oil constituents. Esters of N-methyl anthranilic acid- a new. panacea? In:

programme, Book of Abstracts and Participants List of the 45ft International

Symposium on Essential Oils, Istanbul, 07.09'- 1 0' 0 9'201 4', pp' 203'

50. Stojanovi6 NM, Radulovii NS, Randjelovi6 PJ, Ili6 lR, Miltojevii AB, Miti6 KV,

Krsti6 V, Blagojevi6 PD. Effects of methyl and isopropil N-methylanthranilates

from Choisya-ternata Kunth (Ruthaceae) in rat models of different diseases. 2no

International Conference on Natural Product Utilization, Plovdiv, 14.10.-

17 .10.2015. In: Book of Abstracts, pp. 293.

51. Stojanovi6 N, Radulovi6 N, Filipovii S, Zlatkpvil D, Dordevi6 M, Randjelovid P,

Miii6 K, Jevtovii-Stoimenov T, Randelovi6 V. Immunomodulatory activity of
pinguisane-type sesquiterpenes from the essential oil of the liverwofi Porella

,ordo"ono (Hub.) Moore (Porellaceae). In: Programme, Book of Abstracts and

participants List of tl-rc 47fr Intemational Syrnposium on Essential Oils, Nica, 11.09.-

14.09.2016., pp. 95'

M64. Saopstenje sa skupa nacionalnogzna(aia Stampano u izvodu (M:0,2)

52. Stano.ievi6 S, Dimitr'rjevii M. Ku5trimovii N, Miti6 K, Pilipovi6 I, Radojevi6 K,

Vuj i 6, V, Lepo savii G. N euroen<loklino/p arakrino/autokrino tno dulatomo delovanj e

katlholamina na sekletornu aktivnclst makrof'aga: utica.i glukokortikoida. Svetski

da1 imunologiie- Imunski sistem i patoloika stanja: mehanizmi i modulacija.

SANU, Beograd, 23.04.2013.

III ANALIZA RADOVA

Naudni radovi i saopStenja dr sc. Katarine Miti6 mogu se grupisati, prema

problematici koju tretiraju, u sledeie celine:

l. Ispitivanje imunomodulatornih svojstava neuropeptida iz familije

neuropeptida Y (NPY) (radovi 1, 3, 8, 10, 11, 39; saopstenJa23 i35)
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Ispitujuii starenjem uslovljene promene u imunomodulatomom kapacitetu NPY,

pokazano je da ovaj peptid suprimira razvoj inflamatornog edema Sape kod starih i

adultnih ali ne i kod mladih pacova DA soja, vezujudi se za Yl i Y5 receptore.

Pokazano je i da aktivnost enzima dipeptidil peptidaze 4 (DP4), kljudnog u degradaciji

NPY do bioaktivnih peptida koji nemaju afinitet zaYl subtip receptora, tokom starenja

opada u plazmi, ali se pove6ava u makrofagima, i dolazi do pove6anja ekspresije

membranske forme ovog enzima, CD26. Sa druge stfane, peptid YY (PYY) primenjen ir
vivo smanjuje akumulaciju granulocita u dorzalni vazduSni mehur ("air pouch") kod starih

pacova AO soja i drastidno smanjuje njihovu fagocitnu sposobnost i sposobnost

produkcije HzOz, Sto je pradeno i smanjenjem aktivnosti enzima DP4 u plazm| dok ove

promene nisu primedene kod mladih i adultnih pacova. Medutim, ekspresija specifidnih

Yl,Y2 i Y5 receptora je niLana granulocitima dorzalnog vazdu5nog mehura kod adultnih

i starih pacova u odnosu na mlade. Generalno, starlnjem se povedava anti-inflamatorni

kapacitet NPY i PYY, Sto je verovatno posredovano sojno specifidnim promenama

aktivnosti DP4 u plazmi i stepenom ekspresije Y receptora na makrofagima i

granulocitima.

lstraZivanja su pokazala da NPY primenjen in vivo smanjuje broj regrutovanih

granulocita u dorzalni vazdu5ni mehur indukovanih lipopolisaharidom kod pacova DA

soja. Takode, in vivo tretman NPY suprimira adherencu granulocita aktivacijom Y2lY5

receptora, dok aktivacijom YlN2 receptora smanjuje sposobnost fagocitoze. Sa druge

strane, in vitro tretman NPY aktivacijom Y1 subtipa receptora stimuli5e adherencu i

fagocitozu monocita i granulocita periferne krvi intaktnih pacova DA soja. Uodene

razlike izmedu in vivo r in vitro efekata NPY na funkcije inflamatornih 6e1ija

najverovatnije su posledica visoke aktivnosti enzima DP4 u plazmi pacova DA soja. Dalja

ispitivanja su pokazala da in vivo tretman NPY suprimira razvoj klinidkih simptoma EAE

kod pacova DA soja, kao i da u piku bolesti redukuje broj infiltrirajuiih 6elija kidmene

moZdine sa ispoljenim CD28, CD11b ili CD80 markerom. Supresija EAE je pradena

promenama i na periferiji, odn. u drenirajuiim limfnim dvorovima, gde je detektovana

smanjena ekspresija CD80 i CD86 kostimulatornih molekula na ED1+ makrofagima i

OX-62+ dendritidnim ielijama. Kako kombinovani tretman NPY sa inhibitorom enzima
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DP4 (Ile-Thia) nije suprimirao razvoj EAE, efekti samog NPY su najverovatnije

posredovani vezivanjem zaY2 i Y5 subtip receptora.

2. Ispitivanje uloge opioidnog sistema u imunomodulaciji

(radovi 4, 6, 7, 13; saop5tenja 18, 27, 28, 33)

IJ in vivo modelu inflamatomog edema Sape indukovanog konkanavalinom A,

ispitivanja uticaja lokalnog ubrizgavanja opioidnih peptida su pokazala da (a) metionin-

enkefalin (met-enkefalin) smanjuje edem inflamirane Sape kod pacova DA soja

aktivacijom 5 opioidnih receptora, a znadajno pove6ava edem kod pacova AO soja

vezujuii sezap" i rc opioidne receptore; (b) B- endorfinpotencira edem inflamirane Sape

kod pacova DA soja a smanjuje ga kod pacova AO soja aktivacijom 5 i r opioidnih

receptora.

Met-enkefalin u uslovima suboptimalne stimulacije respiratornog praska razlilito

menja produkciju vodonik-peroksida (HzOz) peritonealnih makrofaga Wistar pacova.

Kori56enjem specifidnih antagonista odredenih tipova opioidnih receptora, ili

kombinacijom dva ili tri antagonista odredenih tipova opioidnih receptora, pokazano je da

met-enkefalin (a) stimuli5e produkciju HzOz aktivacijom 51 i 62 opioidnih receptora ili

funkcionalnom interakcijom izmedu p i rc opioidnih receptora i (b) suprimira produkciju

HzOz zahvaljujuii funkcionalnom interakcijama izmedu 61 i p, 62 r y", odnosno 61 i rc

opioidnih receptora peritonaelnih makrofaga.

B- endorfin t in vitro uslovima suprimira fagocitozu i poveiava produkciju azot

oksida (NO) u granulocitima izolovanim iz dorzalnog vazdu5nog mehura ("air. pouch")

pacova AO soja, dok dozno-zavisno moduli5e obe funkcije makrofaga izolovanlh rz

pacova DA soja.

3. Ispitivanje uticaja stresa na imunolo5ku reaktivnost

(radovi 2, 4, 6; saop5tenja 18, 22, 28, 29, 33)

Ispitivanje uticaja akutnog elektridnog stresa (ES) i stresa prisustva (SP) na funkcije

peritonealnih makrofaga inbrednih sojeva pacova je pokazalo da (a) kod pacova DA soja
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ES smanjuje adherencu, a SP fagocitnu sposobnost; (b) kod pacova AO soja ES i SP

smanjuju fagocitnu sposobnost i produkciju HzOz. Kod makrofaga pacova DA soja

prethodno izloLenih stresu izostaje supresivni efekat in vitro tretmana korlikosteronom i

met-enkefalinom na fagocitozu, i supresivni efekat in vitro tretmana B- endorfinom na

adherencu. Kod makrofaga pacova AO soja prethodno izloZenih stresu (a) izostaje

supresivni efekat in vitro tretmana kortikosteronom na fagocitozu i p- endorfinom na

produkciju HzOzt (b) izostaje stimulatomi uticaj kortikosterona na produkciju HzOz i

]rlPY na aherencu, fagocitozu i produkciju HzOz, i (c) potenciran je supresivni efekat met-

enkefalina na produkciju HzOz.

Drugadije eksperimentalno primenjen stres model, "restraint" stres (stres usled

nemogu6nosti kretanja), kod pacova DA soja dovodi do smanjenja, a kod pacova AO soja

do pove6anj a rntenziteta inflamacije Sape, dok intraplantarna primena opioidnog peptida

B- endorfin a tma suprotne efekte u odnosu na "reJtraint" stres kod oba soja pacova.

"Restraint" stres takode dovodi do smanjenja adherence i poveianja fagocitne sposobnosti

makrofaga pacova DA soja, i ukida stimulatorni uticaj in vitro blokade o adgrenergidkih i

opioidnih receptora na adherencu. Sa druge strane, tzlaganje "restraint" stresu ne menja

funkcije peritonealnih makrofaga pacova AO soja, ali pove6ava njihovu osetljivost na in

vitro blokadu histaminskih H2 receptora, dovode6i do smanjenja adherence i fagocitoze.

MoZe se zakljuditi da izlaganje pacova akutnom elektrid,nom stresu, stresu prisustva ili

"restraint" stresu, usled oslobadanja razliditih neuroendokrinih medijatora dovodi do

promena u lokalnoj mikrosredini i hormonalnom miljeu peritonealnih makrofaga i usled

toga menja njihovu osetljivost u testovima adherence, fagocitoze i produkcije H2O2 prema

naknadnim in vitro tretmanima medijatorima stresa i inflamacije ili njihovim blokatorima.

4, Ispitivanje imunolo5kih parametara znailajnih za osetljivost na indukciju

autoimunskih inflamatornih oboljenja (radovi 5, 12,14, 15, 17; saop5tenja 19,

21,25,31,32,34)

Imtnizacija pacova kompletnim Freundovim adjuvansom (a) dovodi do razvoja

adjuvantnog artritisa (AA) kod pacova DA soja pra6enog porastom ekspresije endogenog

proteina toplotnog stresa HSP47 u zglobovima i porastom nivoa specifidnih anti-HSP47
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antitela u serumu; (b) ne dovodi do pojave klinidkih znakova AA kod pacova rezistentnog

AO soja, ali izaziva porast nivoa serumskih antitela specifidnih za mikobakterijski

mHSP71. HSP47 i mHSP71 smanjuju proliferaciju limfocita drenirajudih ingvinalnih

limfnih dvorova pacova AO soja, rezistentnog na indukciju AA, dok mHSPTl povecava

apoptozu limfocita limfnih dvorova pacova DA soja, osetljivog na indukciju AA.

Rezultati su pokazali da osetljivost razliditih sojeva pacova na indukciju AA zavisi od

prisustva prirodnih antitela specifidnih za mikobakterijkse proteine, kao i da antitela

specifidna za tnplet mikobakterijskih proteina masa 43-45-50 kD imaju ulogu u

patogenezi reindukovane bolesti kod pacova DA soja. Sa druge strane, r u in vitro

uslovima HSP47 stimuliSe produkciju HzOz., dok bakterije crevne flore (E Coli i P.

mirabilis) stimuli5u produkciju i HzOz i NO u makrofagima imunizovanih pacova AO

soja, sugeri5uii protektivnu ulogu kiseonidnih radikala u indukciji AA i uljem izazvanog

artritisa.

Imunizacija pacova kidmenom moZdinom zamorca emulgovanom u kompletnom

Freund-ovom adjuvansu (a) dovodi do razvoja EAE kod osetljivog DA soja bez promene

u aktivnosti peritonealnih makrofaga; (b) ne dovodi do pojave klinidkih znakova EAE

kod pacova AO soja, ali izaziva smanjenje adherence i fagocitoze i poveianje produkcije

H2O2 peritonealnih makrofaga pacova ovog soja. Veia fagocitna sposobnost makrofaga

pacova DA soja u odnosu na makrofage pacova AO soja verovatno je u vezi sa (a)

znadajno veiom zastupljeno56u ED1 i zna(,ajno manjom zastupljeno56u ED2 antigena na

ielijama peritonealnog eksudata i (b) odsustvom povedanja ekspresije CD11b molekula

na ne-rezidentnim 6elijama peritonealnog eksudata pacova AO soja nakon imunizacije

encefalitogenom. ..

5. Ispitivanje uticaja glukokortikoida u modulatornom delovanju

kateholamina na sekretornu aktivnost makrofaga (radovi 9,40; saop5tenja 24,

s2)

Budu6i da je sinteza kateholamina dokazana u razliditim tipovima ielija imunskog

sistema, ispitivana je njihova sinteza u rezidentnim peritonealnim makrofagima pacova,

kao i njihovo autokrino/parakrino delovanje na sekreciju H2O2, NO i TNF-u iz ovih
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6elija. Kortisteii imunocitohemijska bojenja i metodu protodne citofluorimetrije pokazali

smo da rezidentni peritonealni makrofagi ili barem EDZ+ subset peritonealnih makrofaga,

poseduju kljudni enzim u sintezi kateholamina- tirozin hidroksilazu i eksprimiraju ol i B2

adrenergidke receptore. In vitro tretmani makrofaga selektivnim agonistima i

antagonistima adrenergidkih receptora su potvrdili ude5ie B receptora u potencijaciji

produkcije NO i ude5rie G adrenergidkih receptora u supresiji produkcije HzOz.Hronidni

in vivo tretman B adrenergidkim antagonistom propranololom je doveo do porasta

produkcije i HzOz i NO, kao i do pove6anja ekspresije B2 i smanjenja ekspresije o1

adrenergidkih receptora. Sa druge strane, nadeno je da, iako odsustvo cirkuliSu6ih

kateholamina pove6ava ekspresiju tirozin-hidroksilaze i B2 adrenergidkih recepetora

(ukljudenih u modulatorno delovanje kateholamina na sekreciju TNF-o), u odsustvu i

cirkuli5uiih glikokortikoida ne utide na sekreciju Ta-o iz makrofaga u odgovoru na

stimulaciju lipopolisaharidom. In vivo tretman propranololom uticao je na povedanje

ekspresije tirozin-hidroksilaze i B2 adrenergidkih recepetora u suspenziji peritonealnih

makrofaga, a ove promene su bile pradene povedanjem lipopolisaharidom stimulisane

sekrecije TNF-o izmakrofaga in vitro. Sa druge strane, davanje propranolola u odsustl'u

kateholamina i glukokorlikoida, nrje uticalo na ekspresiju enzima ukljudenih u

metabolizam kateholamina, kao i na ekspresiju B2 adrenergidkih recepetora, ali je bilo

jednako efikasno u poveianju sekrecije TNF-u, kao i u prisustvu ovih hormona, Sto je

impliciralo promene u afinitertu p2 adrenergidkih recepetora i/ili intracelulamom prenosu

signala posredstvom ovih receptora. Rezultati doprinose boljem razumevanju kompleksne

interakcije izmedu kateholamina i glukokorlikoida u regulaciji sekretome aktivnosti

makrofaga, posebno u pogledu kontrolisane sinteze TNF-o i potenciranja korisnih efekata

ovog citokina u odgovoru na lipopolisaharid Gram-negativnih bakterija.

6. Ispitivanje doprinosa mastocita i C senzornih vlakana razvoju inflamacije

(radovi 16, 41, 43 ; saopStenja 20, 26, 30, 36)

Razlike u intenzitetu inflamatornog edema Sape indukovanog konkanavalinom A kod

pacova DA i AO soja potidu od razliditog doprinosa histamina i serotonina i aktivacije

njihovih odgovarajuiih receptora nakon ubrizgavanja konkanavalina A. Rezultati su
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ukazali da antagonisti histaminskih Hl i H2 receptora smanjuju edem Sape indukovan

konkanavalinom A kod pacova DA soja, dok antagonist serotoninskih 5HT3 receptora

smanjuje edem Sape kod oba soja pacova. Sa druge strane, blokada kalcijumskih kanala

ne utide na inflamaciju Sape izazvanu konkanavalinom A.

IstraZivanja su pokazala da prethodna deplecija mastocita potencira inflamatorni edem

Sape kod pacova DA soja tako Sto povedava dijametar Sape pod inflamacijom i

ekstravazaciju plazme, ali smanjuje influks granulocita u Sapu. Nasuprot tome, kod

pacova AO soja deplecija mastocita dovodi do supresije svih parametara inflamacije.

Deplecija mastocita kod pacova DA i AO soja dovodi do smanjenja procenta HIS48+

granulocita Sape u piku inflamacije i pove6anja procenta EDZ+ makrofaga u drenirajuiim

limfnim dvorovima. Sa druge strane, deplecija mastocita dovodi do povedanja

zastupljenosti ED2+ makrofaga u tkivu Sape pacova AO soja. Rezultati ukazuju da su

medijatori mastocita neophodni za razxoj inflamatomog edema Sape i ekstravazaciju

plazme kod pacova AO soja, ali ne i kod pacova DA soja, dok su kod oba soja pacova

medijatori mastocita neophodni zaregrulaciju ielija u inflamatorni fokus i remodelovanje

6elijskog miljea drenirajuiih limfnih dvorova u inflamaciji.

Deplecija C senzornih vlakana izazxana neonatalnim ubrizgavanjem kapsaicina,

tokom inflamacije Sape pacova DA soja u odraslom dobu dovodi do povedanja dijametra

Sape pod inflamacijom i ekstravazaclje plazme, ali i do smanjenja procenta T limfocita i

povedanja procenta rezidentnih makrofaga u dreniraju6im limfnim dvorovima pacova.

Tokom razvoja peritonitisa indukovanog tioglikolatnim medijumom kod pacova DA

soja povedana je zastupljenost granulocita peritonealnog eksudata Sto je praieno

pove6anjem fagocitoze i sekrecije IL-10, kao i smanjenjem produkcije NO i.fNF-o u

odnosu na 6elije peritoneumabez zapaljenja. Kod pacova AO soja tioglikolatni medijum

dovodi do smanjenja procenta granulocita, ali i do poveianja produkcije i NO i TNF-u, u

6elijama eksudata, pri demu sekrecija IL-10 ostaje nepromenjena. Deplecija mastocita

uticala je na smanjenje procenta EDZ+ ielija eksudata koje ispoljavaju CD86

kostimulatomi molekul i smanjenje sposobnosti ovih ielija da produkuju H2O2 r NO kod

pacova DA soja, dok je kod pacova AO soja poveiala kako procentualnu zastupljenost

ED2+CD86+ ielija peritoneuma, tako i njihovu fagocitnu sposobnost i nivo produkcije

t7



NO, H2O2 i TNF-o. Rezultati pokazuju da peritonealni mastociti verovatno doprinose

sojnim razllkama u razvoju peritonitisa.

7. Ispitivanje uticaja polnih hormona i starenja na funkcije i fenotip delija

urodene imunosti (rad37; saop5tenje 48)

Nakon ovarijektomije izvedene kod pacova AO soja u kasnom prepubertalnom dobu

fiedan mesec starosti) ili na kraju reproduktivnog perioda (deset meseci starosti), u

razliditim starosnim tadkama odredivano je ispoljavanje CD163 markera ra zrelim,

rezidentnim peritonealnim makrofagima (ED2+ ielije) i merena je sinteza TNF-o i NO.

Pokazano je da se tokom starenja smanjuje procenat peritonealnih ielija koji ispoljavaju

CD163 marker, Sto je udruZeno sa redukovanom sintezom pro-infalamtornog citokina

TNF-o, ali ne i smanjenom produkcijom NO ,, ..rid.rtrim makrofagima. Izveden je

zakljudak da ekspresijaED2 molekula na makrofagima i produkcija TNF-o imaju isti

trend promene, koji zavisi od finog balansa estradiola/progesterona, kao i da promene

balansa u polnim hormonima razlidito utidu na produkciju TNF-cr i NO u makrofagima.

Rezultati jasno ukazuju da balans estradiola i progesterona doprinosi senzitivnoj

regulaciji sekretome aktivnosti makrofaga, dime se dodatno poja5njava kompleksna uloga

i zna(,aj polnih hormona u promenama kojima 6elije urodenog imunskog odgovora

podleZu tokom starenja. Tokom starenja kod pacova AO soja smanjuje se, kako procenat

rezidentnih peritonealnih ielija koje ispoljavaju ED2 molekul i CDl4 marker, tako i

lipopolisaharidom stimulisana sinteza TNF-o i NO. Sa druge strane, tokom starenja se

kod ovih Zivotinja ne menja zastuplienost ED2+ 6e1ija u makrofagnoj populaciji

indukovanoj tioglikolatnim medijumom, ali se detektuje zna(,ajno smanjena sposobnost

fagocitoze i sniZena ekspresija CD16 molekula. Rezultati su nedvosmisleno pokazah. da

se menjaju efektorske funkcrje ielija urodenog imuniteta, kao i njihove fenotipske

karakteristike i ekspresija aktivacionih molekula/markera, Sto doprinosi znadajnim

promenama u nespecifidnom imunskom odgovoru tokom starenja kod pacova.
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8. Ispitivanje doprinosa humoralnog imunskog odgovora sojnoj osetljivosti

pacova u razvoju adjuvatnog artritisa i odgovoru na bakterijske antigene

crevne flore (radovi 45, 46)

Ispitivanja imunskog odgovora na komensalne bakterije kod pacova DA i AO soja

pokazala su da je Escherichia coli predominantna Gram-negativna bakterija u

gastrointestinalnoj flori Zivotinja oba soja, dok je Proteus mirabilis izolovan samo kod

pacova DA soja. U izolovanim serumima pacova oba soja detektovan je titar specifidnih

IgG antitela na antigene E. coli. Dalja istraZivanja su pokazala da intramuskularna

primena komensalnih bakterija kod pacova AO soja pokreie Thl tip imunskog odgovora

(dominantna je sinteza antitela IgG2b subklase), dok pacovi DA soja razvijaju me5oviti

ThIlThz odgovor na E. coli (sinteza antitela i IgG2b iIgG2a subklase), kao i Th1 tip na

antigene P. mirabilis-a. Kod pacova AO soja je uodeno da se u odgovoru na sopstvenu E

coli provocira humoralni imunski odgovor smanjenog intenziteta, ali i da se zato u

serumima detektuje vi5i nivo antitela specifidnih za P. mirabilzs klase IgG i IgA, kao i

poveiana proliferacija T limfocita (CD3+ ielija) u mezenteridnim limfnim dvorovima.

Slede6i set rezultataukazaoje na postojanje sojnih razllka u humoralnom imunskom

odgovoru na antigene E. coli, predominantne bakerije intestinalne flore pacova DA i AO

soja, tokom razvoja AA (indukovanog CFA) i uljem tzazvanog artritisa (indukovanog

IFA). Naime, Westen blot metodom u serumima pacova DA soja obolelih od artritisa

detektovana su antitela specifidna za proteine E. coli molekulske mase izmedu 20 i 30

KDa, dok ovaj tip specifidnih antitela nije bio prisutan u serumima pacova AO soja.

Nakon ubrizgavanja CFA i IFA, kod senzitivnog soja pacova uodena je vi5a produkcija

antr-E. coli antitela IgM klase, IgG2a subklase i narodito antitela IgG2b subklase

(kombinovani ThllTh2 tip imunskog odgovora), u poredenju sa pacovima AO soja. Sa

druge strane, intramuskularrra primena E. coli pre indukcije afiritisa, kod pacova DA soja

nije uticala na ruzvoj i tok klinidke slike ove autoimunske bolesti, kao i na proces

aktivaciie T limfocita u drenirajuiim ingvinalnim limfnim dvorovima. U serumima

pacova AO soja detektovan je vi5i titar IgA antitela, a takode je i u dreniraju6im limfnim

dvorovima, metodom protodne citofluorimerije, pokazanave(a procentualna zastupljenost

aktiviranih CD3+CD26+ T limfocita.
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Svi prethodni rezultati ukazuju da uodene sojne razlike u tipu sinteze antitela i

humoralnom imunskom odgovoru na komensalne bakterije mogu doprineti boljem

rantmevanju interakcij a na relaciji bakterije gastrointestinalne flore/domaiin, kao i

potencijalnoj yezi izmedu imunskog odgovora na komensalne bakterije i

osetljivosti/rezistentnosti na indukciju autoimunskih i inflamatornih bolesti kod pacova

DA i AO soja.

9. Ispitivanje efekata sintetisanih organskih jedinjenja i sekundarnih biljnih

metabolita na imunski sistem u in vitro uslovima i u razliiitim in vivo

modelima (radovi 38,42; saop5tenja 49, 50, 51)

U cilju otkrivanja obe6avaju6eg citotoksidnog agensa, sintetisana su dva nova

ferocen-indol hibrida: (2-(3-ferocenilfenil)-1/1-indol i 2-(-4-ferocenilfenil)-1H-indol. U in

vitro uslovima ispitivana je njihova biolo5ka aktivnost. Oba jedinjenja su pokazala slabu

antiholinesteraznv aktivnost, ali je bila izraLena toksidnost na peritonealnim makrofagima

pacova i radidima Artemict salina. Takode, ova jedinjenja su zna(ajno inhibirala aktivnost

enzima mijeloperoksidaze u makrofagima peritoneuma. Dobijeni renltati ukazuju na

potencijalno anti-inflamatomo i anti-kancerogeno dejstvo ovih novosintetisanih

jedinjenja.

Ispitavana su potencijalna protektivna dejstva dva alkaloida: izopropil-N-

metilantranilata i metil-N-metilantranilata, izolovanih iz etarskog ulja biljne vrste Choisya

ternata Kunth (fam. Rutaceae), a potom i sintetisanih u veiim kolidinama za potrebe in

vivo eksperimenata. Oba jedinjenja nakon intraperitonealne aplikacije su umanjila stepen

o5tedenja gastridne mukoze pacova indukovanih diklofenakom i etanolom, smanjila su

intenzitet ekstravazacije Evans-blue boje u modelu akutne inflamacije tza^/afle

subkutanim ,tbizgavanjem histamina i redukovala su morfolo5ka oStedenja bubrega i

jetre indukovanih ugljen-tetrahloridom u modelu akutne toksidnosti. Svi dobijeni rezultati

ukazuju na znadqnu anti-inflamatornu aktivnost estara antranilne kiseline. In silico

eksperimenti su ukazali da bi antranilati svoje farmakolo5ke efekte mogli da ostvaruju

blokadom histaminskih H1 receptora.
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Rezultati ispitivanja efekata seskviterpena o-furanopingvizanola i furanopingvizanona

(izolovanih iz etarskog ulja jetrenja(,e Porella cordaeana) na splenocite pacova, pokazali

su n-iihova medusobno razlidita imunomodulatorna svojstva. U vi5im koncentracijama u-

furanopingvizanol indukuje blastnu transfornaciju splenocita praienu povedanim

sadrZajem DNA i RNA, Sto ukazuje da limfociti slezine podleZu ielijskoj deobi, dok u

niZim koncentracijama ispitivani alkohol smanjuje vijabilnost ovih 6elja. Sa druge strane,

furanopingvizanon pokazuje znadajnu citotoksidnost u svim ispitanim koncentracijama i

utide na smanjenje nivoa DNA u splenocitima, sugeri5udi da ispitivani keton limfocite

slezine uvodi u -apoptozu. Oba ispitivana seskviterpena in vitro nisu pokazala

genotoksidnost u eseju komete.

10. Pretkliniika ispitivanja imunogenosti vakcine protiv sezonskog gripa (radovi

44,47)

Institut za Virusologiju, vakcine i serume "Torlak" osnovan je 1927., apwa vakcina u

Institutu proizvedena je 1930. Proizvodnja vakcina je sloZen proces koji izmedu ostalog

podrazumeva i koriS6enje eksperimentalnih Zivotinja u kontroli samog procesa.

Laboratorijski mi5evi koji su od samog podetka bili u upotrebi u Institutu "Torlak",

pripadaju Swiss albino outbred soju. Ova kolonija je u upotrebi vi5e od 80 godina i sve

vreme se sastoji od velikog broja jedinki Sto omogu6ava oduvanje genetske raznolikosti,

pa samim tim i outbred karakteristika. Ovi mi5evi su odnedavno registrovani pod imenom

Intor:Swiss, i njihove biolo5ke osobine, biohemijski i hematolo5ki parametri su u ovom

radu prikazani po prvi put. Swiss miievi Instituta Torlak pogodni su za upotrebu u

farrnaceutskim studijama, za razvojno istraZivanje vakcina (kori5ieni su u

eksperimentima pretklinidkih ispitivanja vakcine protiv gripa proizvede u Institutu

"Torlak" u sezoni 20lll12. god.), osnovna istraZivanja i toksikolo5ka ispitivanja. Zbog

svega navedenog Intor:Swiss mi5evi predstavljaju jo5 jedan pogodan animalni model za

ispitivanje lekova i vakcina.

Za potrebe pretklinidkih ispitivanja imunogenosti vakcine protiv gripa, razvijena je i

uspeSno analitidki validirana ELISA za detekciju specifidnih mi5jih antitela za

celovirusne antigene A HlNl, A H3N2 i B. Ovaj test je senzitivan, siguran i veoma
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pouzdan, pa je zato i specifidno namenjen za analizu indukovanog humoralnog imunskog

odgovora i detekciju sintetisanih antitela nakon imunizacije mi5eva vakcinom protiv

gripa. Ova metoda moLe biti primenjena u svakom momentu a podatke koje daje su

izuzetno tadni i pouzdani, Sto moZe biti od veoma velike vaZnosti u uslovima pojave

eventualnih pandemija, kada je rapidna priprema adekvatne vakcine od primarnog

znada.ia.

IV CITIRANOST

Prema podacima indeksne baze Scopus radovi dr sc. Katarine Miti6 su, u pozitivnom

smislu, citirani 119 puta u radovima drugih istraZivada u medunarodnim dasopisima

(citiranost je dostavljena u Prilogu), dok ft-indeks citiranosti iznosi 8.

Rukovodenj e projektnim zadacima

U zavrsnim fazama projekta 145049 (2006.-20010. god.) i tokom projekta 175050 u

periodu od 2011.-2013. god., dr sc. Katarina Miti6 rukovodila je jednim delom projektnih

zadataka koji su se bavili istraZivanjima delovanja neuropeptida iz familije neuropeptida

y u modulaciji funkcija inflamatornih delija i inflamatornog odgovora kod pacova. U

jednom segmentu istraZivanja ispitivan je efekat in vivo tretmana neuropeptidom Y na

razvoj eksperimentalnog autoimunskog encefalomijelitisa (EAE) kod pacova Dark Agouti

(DA) soja, senzitivnog na indukciju autoimunskih/inflamatornih oboljenja..Takode,

kandidatkinja je rukovodila ispitivanjem rnoguieg znadaja sojnih razlika u fenotipu i

aktivnosti makrofaga koje doprinose razlikama u osetljivosti na indukciju EAE izmedu

pacova DA i Albino Oxford (AO) soja. Kao rezultat istraZivanja kojima je neposredno

rukovodila objavljena su dva rada u dasopisima runga M22, jedan rad u dasopisu ranga

11423 ijedan rad saopiten na skupu medunarodnogznadaja Stampan u celini, ranga M33

(radovi ll,39,15i17).

Tokom perioda od 2012. do 2013. god. kandidatkinja je intenzivno radila u timu koji

je bio odreden za pretklinidko ispitivanje imunogenosti vakcine protiv gripa, proizvedene

VAN.IE
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u Institutu za virusologiju, vakcine i serume "Torlak" u Beogradu, u sezoni 2011.112. god.

Ovaj tim, kojim je rukovodila dr sc. Irena Zivkovii, saiinjavali su naudni saradnici sa

projekata 175050 i 172049, koji su se od 2011. god. realizovali u Centru za imunolo5ka

rstraLivanja lnstituta za virusologiju, vakcine i serume "Torlak" u Beogradu. Konkretni

zadaci, koje je dr sc. Katarina Miti6 realizovala u okviru pretklinidkih ispitivanja, bili su

yezani za optimizaciju i validaciju ELISA testa za detekciju mi5jih antitela specifidnih za

celovirusne antigene vakcine, kao i za odredivanje biohemijskih i hematoloSkih

parametara mi5eva soja Intor:Swiss Albino, kori56enog u svim eksperimentima

pretklinidkih ispitivanja. Rezultati ovih istraZivanja publikovani su u dasopisima ranga

M22 (rad 44) iM23 (rad 47).

Od 2013. god. tokom angaLovanja na trenutnom projektu iz osnovnih istraZivanja

registrovanog kod Ministarstva prosvete, nauke i tehnolo5kog razvoja pod brojem

172061, dr sc. Katarina Mitii rukovodi projektnim zadacima koji se bave segmentom

istraZivanja posvedenom ispitivanju potencijalnih efekata sintetisanih organskih jedinjenja

i sekundarnih biljnih metabolita na imunski sistem (vijabilnost 6elija imunskog sistema i

njihove razlidite funkcije: fagocrtozu, sintezu reaktivnih vrlsa azota, aktivnost enzima,

sekreciju citokina) u in vitro uslovima. IstraZivadki tim prof. dr Nika Radulovi6a se pre

angaLovanja dr sc. Katarine Miti6 nije bavio ispitivanjima na ielijama imunskog sistema

(rezidentnim i tioglikolatom indukovanim makrofagima, kao i limfocitima slezine), tako

da je uvodenje navedenih imunolo5kih ispitivanja dodatno doprinelo pro5irenju aspekata

istraLivanja ovog multidisciplinamog projekta koji povezuje oblasti hemije i biomedicine.

Kao rezultat istraZivanja sprovedenih u okviru projekta 172061, objavljena su dva rada u

dasopisima ranga M21 i M22 (radovi 38 i 42) i tri saopStenja na medunarodnimnaudnim

skupovima (saop5tenja 49, 50, 5l).

Rad na formiranju i obrazovanju nauino-istraZivaikog podmlatka

Kandidatkinja je kao istraZivad-pripravnik aktivno udestvovala u izvodenju

eksperimenata i usmeravanju u laboratorijskom radu studentkinje Ane Mladenovi6 (naziv

diplomskog rada: "Uticaj imunizacije encefalitogenom na nivo serumskih antitela

specifidnih za mijelin oligodendrocitni glikoprotein", Biolo5ki fakultet, Beograd, 2007.,

mentori: dr sc. Biljana Bolic, Biolo5ki fakultet, Beograd; dr sc. Stanislava Stanojevi6,
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Institut "Torlak", Beograd- naslovna strana diplomskog rada je data u Prilogu). Kao

istraZivad-saradnik samostalno je osmislila i rukovodila svim fazama eksperimentalnog

rada, ukljudujuii statistidku obradu i finalno objaSnjenje rezultata iz kojih je proistekao

diplomski rad studentkinje Nataie Martinovii (naziv diplomskog rada: "Humoralni

imunski odgovor na mijelin bazni protein i mijelin oligodendrocitni glikoprotein kod dva

soja pacova", Biolo5ki fakultet, Beograd, 2009., mentori: dr sc. Biljana BoLic, Biolo5ki

fakultet, Beograd; dr sc. Mirjana Dimitrijevii, Institut "Torlak", Beograd- naslovna strana

diplomskog rada je data u Prilogu). Dr sc. Katarina Miti6, u okviru naudne i strudne

angaZovanosti na trenutnom nacionalnom projektu 172061, svoje eksperimentalno

iskustvo i teorijsko znanje iz oblasti imunologije prenosi Nikoli Stojanovi6u, doktorandu

Medicinskog fakulteta Univerziteta u Ni5u, a rezultati zajednidkih istraZivanja

publikovani su u dasopisima ranga M2l i M22, i saopSteni na medunarodnim naudnim

skupovima (radovi 38,42; saop5tenja 49, 50, 51).

dlanstvo u nauinim dru5fvima

Dr sc. Katarina Mitii je dlan DruStva imunologa Srbije i Srpskog biolo5kog druStva.

Meilunarodna saradnja

IstraZivadki tim u kome je na projektu 175050 (oblast medicina) udestvovala dr sc.

Katarina Miti6, pod rukovodstvom dr sc. Mirjane Dimitrijevi6 iz Centra za imunoloSka

istraZivanja Instituta "Torlak", od 2000. god. saraduje sa Odeljenjem za eksperimentalnu

terapiju Friedrich-Alexander Univerziteta Erlangen-Nirnberg (dr Stephen von Horsten) iz

Nemadke na istraZivanjima modulatornih svojstava neuropeptida iz familije neuropeptida

Y. Kao rezultat ove saradnje nastalo je vi5e radova, a kandidatkinja je koautor u radovima

objavljenim u dasopisimarangaMzl iM22 (radovi I i 3).

Stepen samostalnosti i stepen ude56a u realizaciji naudnih radova

Kandidatkinja je pokazala visok stepen samostalnosti i ekspeditivnosti, kako u

dizajniranju eksperimenata i njihovom izvodenju, tako i pri obradi i analizi dobijenih
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rezultata, pokazuju6i izraziti smisao za diskusiju i obja5njenj e reztltata zajedno sa ostalim

kolegama izistraiiva(kog tima. Dr sc. Katarina Mitii je aktivno udestvovala u tumadenju

eksperimentalnih rezultata kori56enjem relevantne literature, kao i u finalnoj pripremi

radova za publikaciju. Od izborau zvanje naudni saradnik objavila je 2 rada u vrhunskim

medunarodnim dasopisima, 6 radova u istaknutim medunarodnim dasopisima, 3 rada u

medunarodnim dasopisima i 5 saop5tenja na naudnim skupovima medunarodnog i

nacionalnog zna(aja. Ukupni zbir impakt faktora dasopisa u kojima su objavljeni

navedeni radovi izM20 kategorije je23,5.
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ISPI.INJENO ST KVANTITATIVNIH ZAHT EY A Z A S TICNJE NAU i NIH

ZVANJA

Za prirodno-matematiike i medicinske nauke

* normirano zaradove u kojima je broj autora ve6i od 7

Diferencijalni uslov - od

prvog izbora u prethodno

zvanje do izbora u zvanje:

Neophodno
Ostvareno

(normirano)*

Naudni saradnik

Ukupno t6 90,7

(86,5)

M10+M20+M3l+M32+

M33+M41+M42 10 86,5

M1 1+M12+M2|+M22+

}jI23 6 78,8

ViSi nauini saradnik

Ukupno 50 57,2

(53,6)

M10+M20+M3l+M32+

M33+ M4l+M42 40 57,2 (53,6\

Ml 1+M12+M21+M22+

}/'23 30 55 (51,4)
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Ukupne vrednosti koeficijenata M posle izbora u zvanje naudni saradnik

UKUPNE VREDNOSTI KOEFICIJENTA M

Vrsta rezultata M
, Vredpost,,
(normiiano)*

Rad u vrhunskom
medunarodnom dasopisu M2t

2x8: 16
(12,4)

Rad u istaknutom
medunarodnom dasopisu }/4'22 6x 5:30

Rad u medunarodnom
dasopisu

}'{23 3 x3:9

Saop5tenje sa medunarodnog
skupa Stampano u izvodu ili
saplementu odgovaraju6eg
dasooisa

M34 4 x0,5 :2

Saop5tenje sa skupa
nacionalno g zna(aja
Stamnano u izvodu

M64 I x 0,2: 0.2

Ukupna M vrednost
57,,2

(53,6)

* normirano zarudove u kojima je broj autora veii od 7
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VI ZAKLJUdAK

Dr sc. Katarina Miti6 je u udestvovala u istraZivanjima koja su doprinela

razja5njavanju mehanizama delovanja neuropeptida Y (NPY) i njemu srodnih peptida u

modulaciji funkcija inflamatornih ielija i inflamatornog odgovora kod pacova. Posebno

su znadajni rezultati ovih istraZivanja koji: (i) rasvetljavaju ulogu pojedinih subtipova Y

receptora na 6elijama urodenog imunskog odgovora i aktivnosti enzima dipeptidil

peptidaze 4 (DP4) u modulaciji inflamatornog odgovora; (ii) pokazuju da se starenjem

menja modulatorni kapacitet NPY (radovi 8, 10 i 11); (iii) ukazuju na protektivni znahj

kiseonidnih radikala produkovanih u aktivisanim makrofagima u indukciji

eksperimentalnog autoimunskog encefalomijelitisa (EAE) i njihovu ulogu u sojnim

razlikama prema indukciji ovog oboljenja izmedu pacova Dark Agouti (DA) i Albino

Oxford (AO) soja (radovi 15 i l7).

U periodu posle izbora u zvanje naudni saradnik, kandidatkinja je objavila 2 rada u

vrhunskim medunarodnim dasopisima, 6 radova u istaknutim medunarodnim dasopisima,

3 rada u medunarodnim dasopisima (ukupni zbir impakt faktora dasopisa u kojima su

objavljeni navedeni radovi je 23,5) i 5 saopitenja na naudnim skupovima medunarodnog i

nacionalnog zna(,aja. NajvaZniji rczultati sprovedenih istraZivanja ukazuju: (r) da in vivo

tretman NPY smanju.je ekspresiju kostimulatornih molekula na 6elijama urodene imunosti

u dreniraju6im limfnim dvorovima, uslovljavajudi supresiju razvoja EAE kod pacova DA

soja (rad 39); (ii) da detektovane sojne razhke u humoralnom imunskom odgovoru na

komensalne bakterije, doprinose boljem razumevanju interakcija na relaciji.$akterije

gastrointestinalne flore/doma6in, kao i moguioj vezi izmedu imunskog odgovora na

komensalne bakterije i osetljivosti/rezistentnosti na indukciju adjuvantnog arlritisa kod

pacova DA i AO soja (radovi 45 i 46); (iii) da balans u nivou polnih hormona doprinosi

senzitivnoj regulaciji sekretorne aktivnosti makrofaga i njihovog fenotipa, dime se

pojaSnjava uloga i zna(aj polnih hormona u promenama kojima 6elije urodenog imunskog

odgovora podleZu tokom starenja; (iv) da postoje kompleksne interakcije izmedu

kateholamina i glukokortikoida u regulaciji sekretome aktivnosti makrofaga, posebno u

pogledu kontrolisane sinteze TNF-o (radovi 37 i 4O).

28



Konkretni zadaci, koje je dr sc. Katarina Mitii realizovala u okviru pretklinidkog

ispitivanja imunogenosti vakcine protiv sezonskog gripa, bili su vezani za optimrzaciju i

validaciju testa ELISA za detekciju mi5jih antitela specifidnih za celovirusne antigene

vakcine (rad 47), kao i za odredivanje biohemijskih i hematolo5kih parametara mi5eva

soja Intor:Swiss Albino, kori5ienog u ovim eksperimentima (rad 44).

U okviru naudne i strudne angaZovanosti na trenutnom projektu, dr sc. Katarina Miti6

je ispitivala potencijalne efekte sintetisanih organskih jedinjenja i sekundamih biljnih

metabolita na imunski sistem u in vitro uslovima, koristeii sledede metode koje ranije nije

primenjivala u svom eksperimentalnom radu: (i) testove za odredivanje vijabilnosti ielija

imunskog sistema- MTT test; neutral red test; esej kristal violeta i (ii) metodu za

odredivanje aktivnosti enzima mijeloperoksidaze u makrofagima (radovi 38 i 42).

Poseban doprinos kandidatkinje samom projektu, koji je multidisciplinarnog karaktera i

povezuje oblasti hemije i biomedicine, uvodenje je ispitivanja na ielijama imunskog

sistema- peritonealnim makrofagima i limfocitima slezine.

Tokom svih sprovedenih istraZivanja, dr sc. Katarina Mitii je aktivno udestvovala u

dizajniranju eksperimenata, u statistidkoj obradi dobijenih rezultata i njihovom tumadenju

kori5ienjem relevantne literature, kao i pripremi rezultata za frnalnu publikaciju.

Vrednovana je sposobnost kadidatkinje da uspe5no rukovodi podprojektnim zadacima i

doprinosi razvoju naudno-istraZivadkih kadrova preno5enjem teorijskog i

eksp eriment alno g znanl a.

Na osnor.u celokupne naudno-istr aLivadkeaktivnosti dr sc . Katarine Mitii; oblasti

imunologije, kao i na osnovu kvantiteta i kvaliteta radova (ukupno 28 u dasopisima

medunarodnog zna(.aja), njihove citiranosti u radovima drugih istraZivadkih grupa (prema

podacima indeksne baze Scopus do sada 119 puta, dok /z-indeks citiranosti iznosi 8) i

stepena doprinosa dr sc. Katarine Miti6 u njihovoj realizaciji, potpuno smo uvereni da dr

sc. Katarina Mitii ispunjava sve uslove predvidene Zakonom o naudno-istraZivadkoj

delatnosti i Pravilnikom o postupku i nadinu vrednovanja i kvantitativnom iskazivanju

naudno-istraZivadkih rezultata istraZivada Ministarstva prosvete, nauke i tehnolo5kog
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razvoja Republike Srbije, za izbor u naudno zvanje viSi naudni saradnik, pa stoga, sa

zadovoljstvom. predlaZemo Nastavno-naudnom veiu Prirodno-matematickog fakulteta

Univerziteta u Ni5u, da utvrdi predlog za izb,or dr sc. Katarine Miti6 u naudno zvanje

vISI xauiNI SARADNIK.

U Beogradu i NiSu, 06.12.2016. god.

CLANOVI KOMISI.IE:

__4-2 _-_;
'bra b(Luo^ t.bar+*fr

dr Biljana BoLi(,, vanredni profesor

Univerzitet u Beogradu-B iolo5ki fakultet

(uZa n.o.: Imunologija)

./d1"*,-SI""f
dr Miljana Momdilovii, viSi naudni saradnik

Univerzitet u Beogradu-Institut za biolo5ka istraZivanja "SiniSa Stankovii"

(uZa n.o.: Imunologija)

dr Perica Vasiljevi6, vanredni profesor

Univerzitet u NiSu-Prirodno-matematidki fakultet

(uLa n.o.: Eksperimentalna biolo gij a i biotehn olo gij a)
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