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Na sednici odrzanoj 28.04.2021. godine, Nastavno-nau¢no vecée Prirodno-matematickog
fakulteta u Nisu donelo je Odluku br 485/1-01 o obrazovanju Komisije radi sprovodenja
postupka za izbor u zvanje nauéni saradnik kandidata Vanje Stojanovica, doktora bioloskih
nauka.
Odlukom su odredeni ¢lanovi komisije u sastavu:
1. Dr Stevo Najman, redovni profesor Medicinskog fakulteta u Nisu, UNO Biologija,
predsednik;
2. Dr Perica Vasiljevié, redovni profesor Prirodno-matemati¢kog fakulteta u NiSu, UNO
Eksperimentalna biologija i biotehnologija, ¢lan;
3. Dr Tatjana Mihajilov Krstev, redovni profesor Prirodno-matematickog fakulteta u

Nisu, UNO Eksperimentalna biologija i biotehnologija, ¢lan.

Na osnovu podnete dokumentacije i dostupnih ¢injenica Komisija podnosi slede¢i

I1ZVESTAJ

1. BIOGRAFSKI PODACI KANDIDATA

Vanja Stojanovié¢ roden je u Niu 31.07.1988. gde je stekao osnovno i srednje obrazovanje.
Studije na Departmanu za Biologiju i ekologiju zapoceo je 2007. i zavrsio 2010. godine sa
proseénom ocenom 8.18. Master akademske studije na istom departmanu (smer Biologija)
zapoceo je 2010. i zavrsio 2012. godine sa prose¢nom ocenom 9.05. Master rad pod nazivom
“Efekti ekstrakta kantariona (Hypericum perforatum L.) na vijabilnost i proliferaciju HeLa
éelija in vitro” odbranio je sa najviSom ocenom. Doktorske akademske studije zavrSio je na
Univerzitetu u Monpeljeu (Francuska) pod mentorstvom Dr Magali Gary-Bobo sa temom
“Nanodestice poroznog silicijuma za dijagnostiku i fotodinam¢ku terapiju solidnih kancera
male veli¢ine”. Postdoktorske studije zavrsio je na Univerzitetu NOVA LISABON (Portugal)
rade¢i na projektu pod nazivom “Farmaceutski aktivne jonske tecnosti i duboki eutekticki

rastvaradi: Obedavajuéa opcija za povecéanje bioraspolozivosti farmaceutskih proizvoda™. U



periodu od juna 2019. do novembra 2020. godine radio je u privatnoj farmaceutskoj

kompaniji kao direktor razvoja sektora imunologije i inZzenjer kontrole kvaliteta.

2. NAUCNO-ISTRAZIVACKI RAD

Tokom master akademskih studija Vanja Stojanovi¢ je uCestvovao volonterski u razli¢itim
projektima nau¢no-istrazivalkog karaktera: Virtuelni kostano zglobni sistem ¢oveka i njegova
primena u pretklini¢koj i klini¢koj praksi (2010-2011, Medicinski fakultet Nis), Eko-soba
(2011-2012, Prirodno-matematicki fakultet Nig§), Bioekocen (2012-2013, Prirodno-
matematicki fakultet Ni§). Tokom doktorskih akadmeskih studija bavio se istrazivanjima
aplikacije nanomaterijala u biomedicinske svrhe odakle je proisteklo sedam publikacija iz
oblasti biologije ¢elije, molekularne biologije i nanotehnologija. Ova istraZivanja sprovodena
su na institutu IBMM (Institut des Biomolécules Max Mousseron) u Francuskom gradu
Monpeljeu. Osim u mati¢noj istrazivackoj instituciji IBMM (Institut des Biomolécules Max
Mousseron) istrazivanje je sprovodeno i u CNRS (Centre national de la recherche
scientifique) kao i CRBM (Centre de Recherche en Biologie cellulaire de Montpellier).
Celokupno istrazivanje odnosilo se na ispitivanje potencijala funkcionalizovanih nanoCestica
poroznog silicijuma, kao i drugih nanomaterijala za fotodinamicku terapiju i dijagnostiku
kancera..Nakon doktorskih studija istraZivanjem je nastavio da se bavi na postdoktorskim
studijama u portugalskom gradu Lisabonu na institutu ITQB (Instituto de Tecnologia Quimica
e Biologica Antonio Xavier) gde je tema istrazivanja bila dinamika prodiranja medikamenata
u razli¢itim hemijskim oblicima kroz vestacki uzgajanu kozu, odnosno ispitivanje topikalne

bioraspolozivosti.
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4. PRIKAZ RADOVA
1. Ruthenium (ii) complex-photosensitized multifunctionalized porous silicon

nanoparticles for two-photon near-infrared light responsive imaging and photodynamic
cancer therapy

U ovom radu je opisam uspe$no konstruisan porozni nanomaterijal na bazi silicijuma,
funkcionalizovan sa [Ru (5-Fluo-Phen) 2 (5-E-Phen)] 2+ kao fotosenzibilizatorom,polietilen
glikolnim delom (PEG) za poboljanje biokompatibilnosti, kao i sa molekulima manoze za
ciljanu fotodinamicku terapiju karcinoma. Multifunkcionalizovane pSiNP pokazale su moéne
sposobnosti za detekciju MCF-7 éelija pomo¢u dva fotona. Citotoksi¢ni efekti sintetizovanog
materijala su demonstrirani izlaganjem delija karcinoma zraCenju plavim i bliskim
infracrvenim svetlom (NIR), $to je dovelo do 1PE- i 2PE-indukovane smrti ¢elija karcinoma.
Dobijeni rezultati su vrlo ohrabrujuéi i obeéavaju znatajno poboljsanje fotodinamicke
terapije.

Broj citata: 44

2. Nanodiamond-PMO for two-photon PDT and drug delivery

Dizajnirana su nano-dijamantska jezgra etilenske ili etenilen premostene PMO ovojnice
pomoéu razli¢itih sinteti¢kih procesa. Morfologija, kompozicija i funkcionalnost
nanomaterijala su u potpunosti okarakterisane raznim tehnikama. TPE (eksitacija pomocu dva
fotona) i fluorescentno slikanje in vitro je izvrSeno da demonstrira NP ¢elijski unos. TPE-PDT
(fotodinamicka terapija pomocu eksaticije sa dva fotona) doveli su do 40% prostorno-
vremenski kontrolisano ubijanje ¢éelija karcinoma. U nastavku, DOKS opterecene
organosilikatne NP pokazale su se kao vrlo efikasne u indukovanju celijske smrti celija
karcinoma u kombinaciji sa TPE-PDT-om do 87%, vrlo niskoj koncentraciji ND@PMO.
Takode, prvi put je demonstrirano generisanje ROS-a (reactive oxygen species) preko nano-
dijamanata nakon pobude sa dva fotona. Snimanje ROS vrsta u celijama potvrdilo je
citotoksi¢nost proizvedenu prisustvom nanodijamanta u PMO NP pod dvofotonskom
ekscitacijom. Stoga, ovi hibridni nanomaterijali pokazuju visok potencijal za primenu kao
terapija i dijagdnostika (eng: "Theranostic™) u le¢enju karcinoma.

Broj citata: 32



3. Potential of porous silicon nanoparticles as an emerging platform for cancer

theranostics

Prezentovan je detaljan pregled primera koji koriste nanogestice poroznog silicijuma (pSiNP)
kao materijal koji se primenjuje na leCenje i dijagnostiku karcinoma. Opsezna istraZivanja
sprovedena proteklih godina dokazala su da se pSiNPs mogu smatrati potencijalnim alatom za
novi inovativni tretman kancera, posebno solidnih tumora male veli¢ine. Porozni silicijum
pokazuje visok potencijal za teranostiku (terapiju i dijagnostiku) zbog brojnih karakteristika o
kojima se govori u ovom pregledu. Njegova najvaznija svojstva su biokompatibilnost,
biorazgradivost, njegov stabilan potencijal luminiscencije, njegova sposobnost da pretvoriti
foto, radio i sonodinamitku energiju u toplotnu energiju i njegova porozna struktura (velika
povriina i porozna zapremina) koja omoguéava kalemljenje velike koli¢ine raznih molekula
kao §to su ligandi, lekovi, fotosenzibilizatori itd. Pored toga, uspesna primena pSiNPs takode
se moze pripisati i odgovarajuéim veli¢inama nanoCestica, povrSinskih hemikalija
funkcionalizacija ili na metod pripreme pSiNPs. Kona¢no, visoko aktivna povrSina
omogucava hemijske modifikacije sa molekulima poput manoze za aktivno ciljanje Celija
karcinoma ili PEG (polietilen glikol) za spreCavanje agregacija u biolo$kim te¢nostima.
Ogromni nauéni napori i veliki potencijal pSiNP-a, daje perspektive za dalja istraZivanja za
razvoj novih generacija visoko efikasnih nanosistema za biomedicinsku i klini¢ku primenu,
uglavnom u le¢enju maligniteta.

Broj citata: 32

4. Mesoporous silicon nanoparticles for targeted two-photon theranostics of

prostate cancer

Objasnjena je priprema analoga manoze-6-fosfata i uspesno kalemljenje na povrsinu pSiNP
za in vitro ciljanje éelija karcinoma prostate. Kalemljenje M6C je omoguéilo visi nivo
prihvatanja nanokonstrukcija od ¢elija karcinoma nego od normalnih, kao i poboljsanje
fotodinami¢ke efikasnosti. Eksperimentalni deo podrayumevao je eksperimente in vitro
kojima je prikazan fotodinamicki efekat razli€itih nanostruktura: pSiNP, pSiNP-M6C, pSiNP-
Porph i pSiNP-Porph-M6C, na LNCaP celijama. Celije su inkubirane 5 h sa 80pg.mL-1.
Procenti Zivih éelija su dobijeni nakon TPE zragenja (800 nm i 3 skeniranja od 1,57 s na
konfokalnom mikroskopu). Statisticka analiza izvrSena je pomocu Student-ovog t testa.
Smatralo se da se <0,05 statisti¢ki razlikuje od kontrolnih vrednosti. Rezultati su pokazali da
je M6PR (receptor manoze-6-fosfat) izuzetno koristan receptor za precizno ciljanje celija

karcinoma prostate.



Broj citata: 24

5. Influence of the synthetic method on the properties of two-photon-sensitive

mesoporous silica nanoparticles

Opisana su svojstva organski modifikovanih mezoporoznih silicijum dioksids za dvofotonsko
pobudivanje. Utvrdeno je da je modulacija svojstava dva fotona u velikoj meri zavisi od
sintetickog pristupa koji direktno uti¢e na prostornu distribuciju fotosenzibilizatora. Dalje,
prag maksimuma u smislu koncentracije fotosenzibilizatora je varirala u skladu sa korid¢enom
metodom, a najbolji rezultati se primeéuju sa modifikovanom Mannovom reakcijom u
vodenom medijumu na 25 ° C za nisku koncentraciju, dok je Lin-ova metoda pri 80°C u vodi
bila pozeljnija pri vi§im koncentracijama. Otuda je M2PS nanomaterijal bio koristi se za in
vitro dvo-fotonsko fluorescentno slikanje. Dvofotonski osetljivi nanomaterijali korisna su za
razli¢ite primene kao $to je nanomedicina.

Broj citata: 20

6. Two-Photon Fluorescence Imaging and Therapy of Cancer Cells with

Anisotropic Gold-Nanoparticle-Supported Porous Silicon Nanostructures

Porozni silicijumski nanovektori koji nose zlatne nanocestice funkcionalizovane sa manoznim
delovima kao agensi za ciljanje tumora su uspe$no dizajnirani i pokazali su izuzetnu
sposobnost za dvofotnsko slikanje kao kontrastno sredstvo. Osim dijagnostickog znacaja
ispoljavaju i fotodinami¢ku efikasnost kao nanovektori. Kod tretmana karcinoma dojke kod
ljudi imaju veliki potencijal stvaranjem reaktivnih vrsta kiseonika kada su izloZeni
dvofotonskom svetlosnom uzbudenju. Tako ciljano, pSi/Au nanovektori pruZaju novu
zanimljivu priliku za 2-fotonsko slikanje (dijagnostiku) i PDT (fotodinamicku terapiju) i
zanimljiv potencijal za dalja klini¢ka istrazivanja i terapijske primene.

Broj citata: 7

7. 20-nm-sized mesoporous silica nanoparticles with porphyrin photosensitizers

for in vitro photodynamic therapy

U ovom radu prikazana je uspe$na priprema mezoporoznih nanocestica silicijum dioksida
vrli¢ine 20nm u koje se kovalentno inkapsuliraju fotosenzibilizatori (PS) sol-gel procedurom
u prisustvu CTAB i TEOS. Povr$ina nanoestica je funkcionalizovana sa PEG ili PEG i
manozom. Stabilnost pripremljenih nanodestica je demonstrirana DLS analizama na 25 i 37°C
u PBS i u medijumu za kulturu. MSN-POR1-manoza i MSN-POR2-manoza uspeli su da
proizvedu singlet kiseonik i preliminarni PDT. Eksperimenti sa MSN-POR2 nanostrukturama

daju znadajna saznanja za dalje testiranja i klini¢ku primenu na lecenju kancera dojke.
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5. MISLJENIJE O ISPUNJENOSTI USLOVA ZA IZBOR U ZVANIJE
Na osnovu prilozenih podataka o nau¢nim rezultatima i nau¢nu kompetentnost, Dr Vanja

Stojanovi¢ ostvario je sledece vrednosti indikatora:

Tabela 1: Kvantitativni pokazatelji uspesnosti nau¢no-istrazivatkog rada

Prikaz nauénih rezultata bez normiranja
Oznaka Vrednost Broj Ukupno
kategorije (poeni) radova poena
M21] 8 7 56
M70 6 1 6
Ukupno poena 62
Prikaz nau¢nih rezultata sa normiranjem
Radovi Vrednost Broj Ukupno
(poeni) radova poena
1 4 1 4
2 2,86 1 2,86
3 8 1 8
4i7 3,08 2 6.16
516 3,64 2 7,28
Doktorska 6 1 6
disertacija
UKkupno poena 34,3




Primenjena je slede¢a formula za normiranje dobijenih vrednosti (Pravilnik o
postupku, naginu vrednovanja i kvantitativnom iskazivanju nau¢noistrazivackih rezultata
istrazivaca):

K/(1+0,2(n-7)), ako je vise od 7 autora.
K - oznacava vrednost razultata, n - ozna¢ava broj autora na radu

Suma vrednosti poena po kategorijama za kandidata (sa normiranjem):
M10 + M20 +M31 +M32 + M33 + M41 + M42 = 34,3
MI11+MI2 +M21 + M22 + M23 = 34,3

Na osnovu Pravilnika o postupku i nainu vrednovanja kao i kvantitativnom
iskazivanju nauéno-istrazivagkih rezultata, za izbor u zvanje naucni saradnik potrebno je
ukupno 16 poena i to po kategorijama:

M10 +M20 +M31 + M32 + M33 +M41 +M42 > 10
MI11 +M12 + M21 + M22 + M23 > 6

ZAKLJUCAK I PREDLOG KOMISIJE

Na osnovu prilozene dokumentacije, analize nau¢no-istrazivackog rada i licnog uvida u
dosadasnji rad i angazovanost kandidata, a na osnovu Zakona o nauci i istraZivanjima,
Pravilnika za sticanje nau¢nih zvanja, a shodno kriterijumima Komisije za sticanje nau¢nih
zvanja Ministarstva prosvete, nauke i tehnoloskog razvoja Republike Srbije, vrednosti i
indikatora nauéne kompetentnosti, Komisija konstatuje da je dr Vanja Stojanovi¢ samostalan
i perspektivan mladi istraZivad i da ispunjava sve zakonske uslove za izbor u zvanje nauéni
saradnik te predlaZe Nastavno-nauénom vecu Prirodno-matemati¢kog fakulteta u NiSu da
pozitivno oceni i podrzi zahtev kandidata dr Vanje Stojanoviéa za izbor u nau¢no zvanje
naucni saradnik.
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