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SAGETAK

Us k r g n j Zerynthia palyxengai ( L ur L deptd @arymthia cerisy su vrste iz
porodice Papilionidae I s p aldsakjrug ny ipnaal geem trrikat j i vj ekl
vrsta koja seroppreostziarpeadgier oom ckevnt r al ne Azi j e,
svuda, naj | e qlael momms knam juiritisei vndaammas.k i n | ept i r in

rasprostranjenja kako u Evropi tako i kod nas. U Evropi ga ima samo u malom delu Balkanskog

poluostrva, a kod nas je zastupljen iskIljul:i
Uciljuispitivanjar az |l i ka u preferiranju stanigta izn
prisustvo u okviru tri tipa stanigta: naselje

povrgine, za svaki predvi Leni UTM kojesstlidijamat pov
trajala, prikupljeno je 452 nalaza vrsta iz raaynthiai z 134 obr aleni h UTM

j’testom je potvrlena razlika u tipovima st
mogemo reli da uskrgniji ilzeipntii rv ovdiegnei hp rpeofverrgiirnaa
l eptir vige one u naseljenim mesti ma, dok s
povr giTrm&kmd .e , CORI NE LAND COVER klasifikacij a

znal ajnih razlikatu izzeondrju gttiap o vzamezlauu zuestkor g nj e

K1 j ul nZerynthia polyxengZerynthiacerisy uskr gnj i |l eptir, Lurlev



SADRGAJ

1.1. Biodiverzitet i dnevni leptiri EVIOPE.........uv i 2
1. 2. |l storijat i s.t.r.a.g.i.v.anj.a..dnevni.h..l.e3ptira

1.3. Gralanska..na.uk.a..li... n.j..e.n..z.nal.aj... 4
1.4 DNevNi [eptiri U SIDijic....cceeeeeiiiieee e 5
1.4.1. Dnevnleptiri kao indikatori biodiVerziteta...............cccceeiiiiiiiecciiiicie e 6
l42Fakt or i ugr ogav.a.nj.a..dnev.ni.h. . l.ept.i.r.d
1.4. 3. Me.r.e...Z.a. gl . L 8
1.5. Osnovne odlike vrsta iz poiiod Papilionidae............ccccoeeeiiiiiieccee 9

2 . ClLJEVI | ST.RAGLMANI A s 18
3. MATERIJAL | METODE..... ot eeeee ettt e et e e et e e e e e e ennmeenas 19
3.1. Metodobgija rada NaA LEIENU..........uuiiiiiiiiiiiitieeetiiei it e e e e e e e e e e e e emmr e e e e e e e e e e e e e e e e aaaans 19
3.1.1. Dopuna podataka 0 rasprostranjenju VESEa...........uuuieeeiieecvreriiiiiiieeeeeeeeeeeeeens 19

3.1. 2. l zbor i.s.t.r.a.g.i.v.a.n.i.h..l.ak.al.i.t.et.a.19

3. 2. St at paatakd..k.a.....0.b.r.a.d.a.........ooo 20
O A | I 1N I PRSI 22
B DISKUSIJA. ettt re ettt e bt e e e e a b et e e e s beeet e e e e e nbe e e e e anbe e e e nes 26

5.1, RASPIOSITANJENQST. ..ceiiiiieieiieii i r e eeneeasseeeeeees 26

5. 2. Razl i ke..u..l.z.b.o.r.u..s.t.ani.gt.a. ... 26

5. 3. A = S = A0 - T o I A T O - PP PPPPPR 28
6 . Z A K L J U L A K et e et e 30
7. LITERATURA ettt ettt e ek eene e e e e e m e e e e emt e e e e e st e eeeme e e anbeeeeannneeeean 31

8. SUMMARY ..ttt et e et 36



1. UVOD

Insekti (Classis Insectas u naj mnogobrojnija grupa ¢givo

raznoli kosti ¢givotni h ohQuskokseeik orleanzg&okpmevdh st r al
lucij e, Il nsekti su razvislliogreino gmarsfnmlgo gakialr ak a
potpune metamorfoze, koja im je omoguliila pri
(Labandeira, 2005) . Postoj i vige od milion op
broja ¢gi vi h ,%mibohagEgglatos, @Ra@XYlavkal (Arthfdpoda)i u okviru njih

insekti, line velinu poznatih eukariotskih vr
preko milion vrsta su insekti (Titley i sar., 2017) Od 24 r eda 1| mageknastua, | et
broja opisanih vrsta, sa najmanje 670 000 vrs

noptera i Lepidoptera (Stork, 2018).

Procenjuje se da biomasa svih insekata ¢i
ugljenika. Ovouglobalmbo s mi sl u ni j e nar ol ,ind pimenpdjlama;zao u p @
koje se procenjuje da i mayhlkiurnd jtaadgirrpa tianymel aut
put a wekiugpned vieldi hpudi , dkupne tegd @mea v ieithjaa g iond ogt e
od dvades e tukupnetteag ivneel ao sotda|l i h kOmpsare2018h §i vot i nj

Velina biljaka cveta, a njihovo razmnogava
[ na taamo gnua lmijvialj av o r @z nProadkavvealnmjo st e §aba i gL
insekte u ishrani. Vige od polovine svih vrst
i shrani. TakolLe, ni mi ne mogemo @i veljfvie bez n
komponenties hu amagojpoput volia i oragastih plodo
od opragivanja insekti ma. Ukratko releno, i n
ekosistema (Shah i Sharif, 2018).



1.1. Biodiverzitet i dnevni leptiri Evrope

K a o0 jg ftanije napomenuto, u klasu insekata ubrajamo preko milion vrsta, koje su
smegtene u okviru velikog broja redova. RaspoOocC
jer postoji nekoliko redova sa veoma velikim diverzitetom (veoma velikim brojsta)y dok je

velina redova okar akt emznaraijiradovisa:l i m di ver zitet

Coleoptera (tvrdokrilci)
Lepidoptera (leptiri)
Hymenoptera (opnokrilcj)

Diptera (dvokrilci)i

= =2 4 A -

Heteroptera (stenice)

Leptiri su druga najbrojnija grupa insekatad ma h nakon tvrdokril aca
malu grupu predstavljaju dnevni leptiri, tradicionalno svrstani u okviru nadfamilije Papilionoidea.

Mnogi leptiri su cenjeni zbog svoje lepote, ali imaju i ekonomski interegjui vagnu ul ogu

ekosistemima kaopr agi val i i k a(dan Bwaayn201D Dnewgni ldptirivnrajsi t a
hol ometabolno razvile. Nakon parenja ¢genka pr
Vrste |l eptira mogemo podel i ti na monaoduaagne (h
koriste nekoli ko, obil no srodnih biljaka) [
razlilitlizah jbdijlg alkalprteikojease nazivajg guseniseeGusenica se hrani
biljkom i pri tome znal ag npr eodbl qlaetaFaijurg i mli a
se kod leptira naziva lutka. Kao rezultat metamorfozeagop de gava u st adi | umt
odrasileprodnosno adult. Brojnost generacija | epti
obrazovati jednu | i vi ge generacij a, a na samu brojnos
odrelenog podneblja (Jakgil, 2003).

U Evropi su zabelegene 482 vrste dnevni h |
| l anica Evropske Unije. Gotovo treilina ovih
jedinstvene za Evropu i ne mogu lIsiek msati il enp tgidrea



se u planinskim oblastima jugne Evrope, wugl av

poluostrva, gde se srelu brojne vrste ograni/
1.2. Ilstorijat istragivanja

Jedanodprvihnlapdopt er ol oga koji je dao znalajniji
i mol jaca Srbije je bio Radmilo Lazarevil . Si
on je 1897. dao sveobuhvatnu | istu s&dlininj enu
Beograda. Nakon toga, | eptire i1 zulava Mihajlo
fauni l eptira: Pored toga, 1930. godine je u
vista |leptira zabelegenpghouznatdagdpojpy Kuovappbbi
sa teritorije sadadgnje republike Severne Mak
Givojinovil daje sveobuhvatnu monografiju fau

brojdnevnihlepta z a b el e § e domdni Majdagppeka.sNiekorj 1980. godine faunu leptira

Srbije je proulavalo nekoli ko istragivala iz ¢
Mom|lilo Zelevil i Predrag Jakgil kiorppublikau bl i
novoformirane Jugosl avije. Mom|lilo Zelevil je
dao je do danas najkgin e Kk s ni j i pregled faune |l eptira i mo

veliki broj radova, knjiga i njegova vredna kolekcijas e k at a k Brjiar osden jl aulvkao m mu
u Beogradu. Predrag Jakgil je najveli deo ka
l zradio je Atlas | eptira Jugosl avije, Crvenu
kojima suiskbjul enistapl eptira koje je Jakgil
radu Popovil i Verovnik, 2018) .

U skorije vreme, razvojem nekoliko baza podataka (pogledati poglavlje 1.3), veliki broj

lepidopterologa iz Srbije je radio, kako na omasovljggdataka dostupnih u bazama, tako i na

zagti ti pojedinalnih vrsta. MelLu najznal ajnij
i Miroslava Miljevila, koj i su dugi ni z godi
prikupljanju ogromnog seta doat aka o f auni dnevnih | eptira



istragivanjima je uvelan i broj poznatih vrsta
i Verovnik, 2018.

1. 3. Gralanska nauka i nj en

Gralanska nauka eariSrrbapgriedecev al aed iXb.j weku,

ni bi ol ogke nauke. Razvojem nekoli ko baza pod
javnosti je postao dostupan veliki br o] geor e
unapmrjedezagtite prirode, povelanje znanja iz

insekatskih i drugih grupa organizama.

Bi oRaS predstavlja prvi j avni port al za Kk

Srbije. Nastao je 2014. godine na initja vu Konzorci juma prirodnjall

organizacij a, a uz saradnju sa Istragival kom
Kraljevine Holandije u Beogradu. Port al 0 mo g L
podaci bivajuer i f i kovani od strane moderatora za tu

mape rasprostranjenja date vrste. Svim korisnicima su dostupne informacije o unetim nalazima,
koje podrazumevajime legatora nalaza, ime identifikatora vrste i ime verifikaideatifikacija,

UTM oznaku, kao i godi nu nalaza (Mesarog i Po
nalaza su nedostupk or i sni ci ma baze i mogu 1 h viacet] s a
Konzorcijuma zadugene z &aZ204854edrifikovanih galamap 874% r g a n
publikovanih tekstova http://www.bioras.petnica.)s, port al Bi oRaS preds-

znal ajan izvor podataka o biologkoj raznovr sn

Odmah nakon pokretg@n BioRaS portala, organizacija HabiProt je napravila svoje
samostalno regenje u vidu Alciphron baze podaft
za 375593 nalaza u okviru 9452 wvrsta insekata i 19000 fotografija
(http://alciphron.habiprot.orgrs) t e predstavl ja najveddar gaweor p


http://www.bioras.petnica.rs/

Podaci se na slilan nalin prikazuju krajnjim

ogranil en
Bi ol oger predstavlja najnovij i, prikupldjeost avn
podataka o biologkoj raznovrsnosti (vige det al

finansirana od strane fondacije Rufforldi jSamal |
sutema bilk o r B, p@aktavljen projektom dnevnim | eptirima dodel | e

Bi ol oger j e mo ® mpioftydr jzee prikugfjamje i prikaz podataka u vidu male

enci kl opedi je vrsta. Pored toga, postoj i [ ap
prikupljanje podatakal i r ekt no na terenu. Softver je otvor
svima. U Srbiji je Biologer server aktivan od

su pokrenuta jog dva nhitpgsiédbologemhai Basr r Heeegaviniu  Hr v
(https://biologer.ba). Biologer platformu trenutno korg8k or i sni ka u tri dr ga
2018. godine prikupljeno j207088podataka o evidenciji posmatranja vrsta i digitalizovano je
33458zapsa iz |literature, a | ak 89% podataka | e
najvagnije, pristup podacima je u rukama kor i

fotografije i podatke sa ostalima.

1.4 Dnevni leptiri u Srbiji

Na osnovu podataka iz Crvene knjige |l eptir
zeml ju Evrope, ltaliju, Srbija ima svega 20%
u Srbiji se moge nali got ovo 2 @wihtleptrglkodmnas st a ¢
dobro istragena. Ovo bogatstvo je evidentno i

toga da od predstavnika svih evropskih familija u Srbiji izostaje samo jedna vrsta iz familije
DanaidaeDanaus chrysippus Tak oL e, nnan otgeer ivtrosrtig i nage zeml
podvrstama gto nam govori da je i infraspeci]j


https://biologer.hr/

U Srbiji je poznato svega 199 wvrsta dnevn
mal obrojnom grupom.i rMelsugpadmsg| dnme/lnu rfdeejpatr akti
jednostavni za raspoznavanje i veoma Su raznol
grupa ¢givotinja kod nas. |l ako se smatraju za ¢
nalazi novih vrsta za Srbiju poput vraengaris teleiud_ycaena helleCarcharodus orientalis
i Anthocharis damonea pot vr Leno | éelilaeaprnatas Bepovi vr st ¥er c
2018).

1.4.1. Dnevni leptiri kao indikatori biodiverziteta

Bioindi kat or i su @i vi organi z mi poput bilj al
proveru zdravlja prirodnih ekosistema. Drugim
givotne sredine i pralenje bi og esegini Raveakii h pr o
sar., 201%

Za razliku od mnogih drugih grupa insekat
prepoznavanje i popularni wu giroj javnosti. O
stanigta za ishaapur gbemadmebgmaojanplel asti, u k.

unutar metgpopulacione strukture. Usled toga su dnevni leptiri vrlo osetljivi na klimatske promene

i, pogto su u mnogim zemljama raspologiai pod:
predvilanja uticaja klimatskih promena na g@giyv
za proulavanje efekata promene klime zbog nji

da temperatura snagno utnoglciglusaPar i lmeed téiektneilistuo kdo m

indirektni efekti temperatur@a odabir mesta za polaganje jaja, €q@laganja jaja, razvoj

gusenicaistappr egi vl j anapamer,arkjaao ii progirenja areal a
Sharma, 2017). Prem@da Rochii sar. (2010)1 ept i r i su uspegno korigl
zagalivanja ¢givotne sredine i zagalivanja teg
| ak i unutar wurbanih podrulja (Khatri i Tyagi



1.4.2.Faktor i ugrogavanja dnevnih |l eptira

Trenutno je glavna pretnja evropskim | eptdi
koje se degavaju usled promena uaiploil joppugt &m

Ostale vagne ppreotmmegnee ,s up kvieinsana kuel est al ost i i

(Van Swaay, 2010). Pored pritisaka koji se isrg
parazitoide, kompeticijske [ predator ske odr
antopogenom pritisku. Najvagniij.i pritisak u Srh
i zapugtenost.i poluprirodnih travnati h stanig
Kao primer negativnog ut i cajeaenavastidgiagnjane | e
hotela i skijaligta na Babinom zubu na kome s
i malene erebije. Staroplaninska bolorigoloria eunomia j e kriti |l no ugrogen
njene se populacije nalaze jedino nar§j planini u blizini Babinog zuba. Malena erebkadbia
orientalis j e endemilna vrsta, koja naseljava mal o
jedino mo g e s e s r ehdtgs:i/staklersozvoBotoay/204.2/03/Igplirigneeti n i (
izumirarje).
Takole, pogar.i koj i su u toku 2dudtiGlinagodi ne

populacije leptira Https://www.novosti.rs/vesti/naslovna/reportaze/aktuelno.293.html:829336
Na-Starojplaninigorelei-biljke-mesozderké&rbija-u-pozarimaizgubila-veliko-prirodnc

bogatstv). Pored gore pomenutih vrsta potrebno je spomenuti i paklegcadnahelle , kr i t i | n
ugrogenu vrstu koja se na Balkanskom poluostr:

Staroj planini, zatinParnassius apolld brojne druge vrste.


https://www.novosti.rs/vesti/naslovna/reportaze/aktuelno.293.html:829336-Na-Staroj-planini-gorele-i-biljke-mesozderke-Srbija-u-pozarima-izgubila-veliko-prirodno-bogatstvo
https://www.novosti.rs/vesti/naslovna/reportaze/aktuelno.293.html:829336-Na-Staroj-planini-gorele-i-biljke-mesozderke-Srbija-u-pozarima-izgubila-veliko-prirodno-bogatstvo
https://www.novosti.rs/vesti/naslovna/reportaze/aktuelno.293.html:829336-Na-Staroj-planini-gorele-i-biljke-mesozderke-Srbija-u-pozarima-izgubila-veliko-prirodno-bogatstvo

n

3. Mere zagtite
Gl edano sa naulne strane, kao najrelevantni
vojiti sledele:

Namenska istragivanja i formiranje softver:

i faktorima ugrogavanja.

Kao najbitnije melLu njima mogemo izdvojit.i
T Kartiranje areala endemil|nih i retkih vrs
T Formiranje numeril kog pregleda taksona pr
f Popis entomofaune zagtilenih podrulja;

T Ukl jul enj e gi r e ersoftverskg platformuwdiodiverziteBu; o | o g

1 Formiranje crvenih lista entomofaune;

1 Formiranje crvenih knjiga entomofaune;

T Monitoring potencijalno ugrogenih vrsta.

Nor mativne mere tj. konretne mere za ol uv
diverziteta.

Kao najbitnije melLu njima mogemo izdvojit.i
1T Za@vrsta i p oukpecijskbga gemskog diveraitgta; i t

T Za@ti bluvanje stanigta, ekosistema i pr e
Za zagtitu vrsta I podvrsta potrebno je f

ovu koje se dodeljuju dva stepena zagtite:

| stepen zagtite: komplikovano ga |je sprov
[ stepen zagtite: predstavlja zabranu eks:s

Sstepen zagtite.



Za zagti tkuo ge kboiso dsitveemszi t eta i zagtitu stani

1 Zagtitu centara biodiverziteta;

1 Zagtitu ekstremno ugrogeni h stanigta (Stev

Travnj aci Ssu najvagnija stanigta Homoevnih
trenutnoz apugtanje moge privremeno stvoriti dobre
potom brzo =zarastaju u gr ml j e i eventual no
povremeno odrgavanje, bil o i spagom dealnk e, bi
usl ovima trebal o bi se pridrgavat. mozail nog
parcela odrelLenog |l okaliteta. eTCalbole,a potrraezhl
pesticida jer oni wutil u di inewksterkage salaandbiljfaman e z a

(van Swaay, 2012).

1.5. Osnovne odlike vrsta iz porodice Papilionidae

Jedrilci (Papilionidae) su najmanja porodica dnevnih leptira, sa oko 550 vrsta, ali imaju

giroko rasprostranjenj e eyabalay,l201@)adedriloimbuhvatajuo u ( F

dnevne |l eptire koji uglavnom give u tropskim
ovu porodicu spadaju neki od nagih najveliih |
predstavnika varira od pragf no bel e do raznih nijansi gut e.
izragtajima nalik na repove, pa ove |l eptire p



SWALLOWTAIL BUTTERFLIES S

Queen

Western Tiger Goliath Alexandra’s Zebra Polydamas
Swallowtail Birdwing Birdwing Swallowtail Swallowtail

b

e N
Y .v- f.
Eastern Black Oregon Apollo Pal Pipevine
Swallowtail Swallowtail Butterfly Swallowtail Swallowtall
\ ]
: V
Giant Sp‘icebush Common Anise Old World
Swallowtail Swallowtail Green Birdwing Swallowtail Swallowtail
*\\\ /f.
. s Canadian Common
Rajah Brooke’s Tiger Yellow Palamedes Scarce
Birdwing Swallowtail Swallowtail Swallowtail Swallowtail
SIi ka 1. |l zgl ed nekoli ko upelatljivih vrst
https://www.butterflyidentification.com
Gusenice Papilionida na svom protoraksu
osmeterijum. Osmeterijum obilno ostaje skrive
spolja kroz poprelni lelni ¢l eb i sGusenigeavihaj ul i
vista su |esto atraktivnog izgleda @Zeynmavi i i
polyxenai ma gusenicu bedg boje sa crnim mrljama, a
narandgastih izragtapdl kiokavism lzapemglomj Slcir k
Zerynthiacerisy e t akolLe beg boje, ,manavradzas trnanzliizkwagadj:
ne nalazi c¢crni | uper akunestdcrivmrljakoje seogu gdetikoda z | i K :

10


https://www.butterflyidentification.com/swallowtail-papilionidae

guseniceu skrgnjeg | eptira, gusenica Lurlevdansko:q
obojene pojaseve koji se prostiru izmelu izra

Sli ka 2. | zgl ed (g desyatimd polyxenaRduzetg®m j eg | eptir

https://lwww.silviareiche.com

11


https://www.silviareiche.com/southern-festoon.html
https://www.silviareiche.com/southern-festoon.html

Sli ka 3. | zgl ed g us &arynthia cerisyy Ault eow d o nost koogg alf e p tei:

Popovi l

U Srbiji |je zabelegeno 6 vrsta leptira iz
Papilio, Iphiclides Parnassius Zerynthia( Popovi I i Ver ovniZerynth2a018) .
kod nas se javljaju dve vrstéerynthia polyxend u s k r § n Zerynthiaecgrisyi ryr Levdansk
leptir).

Zerynthia polyxenau narodu poznatikan s kr g nj i l eptir, je palce
prostire girom Evrope, zapadne i ceoatkaakegdri
dug spoljnih rubova krila koja se moge wuol iti

12



Ova vrsta je strogo povezana sa mikrostar

biljka i Aristolochias p p . (Dapporto, 2010) i vrl o je neob
(Verity, 1947). Kod nas su gotovo svi nalazi vezani za bijkelematits al i j e na mal
Vi si nama A. adlidagoelmoge pozaato da j&. polyxenaermofilna vrs a , pa se re
moge nali na nadmorskim visinama velim od 900
1997) . U Srbiji je nalagena gotovo svuda, na ,j
puta na oko 1200 m. D a nsatse sneo gvee i ni anfai puw paib alcrij
put eva, u degradiranim | istopadnim gumama i S
Javlija se s proleia, malo ranije od Lurlevdan

juna, u zavisnosti odslova u toku godine (Oervoessy, 2014).

U Evropi i Srbi-LiC hiafeguowgrn ¢ aenagisamg@Ehadsti
Maesi sar, 2019) . Zagtiilena je na podrulju Evropske
stani gti ma (jAmekagti)l énastviogtoa u Srbiji (Popoy
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Sl'i ka 4. | zgl ed donj eZergnthia poly>enak rsial § aslor g zjr ag

ci kcak garom dug spoljneg ruba krila. Au
Zerynthia cerisyili Lur Levdanse&iod epskrgnjeg | eptira
kratkim repilima na zadnjim krili ma. Osnovna
raznoli kog oblika, dok se u osnovi za6likg i h Kkr.i
5). Genke su dosta tamnije boje od mugjaka.
nur Levdanski |l eptir se javlja rano u prole
a neretko zal azi i u naseljena mest a. l zgl eda

uskrggrnjegptira. Njegov ¢givotni <ci kI uAristplachiada ak oL e
(kod nas navrsé.clematiti3 , pa ga najlegie nalazimo u njenct
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ima samo u malom delu Balkanskog poluostrva. Kod nas je zastuplji skl j ul i vo u

istolnim delovima zemlje.

U Evropi | e sk-dNTo kwlagreaggpeaen g av rusgti aarg 2000p s t i ()
dok u Srbij-iLTnikjae¢ egor o g eansarg20B)g.e nN\oisjte (zMakeosn o m z

ni na popdepyl put Evkod nas (Popovil i nuril, 20

Sl'i ka 5. | zgl ed gornj e st rzenyrghiakerigy Ador genke L
fotografije: Milog Popovil
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| Z. polyxena Z. cerisyobr azuj u po jednu generaciju gc
perodu od kraja aprila do polovine juna, sa malim variranjima u zavisnosti od vremenskih uslova

u toku godine.

Osim izgl eda, Lurlevdanski [ uskrgnji Il ep
vel napomenut o, bil j ke adauaaduAristelbchidkaekodméseh prer st e

svega nalazimo na vrsii. clematitisk oj a se u narodu naj@Sllagl e nazi

Sli ka 6. | zglAdstblochia ¢lgmatitisj,a bnualjilceegi(e prehrambene
leptira iz rodaZerynthiau Srbiji. Preuzeto sa:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Aristolochia_clematitis, Si%C4%87eva%C4%8Dka__

klisura, _Srbija.jpg
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Vul ja jabulica je vigegodignja zeljasta bi
Evrope i Medi ter ana, pretegno u ravnilarskim
terenima. Biljke iz rod@ristolochias adr ge ar i st ol ohk dinlené&kizm=alkinleme
i dokazano je da imaju nefrotoksilno i kancer ¢
2012) . Procenjeno je da oko 25000 I judi na Bé
ovom biljkom (Pavlibhil,ze®mlBamaagtbeoseobiol jek a
je daleko vel.i ( C h Zenynthiaspp.prilikom ishéare preédzimajuG potom n i c e
skl adigte toksilna jedinjenja u svojim tKkivirt

predatora (Rothschild i sar., 1972; Descimon, 1996). Za razliku od ostalih biljki hraniteljki koje su

manje opasne za ljuderste rodaAristolochias u i nkr i mi ni sane kao uzro
Smatra se da su njihovi glavni toksini, ari st
epitela i progresivne fibroze bubr eBakangkh o dov

endemska nefropatija (Barca i Nikulae, 2018).
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2. CIlILJEVI | STRAGI VANJA

Glavnici | j evi istragivanja su:

. Dopuna znanja o rasprostranjenju vidt&erisyi Z. polyxenama podr ul j u Sr bij

Ispitivanje hipoteze da s& cerisyl e gl e sr el e uZ polyseah §ji Imagi a o
kraj reka i drugih vodeni h povrgina;

. Procena faktora ugr ZgensyirnZj polyxgnaippredlaganjej a v r
adekvatnih mera zagtite navedeni h |l eptira.
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3. MATERIJAL | METODE

3.1. Metodologja rada na terenu

3.1.1. Dopuna podataka o rasprostranjenju vrsta

Za dopunu areal a r Zenmthiamlyxenanj ebpalaeskBageake
(Zerynthia cerisy sva terenska posmatranja ovih vrst:
( P o p osar, 2020). Pored terenskih nalaza prikupljenih tokom izrade ove teze, u periodu
izmelu 2018. i 2020. godine, preuzeti su I pot
bil i sa otvorenom | icencom, odnoSvnmodaal suz v ol | €
verifikovani od strane urednika za dnevne leptire i automatski prikazani na preglednoj karti unutar
Bi ol oger a. Karta rasprostranjenost. vrsta | e

predstavljaju povrginu od 10110 km.

3.12.1zbori stragivani h |l okaliteta

| spitivanje veze | zZnpolyxenap rii sluwsrt lveav dudsnksrkgong) ¢
ceris)y i odrelenog tipa stanigta vrgeno je tokom
U okviru svakog UTM polja odabrana su takhliteta preko Google Earth programa tako da
obuhvate stedepi gnaeppero mest o, obradivo zeml
povrgine. Pri kupljanje podatsdkaa(ilzpdkaol bietjeviras)t ev r
unutars akog odabranog UTM pol j a. U realizaciiji ¢
koj i su radil:@ u razlilitim delovima Srbije.

nije bilo podataka o prisustvu vrsta iz rodarynthia Na lokalitete sedlazilo automobilom i
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unutar svakog, vel predvilenog UTM polj a, pro
koristelid slilno vreme za svaki l okal i @aet . N a
nastavljalo se sa istim postupkom magbm UTMu , pr i |l emu je tokom jedr
proseku pokriveno Zbkag Isestoigriup@TMtl!l jivog i1izgl e

terenu do nivoa vrste, bez potrebe za prikupljanjem jedinki. Kao i za potrebe izrade karte

rasprostranje j a , [ ovde su svVi podac.i pri kupljani u :
2020) [ jednostavno georeferencirani preko
sistemom. Prilikom prikupljanja poddnatabkide vodi l
manja od pet metara. Za prethodno zadate | okal
@nasel je, @nj i va, @v oda, kKoj i SuUu upisivani k €

lokalitetu je prilikom unosa prvog nalazerynthia erisy i Zerynthia polyxenau aplikaciju
pribelegen i jedan od ovih kodova. Terenska
viemenu, kada su jedinke dnevnih |l eptira najal

terenskog dana, podaci prikjgmi u aplikaciji su slati na server Biologerove zajednice u Srbiji.

Svi podac.i su kasnije potvrLeni od strane ur
formatu i saluvani u obli ku CSV tabele za kas

Pored podataka prikupleni h t okom ovog rada, korigleni
dostupni u Biologer bazi . Ooni Su preuzet.i na
prisustva Lurlevdanskog i uskrgnjeg |l eptira i

LandCover klasifikaciji

3.2. Statistilka obrada po
Za potrebe ovog istragivanja koriglilena su
terenuanaliziraniu z p o fiesia, kako bi se utvrdilavez z melLu vrste | eptir e

zadate kategorije stanigta. Sv iZenynthidza kojgejeu p o da
bel egci dodat jedan od kodskar{ @hesel se@, z@njpir
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ul estal ostnia naliaza awrrsathea st ani gta. Podaci su
pomol Pi r?testa Pesticange nMta hipoteza: Héi zbor stani gta je ne
|l eptira, gde dokazivanje nulte hiizpmodlew en azwmead ar

vrsta leptira.

U drugoj anal i zi korigleni SuU svi dostupni
leptira sa Biologer platforme, kako bi se ispitalaaezz me Lu vr st e | eptira i z
koja Jje dost up meavidu @orimedahd Covef (ELCErastera p rezoluciji od 100
met ara (EEA, 2018) . Za i spitivanje veze i zmel
kl asifikaciji, najpre je za svaki nal az vrste
uz pomol programa QGI S, prekl apanjem rasterskoc
sloja sa talkama nalaza | eptira. Nakon toga |

izvul ena vrednost zauzetost i cissuapretvorgri atabela s v ak
ul estalosti vrsta po svakoj kategoriji zauzet
su vrednost.i za svaku vrstu date u procenti ma
i uprethodnojanalizisao j e zbog postojanja nulti Ktestar ednos
korigien Figerov test talneilvabworn azawid et o Ntuil t:
nezavisan od vrste |l eptira, gde adigbbrazauzetastnj e n

zeml jigta izmelLu navedeni h vrsta |l eptira.
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4. REZULTATI

U toku istragivanja 2018. i 2019. godi ne |
nalaza vrsta iz rodderynthiai z 134 obr aleni h UTM plogerjbazu Sv i
gde su objedinjeni sa ostalim nalazi ma i na

ovih vrsta dopunjene (Slikai 8).

.:":"5.;_

'

1.

BT Y

Slika7. Karta raspr ost r Zeryptrearpplyaenamak pomajrerd j lue St ibii
napr avl j e Bialoger platfprmema dsnovu podataka koji su dostupni u ovoj bazi.
Tamni kvadrati se odnose na UTM polja za koja postoje publikovani literaturni nalazi, dok se

svetli kvadrati odnose na UTM polja za koja postoje samo nalazi sa terena.

22



5 e

Slika8. Kartar as pr ostr anj enj a Zdrymthidcersyd ama kpdd rl welpjtu r &r
napravljena us pomol Biologer platforme, na
Tamni kvadrati se odnose na UTM polja za koja postoje publikovani literaturni nalkzaed

svetli kvadrati odnose na UTM polja za koja postoje samo nalazi sa terena.

X2t est je pokazao postojanje statistilKki
navedenih vrsta (X= 13.764; P = 0.001026). Na osnovu dobijenih vrednosti dokazano je da
postoje razli ke u izboru stanigta izmelLu ove
i zbor stanigta nezavisan od vrste |Zepolyxena a . N a

najlegie nalagena por edz avsotduepnlijhe npao virag i onbar aid i dva
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druge strane, rezultati pokazuju d&jecerisyy e pretegno vezana za nasel
zastupljenost na ostalim stanigtima dvostruko

Odnos stanista i vrsta

Naselje Njiva Voda

Zerynthia cerisy 32 1 2 1 6

Zerynthia polyxena 1 9 29 34

Slika9. Gr af i | ki p roi sktaiz ntaal bal zi ac Atrymihideesigydaalin skolkgr d nj e
leptira €. polyxena u okviru tri kategorije istragenih

godine.

Figerovim testom talne verovatnole je odb.
zemljegvasame od vrste | eptira (P = 0.001078)

znalajnih razlika u izboru tipova zauzetost:i

Sagrafika (Slikdl0) vi di mo da | e v i Zeeyntltadceisyu webrilmm e n al

podrul ji ma, a pored toga 24% nal aza ove Vrste
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naj zastupljenijim tiZgnothaplyxanpiegb el efedrnugea ot ki
upotrebe zemljigta koji se vezuju za poljopri-
gumski m i gbunovitim stanigti ma, a jedan manj

povrgina i mol| var a.

512-Viodenatela ™
511 - Vodotokovi [ emm
411 - Kopnene motyare e
333 - Podrucia sa retkom vegetaciom g
324 - Prelazna podruciasuma i 2ounja -
321 - Prrodhi travnjaci i
313- MeSovtte Sume [ig
311 - Siokoisne Sume T —
243- poljopriviedn povisine sa velkim procentom prirodne Vegetaci |
242 -Obradive povisine -
231 -Painjaci [
220 -\ioénjaci i plantaZe bobitastog voca ™
221 -Vinogradi |
21 - nenavodnjavano obradivo zemijite I —
142 - Objekti za sport rekreaciu
141 - Zelene urbane powr§ine ™
131- Podrugja rudnih iskopina !
121 - Poslowni prostort | industiska postrojenja !

112- Diskontinuirana ubana pociut]a | —————

111 - Konfinuirana urbana podrucja
0 5 10 19 2 5] 30 3 )
0% Zerynthia polyxena W% Zerynthia cerisy

Slikal0. Gr af i | ki pr i kazZerynthia polyxedame L W uu L lervgrmjines & o(g
cerisy | zauzetosti zemljigta prema Corine Land
ponaosob je dat kao procentualna zastupljenost vrsta u svakoj od kategGarine

klasifikacije.
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5. DISKUSIJA

5.1 Rasprostranjenost

Na osnovu terenskih podataka prikupljenih u novije vreme razvojem Biologer platforme
zZa skl adi gtenje podat aka o] bi odiverzitetu |

rasprostranjenjasvih vrsta SrbijeUs kr g nj Zeryritheppblyxernpa ( j e u Sr bi j i

rasprostranjena vrsta, najleglie na malim nad
(Zerynthiacerisy kod nas iskljulivo zastupljen u jugni
Trebka napomenut.i da se poslednjih gadaanema ar e

zauzimaju stanigta na kojima ranije nisu bele
rasprostranjen samo na istoku i jugu Srbije, a poslednjih godinBsea| oger u redovno
tok Veli ke Morave. Jog jedan dokaz se moge na
navodai tek 2014. godi ne, nakon dugogodi gnj i h

leptir je nekada bio vezan za nekolkoo k aci ja u okol ini Zaj el ar a,

vige d okacdiojbro se adagpapgudgdeinnan gtMahiogt Poppuodi
saopgtenje). l ako u Srbiji ne postoji uspost a
studje potvr LivanFegyntpmauns bt arvadTWMr pobaja za koje ne

biti jog jedan od dobrih pokazatelja girenja

52Razl i ke u 1 zboru stanigt

Na osnovu rezultata ovogazlaidlae pot pr Etapi | a
i zmelLu uskrgnjeg i Lurlevdanskog |l eptira. St a
unapred i zabranih stanigta (njiva, nasel je i
CORINE Land Cover Klasificiji. Rezultati pokazuju da j&erynthia polyxend e gl a na
stani gtima koja se nalaze u blizini vodenih pc
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Ovo se jednostavno moge objasniti time ida su
i zvor na(vas $waay,2012Bdruge stran&erynthiaceriss e | egli e nal azi u
mesti ma. Pogto | oj vi ge odgovara mikrokl i ma s
negto topliju KkKlimu urbanpdar @b dp wtl g aa, Uunacegti
moge videt.i biljka hraniteljka pa su to najl e

Zanimljivo je napomenuti dgostoje izvesna preklapanja u javljanju ovih vrsta na
pol joprivrednim stani ¢ts anap o vMoigamjoe mp rlejtudssk ea va
pretvorena u obradive povrgine. Na njihovimr

mo g e nistolodhia éematitis njihova hranidbena biljka, pa se samim tiove vrste mogu

nali . Adematiisee razvija brzo, pa se moge videt:i
v el n a3lgadime n2kon prestanka upotrebe u ratarske svrhe.

PorelLenje zauzetost.i zemljigta (CLC kIl asi
rezultate, nalik onima koje smolla | i porelLenjem unapred zadate

potrebno detaljnije prodiskutovati ove rezultate. Glavni razlog postojanja ovakvih razlika je

nedovol jna preciznost CLC rasterskog sl oja. \Y
oznlail ikao stanigta u blizini vodeni h povrgina
megovite gume, girokolisne gume, prel azna poc
Naj bol ji primer za to | ekatainavedenerste o zduzetogtie Vv el

z e ml ,jna ggrioveu koordinata, na mapi lociranutar jezera, reka i drugih vodenih objekata.

Il pak, kao i1 ikmam@mr edi zpaodeetlient i povi stani gta, |
pretegno zauzima s8ktpnmgt alUui stbamirmmepduskr gn
gumovitim delovima (kakva su stanigta u blizi

postoje na poljoprivrednim stanigti ma.
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53Mere zagtite

Na osnovu stanigiajkhka kopnmaesekpav!l jablbru

od predlogeni h mera zagtite mogu bit.i

Ol uvanj stanigta sa biljkom hraniteljkom;

mi krostani gt anau |neagsleeeriserneiine mest i m

e
Oluvanje plavnih podrul jZapolgxena;, se naj vige p
Ol uvanje

e

Pral enj stanja popul acij a;

Povelanje svesti lokalnog stanovnigtva.

Kada |je zagtit aasnivapi tnanjzu,gtnjta tvlialhai h st
vodeni h stani gta, pogtZopolywaendvantSwaay 20l odlancat isttaa nv r
Z.cerisyy e donekl e konZasmmav erazmd uvaongtuo fs@agmenata
(IARC,2012).Zagt i ta unut arspravadis @l p g inanralentp & rd dnaa (npre
kraj puteva i), paolkelg cdnebbhpgfghai izvora pi
poljoprivrednom zemlijigtu j e posl edi ca ekol

omogulavaju daaopstoopogemosnadgeanj enim podrul ji

biljke na poljop i vrednom zemljigtu nije opravdano i z
takva stanigta iz ugla opstanka | eptira svakal
na zarasle parcel e, gde bilj ka mo @dganjva,tali i zuz
kasnije prerasta u druge tipove stanigta i k o
Zbog tendencije girenja areala istrageni h \
ni su preterano ugrogene. Me Lnujtei mo b rsavdei veo skt a
nekontrolisani razvoj turizma i ' judski nemar
ovih, wveil i svih ostalih vrsta. Ubrzani raz\
poljoprivredi, ntaaironojgi drugafakfore mogut uakratkagntraku dovesti do
veli kog pada u brojnosti pojedinal ni h, ret kil
nagal ost to se neretko i degava. Stoga je pot
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vrsta, prikupiti dovoljan broj podataka o njihovoj biologiji, ekologiji, hranidbenim biljkama,
faktorima ugrogavanja i na osnoval et sga epread lum

izbegnuti takva situacija.
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6. ZAKLJULAK

Us k r Zarynthia pflyxend i Lur Levdacers) ki nae@ltij avalu r
podrulja u Srbiji, pri |l emu je prva vrsta | e
i stolne delove drgave. |l zgleda da obeulagijast e pc
i girenja areal a, pri |l emu se Lurlevdanski I
Morave).

Na osnovu svih prikupljenih podataka i spr

jasna tendencija razlbéd ivrosgt e zlbeoptai rsa awd zga e i .
j abul Aristaarhia(clematitiy . Uskrgnji |l eptir preferira ot
povrgina, koja su verovatno i Il zvorna, prirod
birastanjt a u naseljenim mestima, gto se moge obj
podruljima. Antropogeno i zmenj enapogogaxzagobe pri vr

vrrste, iako je uskrgnji l eptir |leglie nalagen

Zagtita itstrebaadpaesaasnta wras ol uvanju prirodnih

hraniteljkom i mal i h podrulja wu naseljenim
parcelama nije pogeljno zbog izuzetne toksil:
efemernmzal eptira. Mere oluvanja mora da prati dob

stanovnigtva.

30



/. LITERATURA

Balint, Z., Gubanyi, A.Pitter, G (2006): Magyarorszag védett pillangdalaku lepkéinek katald
gusa a Magyar Ter m®s z eméhya dlapjs[A gataloguédzpmeiesh gy T |
papilioformid butterfliesof Hungary basedonthe collectionof the HungarianNatural History

Museum]. Magyar Termeészettudomanyi Mazeum, Budapest, 136 pp.

Barca, V., Niculag M. (2018): Distribution of the species Zergig polyxena (Lepidoptera,
Papilionidae), in natural and anthropic habitats in the Carpathian Piedmont between the rivers

Buzauand Prahova (Romaniamplications for its conservation.

Bar-On, Y. M., Phillips, R., Milo, R. (2018)The biomass distributioan Earth.Proceedings of
the National Academy of Scien¢d4.525): 65066511.

Chan, CK. , Li u, Y., Pav | ov i Arstolodhic acMds: Newlg lentified W. (
exposure pathways of this class of environmental and-foode contaminants and ipotential

link to chronic kidney diseaseBoxics 7(1): 14.

da Rocha, J. R. M., ®Almeida, J. R., Lins, G. A., Durval, A. (2010isects as indicators of
environmental changing and pollution: a review of appropriate species and their morttolo®.
environment10(2): 250262

Dapporto, L. (2010)Speci ati on i n Mediterranean refugi a a
polyxena (Lepidoptera, PapilionidaeJournal of Zoological Systematics and Evolutionary
Research48(3): 229-237.

Descimon, H(1996):Zerynthia polyxen&chiffermuller, 1775. U: van Helsdingen PJ, Willemse

L, Speight MCD (ur.) Background information on invertebrates of the Habitats Directive and the
Bern Convention, Part |. Nature and Environment, 79. Council of Europe PubliStiagbourg

213 217pp.

31



Debelk, F. D., Vanherweghem, J. L., Nortier, J. L. (2008)istolochic acid nephropathy: a
worldwide problemKidney international74(2): 158-169.

Eggleton, P. (2020)The State of the World's Insect&nnual Review of Environm# and
Resourcesb.

Higgins, L. G., Riley, N. D. (1983}J:ield Guide to the Butterflies of Britain nad Europendon,
384pp.

IARC (2012):A review of human carcinogens. Part A: Pharmaceuticals. IARC fgmaphs on

the evaluation of carcinogenic riskstomans. IARC Lyon.

Jakgi huriPl.,, MSrpsKi 2axi0i &hevnih leptira (Lepidoptera: Hesperioidea i
Papilionoidea)Ra n L' e | 0281287, V

Jakgil, Red D4dta2 BoOk3of Serbian Butterflies (Lepidoptera: Hesperioidea and

Papilionoidea)lnstitute for Nature Conservation of Serbia, Belgrade

Khati, N., Raval, K., Jha, A. K., Rawtani, D. (202®ollution Indicators at Stretches of the
Mahisagar River in Gujarat Indignvironmental Claims Journél-13.

Khatri, N., Tyagi, S. (2a5): Influences of natural and anthropogenic factors on surface and

groundwater quality in rural and urban ardantiers in Life Scienge3(1): 23-39.

Labandeira, C. C. (2005)he fossil record of insect extinction: new approaches and future

directions. AmericanEntomologist51(1): 14-29.

Maes, D., Verovnik, R., Wiemers, M., Brosens, D., Beshkov, S., BonelBuSZo, Jaroslaw.,

CantuSalazar, L., Cassar, L. F., Collins, S., Bind.,nur i | , M. , Dugej, G.

F., GarciaPereira, P., Geryak,., Goffart, P., @r, A., Hiermann, U.Héttinger, H., Huemer, P.,
Jakgi |l , PKalivoda) ., Kati, V., Kirkland, P., Komag B., K Rr As, iKulak, A.,
Kuussaari, M., L &Mestdadt, X., Micevski, N.L Mihoaoi,, I., Mihut, S.,

Monag eri o Le: n, Y., Mor gun, V. D. , Mungui r a,

32

L



iunap, E., PamperPiest,t ef.s sLo.n,, PLav,| 2Plokpoo,v ,A.S,., Po
M. , Reyserhove, L., Ry r hol m JNSieleznievi; MgSirev, S,M. , S
Stefanescu, C., Gvitra, G., Tammaru, T., Tiit:
M. C., Viborg, A. L., Wynhoff, I., Zografou, KWarren M. (2019): Integrating national Red Lists

for prioritising conseration actions for European butterflie¥ournal of Insect Conservation

23(2): 30:330.

Mesarog, G., PBip@lvo § k e Mr. a { rBihgodjgm enwrhologaSmife,i j e .
2013- Symposium of entomologists of Serki®13

Oer v oes s s A, Batary, PK Raz&r, A., Peregovits, L. (201Kabitat requirements of
the protected southern festoon (Zerynthia polyxena); adult, egg and larval distribution in a highly
degraded habitat compleXcta Zoologica Academiae Scientiarum Hungarj&§4): 371-387.

Pavlovil, BalkanMendenfi2nedghr@paihycurrent status and future perspectives.
Clinical kidney journal6(3): 257-265.

Popoviniur iM.,, NDnevr(l@p@iriStbijép r i r wabiPiotk Beograd

Popovil, M., VasBul.r,i NGi,vaknoorveini,, TN., Kul ijer,

Biologer: an open platform for collecting biodiversity d&adiversity Data JournaB, e53014.

P o p o v iVerovniK R, (2018)Revised checklist of the butterflies of Serbia (Lepidoptera:
Papilionoidea)Zootaxa 443§3): 501-527.

RajeswariN. B., Jeyabalan, D. (2013tudies on biology and reproduction of butterflies (family:
papilionidae) in Nilgiris Hills, Southern Western Ghats, Intha.J Adv Res Biol S¢i4(2): 1-11.

Rawtani, D., Parmar, T., Agrawal, Y. (2016)Bioindicators: The natural indicator of

environmental pollution, Fronkife Science9: 110-118.

Richards, O. W., Davies, R. G. (197Timms' General Textbook of Entomology: Structure,
Physiology and Developme@iassificaion and BiologyBerlin: Springey1: 2.

33



Rothschild M., von Euw J, Reichstein T. (1972) Aristolochic acids stored by Zerynthia
polyxena (Lepidoptera). Insect Biocheni334 343.

Settele, J., Kudrna, O., Harpke, A., Kihn, 1., Van Swaay, C., VétpRnj Warren, M., Wiemers,
M., Hanspach, J., Hickler, T., Kiihn, E., van Halder, 1., Veling, K., Vliegenthart, A., Wynhoff, I.,
Schweiger, O. (2008 limatic risk atlas of European butterfli&nfia: Pensoft, 710pp.

Shah, M. M., Sharif, U. (Eds.). (20t8nsect Science: Diversity, Conservation and Nutrition
BoDi Books on Demand. Sofia: Pensoft

Sharma, M., Sharma, N. (201Buitability of butterflies as indicators of ecosystem condition: a
comparison of butterfly diversity across four habitats in gidiie sanctuary.International
Journal of Advanced Research in Biological Scieng€: 1-12.

St ankovi [:Buttefly faun2od vichily of Jagodina (Serbidepidoptera: Hesperioidea
and PapilionoideaActa Entomologica Serbi¢c20: 99-116.

Stevanovi l . (2d9. (M@95% iBiodiverziet Jugoslavije sa pregledom vrsta od
me lLunar odnioBgi ozlnoaglkaij af.akul t et i Ecolibri, Beogr

Stork, N. E. (2018)How many species of insects and other terrestrial arthropods are there on

Earth? Annual review of entomology3: 31-45.

Titley, M. A., Snaddon, J. L., Turner, E. C. (2013}ientific research on animal biodiversity is
systematically biased towards vertebrates and temperate régiam® One, 1@2). e0189577

Tolman T., Lewington R. (1997) Butterflies of Britain and Europélarper Collins, London.

van Swaay, €., Collins, S., Dugej , G. , Mae s, l
M., Settele, J., Thomas, A. J., Verovnik, R., Verstrael, T., Warren, M., Wiemers, Mhoffiyn
(2012) : Dos and Donots for butterf !l i Hadureof t he

Conservationl: 73.

34



Van Swaay, C., Cuttelod, A., Collins, S., Maes,DuMgui r a, M. L., Gagil,
(2010) European red list of buttiies.

35



8. SUMMARY

Southern festoonZgrynthia polyxenaand Eastern festooiZgrynthia cerisy) inhabit
different areas in Serbia, with the first species being widespread, while the second is related to the
southern and eastern parts of the country. It seems that both species have shown a tendency of
population growth and area expansion in recentsyegith the Eastern festoon being recorded

only recently to the westf Serbia(along the Velika Morava).

Based on all collected data and conducted analyzes, we can conclude that there is a clear
tendency for different habitat selection, although botttelbily species are related torthwort
habitats Aristolochia clematitis Southern festoon prefers open habitats near water surfaces,
which are probably the original, natural habitats of this butterfly. Eastern festoons most often
choose habitats in pafated areas, which can be explained by the warmer microclimate in urban
areas. Anthropogenically modified, agricultural habitats have been shown to be suitable for both

species, although Southern festoons are more commonly found on them.

The protection bthe studied species should be based on the preservation of natural hab-
itats with a host plant and small areas in populated areas. The presence of the plant on agricultural
plots is not desirable due to its exceptional toxicity, and such habitats cainlgdyé considered
ephemeral for butterflies. Conservation measures must be accompanied by a good monitoring pro-
gram and education of the local population.
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