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Naslov master rada

Preslikavanja na K(H) koja ocuvavaju *- parcijalno uredjenje

Mentor

Dragana Cvetkovi¢-Ili¢

Studijski program

Matematika

Modul

Svi moduli

Kratak sadrZaj rada

U ovom radu izloZicemo definiciju i osnovne osobine *-uredjenja na
algebri ogranicenih linearnih operatora B(H), kada je H beskonacno-
dimenzionalan kompleksan prostor. Prikazatemo vezu izmedu ovog i nekih
drugih uredenja definisanih na B(H) kao $to su minus parcijalno uredenje,
core uredenje i diamond uredenje. Posebno ¢emo razmotriti osobine *-
uredjenja na skupu svih kompaktnih operatora K(H), u slu¢aju kada je H
beskona¢no-dimenzionalan separabilan kompleksan Hilbertov prostor kao
i karakterizaciju svih aditivno, bijektivnih, neprekidnih preslikavanja
definisanih na K(H), koja ocuvavaju *- parcijalno uredjenje u oba smera.

Spisak reprezentative
literature

1. ]. B. Conway, A course in functional analysis, Springer-Verlag, New York,
1990.

2. G. Dolinar, ].Marovt, Star partial order on B(H), Linear Algebra Appl. 434
(2011), 319-326.

3. A. E. Guterman, Monotone additive matrix transformations, Math. Notes
81 (2007), 609-619.

4. P. Legisa, Automorphisms of Mn, partially ordered by the star order,
Linear and Multilinear Algebra, 54 (2006), 157-188.

5. G. Dolinar, A. Guterman, J. Marovt, Automorphisms of K(H) with

respect to the star partial order, Operators and matrices, 7(1) (2013), 225-
239.

Predlog ¢lanova komisije

1. Dragana Cvetkovi¢-Ili¢
2. Vladimir Rakocevi¢
3. Vladimir Pavlovi¢




Naslov master rada

Numericki rang matrica

Mentor

Dragana Cvetkovi¢-Ili¢

Studijski program

Matematika

Modul

Svi moduli

Kratak sadrZaj rada

U ovom radu bice izloZene osnovne osobine numeri¢kog ranga matrica.
Kroz mnogobrojne primere i kontraprimere diskutovaéemo pojedine
osobine numerickog ranga matrica ali ¢e takode biti pokazani i sledeéi
veoma znacajni rezultati:

-Toeplitz-Hausdorffova teorema,

-veza izmedu numerickog ranga i spektra matrice,

-lokalizacija numerickog ranga,

kao i brojne osobine numeri¢kog radijusa. IzloZicemo i rezultate koji se
bave odnosom numerickog ranga proizvoda matrica i njihovih numerickih
rangova pojedina¢no kao i neke specificnosti numerickih rangova realnih i
nenegativnih matrica. Predstavicemo nekoliko dokaza Cuvene teoreme o
eliptickom rangu cije prve dokaze moZemo nadi jos u radovima Hausdorffa
i Toeplitza iz 1918 1 1919 godine a za koju je najnoviji dokaz publikovan
tokom 2018 godine. Na kraju ¢emo dati i neka uopStenja ovog pojma kao
Sto su: maksimalni numericki rang, J&-numeri¢ki rang i algebarski
numericki rang.

Spisak reprezentative
literature

1.P.R. Halmos, A Hilbert Space Problem Book, 2nd ed., Springer-Verlag,
New York, 1982. (Chapter 22)

2.R.A. Horn and C.R. Johnson, Topics in Matrix Analysis, Cambridge Univ.
Press, Cambridge, 1991. (Chapter 1)

3. B. Istratescu, Introduction to Linear Operator Theory, Marcel Dekker,
New York, 1981. (Chapter 6)

4. C.K. Li, A simple proof of the elliptical range theorem, Proc. of Amer.
Math. Soc. 124 (1996), 1985-1986.

5. Chi-Kwong Lee, Lecture notes on numerical range,
http://cklixx.people.wm.edu

Predlog ¢lanova komisije

1. Dragana Cvetkovi¢-Ili¢
2. Vladimir Pavlovi¢
3.]Jovana Nikolov Radenkovi¢



http://cklixx.people.wm.edu/

Naslov master rada

Numericki rang operatora

Mentor

Dragana Cvetkovi¢-Ili¢

Studijski program

Matematika

Modul

Svi moduli

Kratak sadrZaj rada

U ovom radu biée izloZene osnovne osobine numeri¢kog ranga operatora.
Kroz mnogobrojne primere i kontraprimere diskutovaéemo pojedine
osobine numerickog ranga operatora ukazuju¢i na razlike izmedu
numerickog ranga operatora i numerickog ranga matrica ali ¢e takode biti
pokazani i sledec¢i veoma znacajni rezultati:

-Toeplitz-Hausdorffova teorema,

-veza izmedu numerickog ranga i spektra operatora,

-lokalizacija numerickog ranga operatora,

kao i brojne osobine numerickog radijusa. IzloZicemo i rezultate koji se
bave odnosom numerickog ranga proizvoda operatora i njihovih
numerickih rangova pojedina¢no kao i neke specificnosti numerickih
rangova nekih klasa operatora. Na kraju ¢emo dati i neka uopsStenja ovog
pojma kao S$to su: maksimalni numericki rang, &-numericki rang i
algebarski numericki rang.

Spisak reprezentative
literature

1.P.R. Halmos, A Hilbert Space Problem Book, 2nd ed., Springer-Verlag,
New York, 1982. (Chapter 22)

2. B. Istratescu, Introduction to Linear Operator Theory, Marcel Dekker,
New York, 1981. (Chapter 6)

3.]. H. Shapiro, Notes on the numerical range,
https://carma.newcastle.edu.au/jon/Preprints/Books/CUP/CUPold /numr
ange_notes.pdf

Predlog ¢lanova komisije

1. Dragana Cvetkovi¢-Ili¢
2. Vladimir Pavlovi¢
3.]Jovana Nikolov Radenkovi¢




Naslov master rada

Proizvodi pozitivno semidefinitnih matrica

Mentor Dragana Cvetkovi¢-Ili¢
Studijski program Matematika
Modul Opsta matematika

Kratak sadrZaj rada

U ovom radu predstavicemo karakterizaciju matrica iz prostora Cmn koje
se mogu prikazati kao proizvod kona¢no mnogo pozitivno semi-definitnih
matrica. Pokazacemo da se matrica T iz prostora C»» moze prikazati kao
proizvod pozitivno semi-definitnih matrica akko je detT>0. Sta vise broj
Cinioca je ogranicen sa 5. Da¢emo karakterizaciju ovakvih matrica u svim
pojedinacnim slucajevima, tj. u slucajevima kada je broj c¢inioca
ke{1,2,3,4,5}.

Spisak reprezentative
literature

1. Horn Johnson, Topics in Matrix Analysis, Cambridge University Press,
Cambridge (1991)

2. C.S. Ballantine, Products of positive definite matrices IV, Linear Algebra
Appl, 3(1970), pp. 79-114

3. P.Y. Wy, Products of positive semidefinite matrices, Linear Algebra Appl,,
111 (1988), pp- 53-61.

4. ]. Cuia, Chi-Kwong Li, S. Nung-Sing, Products of positive semi-definite
matrices, Linear Algebra Appl.,, 111 (1988), pp. 53-61

Predlog ¢lanova komisije

1. Dragana Cvetkovi¢-Ili¢
2. Vladimir Pavlovi¢
3. Jovana Nikolov



http://www.sciencedirect.com.proxy.kobson.nb.rs:2048/science/article/pii/S0024379515005728
http://www.sciencedirect.com.proxy.kobson.nb.rs:2048/science/article/pii/S0024379515005728
http://www.sciencedirect.com.proxy.kobson.nb.rs:2048/science/article/pii/S0024379515005728
http://www.sciencedirect.com.proxy.kobson.nb.rs:2048/science/article/pii/S0024379515005728

Naslov master rada

Preslikavanja na algebri ogranicenih linearnih operatora koja ocuvavaju
levo (desno) *-uredjenje

Mentor

Dragana Cvetkovi¢-Ili¢

Studijski program

Matematika

Modul

Opsta matematika

Kratak sadrzaj rada

U ovom radu izlozi¢emo definiciju i osnovne osobine levog (desnog) *-
uredjenja na algebri ograniCenih linearnih operatora B(H), kada je H
beskonacno-dimenzionalan kompleksan prostor. Prikazaéemo vezu izmedu
ovog i nekih drugih uredenja na B(H). Razmatra¢emo karakterizaciju
aditivno, bijektivnih  preslikavanja definisana na algebri ogranicenih
linearnih operatora B(H), koja ouvavaju levo (desno) *-uredjenje.

Spisak reprezentative
literature

1. B. Aupetit, A primer on spectral theory, Springer, New York, 991.

2. Svetozar Kurepa,Funkcionalna analiza, Elementi teorije peratora, Zagreb
1981.

3. V. Rakocevi¢, Funkcionalna analiza, Nau¢na knjiga, 1994.

3. G. Dolinar, ]. Marovt, Star partial order on B(H), 434(1) (2011) 319-
326.

4. G. Dolinar, A. Guterman, J. Marovt, Monotone transformations on B(H)
with respect to the left-star and the right-star partial order, Mathematical
Inequalities and Applications 17(2) (2014) 573-589.

Predlog ¢lanova komisije

1. Dragana Cvetkovi¢-Ili¢
2. Vladimir Rakocevi¢
3. Vladimir Pavlovi¢



http://www.sciencedirect.com/science/journal/00243795/434/1

Naslov master rada

Spektralna analiza stacionarnih vremenskih nizova

Mentor

Dr Biljana Popovi¢

Studijski program

MaTtemaTuka

Modul

Opsta matematika

Kratak sadrzaj rada

Vremenski nizovi, odnosno pracenje pojava uz pomo¢ vremenskih nizova, je
nezaobilazni deo proucavanja pojava u mnogim oblastima, hidrologiji,
astronomiji, ekonomiji itd. Uz pomo¢ raznih modela vremenskih nizova nastoji
se da se prate i predvide posmatrane pojave. Rad treba da se bavi modelima
stacionarnih vremenskih nizova u frekventnom domenu s obzirom na to da je
spektar stacionarnog procesa Furijeova transformacija apsolutno sumabilne
autokovarijansne funkcije procesa.

Spisak reprezentative
literature

1. Wei W.S. William: Time series analysis: univariate and multivariate
methods, Pearson Education, 2006

2. Brockwell P.S., Davis R.A.: Time series: Theory and Methods, Springer,
1987

3. Wayne A. Fuller: Introduction to Statistical Time Series, John Wiley &
Sons, 1976

Predlog
¢lanova komisije

1. Dr Biljana C. Popovié¢
2. Dr Miroslav M. Risti¢
3. Dr Aleksandar S. Nasti¢




Naslov master rada

Bulove algebre

Mentor

dr SneZana Ili¢

Studijski program

MaTtemaTuka

Modul

Opsta matematika

Kratak sadrZaj rada

[ako svoju najvaZniju ulogu Bulove algebre imaju u Logici i Ra¢unarstvu, one su
uspostavile jaku vezu sa problemima Topologije, Teorije mera, Funkcionalne
analize,...

Parcijalno uredjen skup (A,<) je mreZa ako za svaka dva elementa postoji
supremum i infimum. Na mrezZi se definiSu operacije A i v.Za a,be€ A: a Ab=inf

{a,b}, avb=sup{a, b}. Na taj nacin je definisana algebra (A, A,Vv), za koju

kazemo da je pridruzena mrezZi (A,<).

Za tvrdjenje ¢ ujeziku mreZa, d @ oznacava njegovo dualno tvrdjenje dobijeno

zamenom simbola A, v redom simbolima v, A. VaZi slede¢a teorema, Princip
dualnosti: Ako tvrdjenje ¢ vazi u svakoj mrezi, tada vazi i dualno tvrdjenje d ¢

Mreza koja zadovoljava jedan od identiteta: x A (yVv z)=(xAy) v (xAz)ili xv
(vAz)=(xvy) A (xvz) je distributivna. Mreza A je kompletna ako svaki
neprazan podskup od A ima supremum i infimum. Neka je A mreZa koja ima
najmanji element 0, najveéi 1 i ac€A. Za element beA kazemo da je
komplement od a ako je a Ab=0 i av b=1. Ako svaki element ima komplement,
kazemo da je A mreza sa komplementiranjem.

Algebarska struktura (B,+,:,-,0,1) u kojoj su operacije + i - asocijativne i
komutativne, vaze distributivni zakoni i zakon apsorpcije jedne operacije
prema drugoj, x+(-x)=1 i x'(-x)=0 je Bulova algebra. Bulove algebre su
distributivne mreZe sa komplementiranjem. Za Bulove algebre, takodje, vazi
princip dualnosti formulisan za mreZe, s tim Sto se ovde vrsi i zamena simbola
0, 1 jednog drugim.

Uvodi se pojam Bulovog prstena, atoma, atomi¢ne Bulove algebre, podalgebre
Bulove algebre generisane podskupom, homomorfizma, kongruencije, ideala,
filtra, ultrafiltra, proizvoda Bulovih algebri i proucavaju se njihove osobine.
Veoma vazna veza se uspostavlja izmedju Bulovih algebri i jedne klase
topoloskih prostora. Svaka Bulova algebra se moze potopiti u kompletnu
Bulovu algebru. Posebna pazZnja posvecena je problemu nalaZenja najmanje
takve kompletne Bulove algebre, kao i konstrukciji slobodne Bulove algebre.

Spisak reprezentative
literature

1. Z. Perovi¢: Bulove algebre, Prosveta Nis, 1998.
2. S. Roman: Lattices and Ordered Sets, Springer

Predlog ¢lanova
komisije

1. dr Snezana Ili¢,
2. dr Miroslav Ciri¢,
3. dr Vladimir Pavlovi¢.




Naslov master rada

Univerzalna algebra

Mentor

dr SneZana Ili¢

Studijski program

MaTtemaTuka

Modul

Opsta matematika

Kratak sadrZaj rada

Pojam grupe, prstena i polja se ovde ponovo razmatraju, ali sa apstraktnijeg
nivoa, odnosno sa stanovista univerzalnih algebarskih struktura. Na ovaj nacin
se omogucéava da se kompaktno prikazu pojedine oblasti algebre i izbegne u
osnovi nepotrebno ponavljanje definicija klju¢nih pojmova kod konkretnih
algebarskih struktura. I $to je vaZnije, student moze da stekne uvid u sustinske
algebarske pojmove i konstrukcije, zajedni¢ke svim algebarskim strukturama
(kao, na primer, pojmovi i konstrukcije: term, algebarski zakon, algebarski
varijetet, homomorfizam, proizvod algebri, kongruencija i koli¢nicka algebra).

Neka je A neprazan skup. Algebarska struktura ili algebra je svaka uredjena n-
torka A=(Af,f,,..f,,a,,a,,.,a,) gde sunkim prirodni brojevi, n=k+m+1, f

f,..f operacije skupa A i a;, a,,.a, €A Najznacajnija klasifikacija

algebri je prema jeziku, tj. prema broju i vrsti algebarskih operacija i konstanti
koje ucestvuju u njihovoj definiciji.

Razne osobine algebarskih struktura izrazavaju se algebarskim zakonima.
Algebarski zakoni su, zapravo, posebna vrsta formula zapisanih na jeziku
razmatrane algebre. Algebarsku strukturu odrzavaju specijalna preslikavanja-
homomorfizmi. Posledica ove Cinjenice je da homomorfne slike ¢uvaju mnoge
algebarske osobine polazne algebre.

Proizvod algebri, Dekartov stepen algebre, podalgebra generisana podskupom
i koli¢nicka algebra su primeri konstrukcije novih algebri.

Algebarski varijeteti predstavljaju jednu mogucu Kklasifikaciju algebri datog
jezika. S druge strane, mnoge znacajne klase algebri ne mogu se u tom
formalizmu na pogodan nacin predstaviti. Ne postoji algebarska teorija koja
opisuje tacno klasu svih algebarskih polja. Isto tako ima vaznih primera algebri
na kojima su definisane odredjene relacije koje su u vezi sa operacijama date
algebre (na primer, uredjena polja). Takve proSirene strukture nisu
obuhvacene formalnom definicijom algebre. Stoga su razvijeni formalni sistemi
koji, izmedju ostalog, dopustaju izucavanje i takvih primera algebarskih
struktura. Jedan od tih formalizama, kojim ¢emo se baviti, je teorija modela.
Smatra se da je teorija modela oblast smeStena izmedju algebre i logike. Jedan
deo ove oblasti zasnovan je na predikatskom racunu.

Spisak reprezentative
literature

1. Z. Mijajlovié¢: Algebra 1. deo, Milgor 1993.;
2. S. Burris, H. P. Sankappanavar: A Course in Universal Algebra,
Springer-Verlag, New York Heidelberg Berlin.

Predlog ¢lanova
komisije

1. dr Snezana Ili¢,
2. dr Jelena Ignjatovi¢,
3. dr Vladimir Pavlovi¢.




Naslov master rada

Moduli

Mentor

dr SneZana Ili¢

Studijski program

MaTtemaTuka

Modul

Opsta matematika

Kratak sadrZaj rada

U ovom radu student bi se bavio proucavanjem modula. Modul predstavlja
uopStenje pojma vektorskog prostora, koje se sastoji u tome da se umesto polja
F uzima komutativan prsten R sa jedinicnim elementom. Specijalno,
posmatraju se moduli nad prstenima glavnih ideala.

Spisak reprezentative
literature

1. Veselin Peri¢: Algebra - prsteni i moduli, linearna algebra, ,Svjetlost®,
OOUR Zavod za udZbenike i nastavna sredstva, Sarajevo, 1987.

2. B.L.van der Waerden: Algebra I, Springer-Verlag, Berlin-Heidelberg-
New York, 1976.

Predlog ¢lanova
komisije

1. dr Snezana Ili¢
2. dr Vladimir Pavlovié¢
3. dr Milica Kolundzija

10




Naslov master rada

Holomorfno-projektivna preslikavanja Kelerovih prostora

Mentor

Dr Mica Stankovic

Studijski program

MaTemaTHuKa

Modul

OpSta matematika

Kratak sadrzaj rada

U uvodnom delu obraditi osnovne pojmove vezane za Rimanove prostore.
Zatim uvesti pojam Kelerovog prostora. Mogu se razmatrati i neke
generalizacije Kelerovih prostora. Glavni deo posvetiti holomorfno
projektivnim preslikavanjima Kelerovih prostora sa posebnim osvrtom na
tenzor Vejlovog tipa.

Spisak reprezentative
literature

1. S.Minci¢, Lj. Velimirovi¢, Tenzorski racun, PMF u Nisu, Nis, 2009.

2. ]J. Mikes, A. Vanzurovna, 1. Hinterleitner, Geodesic mappings and some
generalizations, Olomouc, 2009.

3. N.S. Sinjukov, Geodezijska preslikavanja Rimanovih prostora, Nauka,
Moskva, 1979.

4. M.S. Stankovi¢, S.M. Minci¢, Lj. S. Velimirovi¢, On Holomorphically Projective
Mappings of Generalized Kahlerian Spaces, Matematicki vesnik 54(2002),
195-202.

5. M.S. Stankovi¢, S.M. Minci¢, Ljubica S. Velimirovi¢, On equitorsion
holomorphically projective mappings of generalised Kahlerian spaces,
Czechoslovak Mathematical Journal, 54 (129) No. 3, (2004), 701-715.

Predlog ¢lanova
komisije

—_

. Dr Ljubica Velimirovi¢
. Dr Milan Zlatanovi¢
. Dr Mic¢a Stankovié

w N

11




Naslov master rada

Projektivna geometrija krivih drugog reda

Mentor Dr Mica Stankovi¢
Studijski program MaTeMaTuKa
Modul Opsta matematika

Kratak sadraj rada

Potrebno je najpre obraditi projektivna preslikavanja jednodimenzionih i
dvodimenzionih mnogostrukosti. U glavnom delu obraditi Paskalovu,
BrijanSonovu i Dezargovu teoremu, kao i harmonijsku cetvorku krive
drugog reda. Posebnu paznju posvetiti projektivnom preslikavanju krive
drugogv reda.

Spisak reprezentative
literature

1. Mileva Prvanovi¢, Projektivna geometrija, Nauc¢na knjiga , Beograd,
1986.

2. B. Alimpi¢, N. Stojakovié, Z. Snajder, Zbirka zadataka iz projektivne i
nacrtne geometrije, Nauc¢na knjiga, Beograd, 1981.

1. ]. Ulcar, Projektivna i diferencijalna geometrija, Nau¢na knjiga,
Beograd, 1969.

Predlog ¢lanova
komisije

1. Dr Ljubica Velimirovi¢
2. Dr Milan Zlatanovié¢
3. Dr Mica Stankovié

12




Naslov master rada

Specifi¢nosti elipticke geometrije

Mentor Dr Miéa Stankovi¢
Studijski program MaTteMaTHKa
Modul

Opsta matematika

Kratak sadraj rada

Potrebno je obraditi aksiomatiku elipticke geometrije. Posebnu paZnju
obratiti na polaritet u elkipti¢koj ravni i eliptiCkom prostoru. Jedan deo
rada posvetiti konjugovanim pravama, Klifordovim paralelama i
Klifordovim povrSima. Obraditi interesantne yadatke

Spisak reprezentative
literature

1. M. Prvanovi¢, Neeuklidske geometrije, Univerzitet u Novom Sadu, Novi
Sad, 1974.

2. M. Stankovi¢, M. Zlatanovi¢, Neeuklidske geometrije, Prirodno
matematicki fakultet, Nis, 2014.

3. R. Tosi¢, Zbirka zadataka iz neeuklidske geometrije, Univerzitet u Novom
Sadu, Novi Sad, 1971.

Predlog ¢lanova komisije

1. Dr Ljubica Velimirovi¢
2. Dr Milan Zlatanovié¢
3. Dr Mica Stankovié

13




Naslov master
rada

Izometrijske transformacije hiperbolickog prostora

Mentor

Dr Mica Stankovic

Studijski program

MaTemaTuKa

Modul

OpSta matematika

Kratak sadrzaj
rada

Najpre obraditi izometrijske transformacije apsolutnog prostora. Drugi deo
posvetiti izometrijskim transformacijama hiperbolickog prostora. Napraviti
poredjenje sa slu¢ajem Euklidskog prostora.

Spisak
reprezentative
literature

1. M. Prvanovié¢, Neeuklidske geometrije, Univerzitet u Novom Sadu, Novi Sad,
1974.

2. M. Stankovi¢, M. Zlatanovié, Neeuklidske geometrije, Prirodno matematicki
fakultet, Nis, 2014.

3. M. Stankovi¢, Euklidska geometrija, Prirodno matematicki fakultet, Nis, 2014.

4. M. Stankovi¢, Osnovi geometrija, Prirodno matematicki fakultet, Nis, 2006.

Predlog ¢lanova
komisije

1. Dr Ljubica Velimirovi¢
2. Dr Milan Zlatanovié
3. Dr Mi¢a Stankovié¢

14




Naslov master rada

Apoksimativne jedinice u normiranim algebrama

Mentor

Dr Dragan Pordevi¢

Studijski program

Matematika

Modul

Opsta matematika

Kratak sadrzaj rada

Obradivace se aproksimativne jedinice u normiranin, Banahovim i C*-
algebrama. Uocice se razlika izmedu algebri sa ili bez sekvencijalnih
aproksimativnih jedinica.

a. R.S.Doran, ]. Wichmann: Approximate identities and factorization

Spisak reprezentative in Banach modules, Springer, Berlin - Heidelberg - New York,
literature 1979.
b. M. Takesaki: Theory of operator algebras I, Springer, Berlin -
Heidelberg - New York, 2002.
Predlog 1. Dr Dragan Dordevi¢

¢lanova komisije

2. Dr SneZana Zivkovi¢ Zlatanovié
3. Dr Dijana Mosi¢

15




Naslov master rada

Racun ostatka i primene

Mentor

Dr Dragan Pordevi¢

Studijski program

MaTtemaTuKa

Modul

Opsta matematika

Kratak sadrzaj rada

Prikazace se rezultati u vezi racuna ostatka u kompleksnoj analizi.
Dobijeni rezultati bi¢e primenjeni, izmedu ostalog, na izracunavanje
karakteristi¢nih integrala.

1. K.S. Miller: Introduction to advanced complex analysis, Dover

Spisak reprezentative Publications, New York, 1970.

literature 2. R.Nevanlina, R. Paatero: Introduction to complex analysis,
Addison-Wesley, Birkhauser, Basel, 1974.

Predlog 1. Dr Dragan Dordevi¢

¢lanova komisije

2. Dr Dijana Mosi¢
3. Dr Nebojsa Dinci¢

16




Naslov master rada

GerSgorinova teorema i uopstenja

Mentor

Dr Dragan Pordevi¢

Studijski program

MaTremaTHKa

Modul

Opsta matematika

Kratak sadrZaj rada

Razmatracde se poznata GerSgorinova teorema o inkluziji sopstvenih
vrednosti date matrice. Bi¢e dokazani rezultati i u opstijoj formi.

1. R.Varga: GerSgorin and his circles, Springer, Berlin - Heidelberg,

Spisak reprezentative 2004.

literature 2. R.Varga: Matrix iterative analysis, Prentice Hall, New Jersey,
1963.

Predlog 1. Dr Dragan Dordevi¢

¢lanova komisije

2. Dr Nebojsa Dinci¢
3. Dr Milica KolundZija
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Naslov master rada

Homomorfizmi i Fredholmova teorija

Mentor Snezana Zivkovi¢-Zlatanovié¢
Studijski

udiskiprogram MaTemaTuka
Modul

Opsta matematika

Kratak sadrZaj rada

U ovom radu se izu¢ava Harteova generalizacija Fredholmove teorije za
ogranicene linearne operatore na Banachovom prostoru, na teoriju u opstim
Banachovim algebrama. Harteova generalizacija je motivisana
Atkinsonovom teoremom prema kojoj je ograniCen linearan operator na
Banachovom prostoru Fredholmov ako i samo ako je njegova klasa
ekvivalencije invertibilan elemenat u Banachovoj algebri B(X)/K(X) gde je
B(X) Banachova algebra ogranicenih linearnih operatora na X, a K(X) ideal
kompaktnih operatora u B(X). Prema Harteovoj definiciji, elemenat a
algebre A je Fredholmov u odnosu na homomorhizam T:A—B ako je Ta
invertibilan elemenat u algebri B. U okviru ove teme izucavaju se i T-
Weylovi i T- Browderovi elementi, perturbacione klase i komutativne
perturbacione klase ovih skupova kao i spektri indukovani ovim skupovima.

Spisak reprezentative
literature

1. R.E.Harte, Fredholm theory relative to a Banach
algebra homomorphism, Math. Zeit. 179 (1982) 431-436
2. RE. Harte, Invertibility and singularity, Dekker 1988.
3. R.Heymann, Fredholm theory in general Banach
algebras, M.Sc. Thesis, Stellenbosch University (2010).
4. S.C. Zivkovié-Zlatanovié, D. S. Pordevié¢ and R.E. Harte, Ruston,
Riesz and perturbation classes, ]. Math. Anal. Appl. 389(2012), 871-886.

Predlog ¢lanova komisije

1. Vladimir Rakocevié
2. Dragan bordevi¢
3. SneZana Zivkovié¢-Zlatanovié
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Naslov master rada

Operatorske veli¢ine u Fredholmovoj teoriji

Mentor Snezana Zivkovi¢-Zlatanovié¢
Studijski

udiskiprogram MaTemaTuka
Modul

Opsta matematika

Kratak sadrZaj rada

U okviru ove teme izuc¢avaju se razne operatorske velic¢ine koje karakterisu
pojedine podskupove skupa semi-Fredholmovih operatora, kao i razne
mere nekompaktnosti opratora, mere ne-stroge-singularnosti i mere ne-
stroge-kosingularnosti operatora. Izlazu se i rezultati o asimptotskom
ponasanju ovih operatorskih veli¢ina i njihovoj vezi sa esencijalnim
spektrima, kao i perturbacioni rezultati za neke podskupove skupa semi-
Fredholmovih operatora.

Spisak reprezentative
literature

1. R.R. Akhmerov, M.I. Kamenskij, A.S. Potapov, A.E. Rodkina, B.N.
Sadovskij, Measures of noncompactness and condensing Operators

(in Russian), Nauka, Novosibirsk, 1986.

2. V. Rakocevi¢, Funkcionalna analiza, Nau¢na knjiga, Beograd, 1994.

3. V. Miiller, Spectral theory of linear operators and spectra systems in
Banach algebras, Birkhauser 2007.

4. A. Martinon, Cantidades operacionales en teoria de Fredholm, Doctoral
thesis, University of La Laguna,1989.

5. A. Martinon, Operational quantities, Comment. Math. Univ. Carolinae 38,3
(1997), 471-484.

6. S. Zivkovié¢, Mere nekompaktnosti i teorija operatora, Magistarski rad,
Univerzitet u NisSu, Filozofski fakultet, 1995.

Predlog ¢lanova komisije

1. Vladimir Rakocevi¢
2. Dragan bordevi¢
3. Snezana Zivkovié¢-Zlatanovié
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Naslov master rada

Levi i desni Fredholmovi i Weylovi operatori

Mentor SneZana Zivkovi¢-Zlatanovié
Studijski program Matematika
Modul Opsta matematika

Kratak sadrZaj rada

Ogranicen linearan operator na Banahovom prostoru koji je relativno
regularan i ima konacno-dimenzionalno jezgro (sliku konacne
kodimenzije) zove se levi (desni) Fredholmov operator. Za levi (desni)
Fredholmov operator sa nepozitivnim (nenegativnim) indeksom kaZemo
da je levi (desni) Weylov operator. U ovom radu bi bile date karakterizacije
ovih operatora, a takode bi se izucavali i spektri indukovani ovim
skupovima operatora.

Spisak reprezentative
literature

1. S.R.Caradus, W.E. Pfaffenberger and B. Yood, Calkin algebras and
algebras of operators on Banach spaces, Dekker 1974.
2. V. Miiller, Spectral theory of linear operators and spectral
systems in Banach algebras, Birkhauser 2007.
2. S.Zivkovié-Zlatanovié, V. Rakocevié and D. Pordevié, Fredholm
Theory.

Predlog ¢lanova komisije

1. Dragan Dordevic¢
2. Milica Kolundzija
3. SneZana Zivkovié¢-Zlatanovié
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Naslov master rada

Bifurkacije
Mentor dr Jelena Manojlovié
Studijski program Master akademske studije matematike
Modul Opsta matematika / Matematicki modeli u fizici / Verovatnoca, statistika i

finansijska matematika

Kratak sadrZaj rada

Teorija bifurkacija je deo kvalitativne analize dinamickih sistema. Naime,
ako se struktura faznog portreta dinamickog sistema menja sa promenom
parametra u dinamickom sistemu, kazemo da dolazi do bifurkacije. MoZe
do¢i do promene u broju poloZaja ravnoteze ili grani¢nih cikla, kao i do
promene u stabilnosti ili tipu postojeéih poloZaja ravnoteZe ili grani¢nih
cikla. U radu ¢e biti izloZene osnove teorije bifurkacija dinamickih sistema
na pravoj i u ravni. Bi¢e razmatrani osnovni oblici bifurkacija: sedlo-¢vor,
transkriticna, racvasta i Hopf bifurkacija. Svi oblici bifurkacija bice
interpretirani odgovaraju¢im primerima iz biologije, fizike ili hemije.

Spisak reprezentative
literature

(1) Stephen Lynch, Dynamical Systems with Applications using
Mathematica, Birkhauser, Boston, 2007.

(2) S. H. Strogatz, Nonlinear Dynamics and Chaos: With Applications to
Physics, Biology, Chemistry and Engineering, Perseus Books Publishing,
1994

Predlog ¢lanova komisije

1. dr Jelena Manojlovi¢
2. dr Miljana Jovanovi¢
3. dr Jelena MiloSevi¢
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Naslov master rada

Globalna dinamika matematickog modela rekurentne tuberkuloze

Mentor dr Jelena Manojlovié
Studijski program . .
udlskiprog Master akademske studije matematike
Modul Opsta matematika / Matematicki modeli u fizici / Verovatnoca, statistika i

finansijska matematika

Kratak sadrzaj rada

Tema ovog rada je globalna i bifurkaciona analiza nelinearnog
matematickog modela rekurentne tuberkuloze. Bi¢e formulisan SEIR
epidemioloski model i ispitana dinamika tog modela, sa ciljem da se objasni
Sirenje tuberkuloze kada izle¢ene osobe mogu postati ponovo infektivne i
razviti aktivnu TB Formulisan model uklju¢uje parametre progresivne
primarne infekcije, egzogene reinfekcije, endogena reinfekcije i rekurentne
TB, kao mehanizme prenosa koji doprinose Sirenju tuberkuloze. U
postavljenom matematickom modelu bi¢e odreden osnovni reprodukcioni
broj, ispitana egzistencija poloZaja ravnoteze, kao i njihova lokalna i
globalna stabilnost i izvrSena detaljna bifurkaciona analiza. Globalnom
analizom dinamike modela, bi¢e pokazano da rekurentna TB infekcija ima
drasti¢an uticaj na kvalitativhu dinamiku modela i dovodi do pojave
bifurkacije unazad, kada smanjenje osnovnog reprodukcionog broja ispod
jedinice nije dovoljan za suzbijanje tuberkoluze. U tom slucaju od
posebnog interesa je odrediti novi prag za kontrolu bolesti.

Da bi se potvrdili analiticki rezultati bi¢e primenjena numericka simulacija
modela, koriste¢i softverski paket Wolfram Mathematica. Numericka
simulacija modela ¢e takode imati za cilj i ispitivanje osetljivosti odredenih
kljucnih parametara matematickog modela na Sirenje bolesti.

Spisak reprezentative
literature

(1) E. M. Lungu, M. Kgosimore, and F. Nyabadza, Lecture notes:
Mathematical Epidemiology, 2007.

(2) Herbert W. Hethcote, The Mathematics of Infectious Diseases, SIAM
REVIEW, Vol. 42, No. 4, pp. 599-653

(3) J.D. Murray, Mathematical Biology - An Introduction, Third Edition,

Springer 2002.

(4) S. H. Strogatz, Nonlinear Dynamics and Chaos: With Applications to

Physics, Biology, Chemistry and Engineering, Perseus Books Publishing,

1994

(5) Wangari .M., Stone L., Backward bifurcation and hysteresis in models of

recurrent tuberculosis, PLoS ONE (2018) 13(3): e0194256.

https://doi.org/10.1371 /journal.pone.0194256

(6) ]. Gerberry, Practical aspects of backward bifurcation in a mathematical

model for tuberculosis, Journal of Theoretical Biology, Vol. 388 (2016), 15-

36

Predlog ¢lanova komisije

1. dr Jelena Manojlovi¢
2. dr Marija Krsti¢
3. dr Jelena MiloSevi¢
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https://doi.org/10.1371/journal.pone.0194256

Naslov master rada

Bifurkaciona analiza SEIR modela tuberkuloze sa postekspozicionom
profilaksom

Mentor dr Jelena Manojlovié
Studijski program . .
udlskiprog Master akademske studije matematike
Modul Opsta matematika / Matematicki modeli u fizici / Verovatnoca, statistika i

finansijska matematika

Kratak sadrzaj rada

Tema ovog rada je globalna i bifurkaciona analiza nelinearnog
matematickog modela tuberkuloze. Bi¢e formulisan SEIR epidemioloski
model i ispitana dinamika tog modela, sa ciljem da se objasni kako na
kontrolu Sirenja i suzbijanje tuberkuloze utice postekspoziciona profilaksa
vakcinacijom, kao jedna od preventivnih terapija. U postavljeno
matematickom modelu bi¢e odreden osnovni reprodukcioni broj, ispitana
egzistencija poloZaja ravnoteze, kao i njihova lokalna i globalna stabilnost i
izvrSena detaljna bifurkaciona analiza. Bi¢e pokazano da ukljucivanje
postekspozicione profilakse u matematicki model TB ima drasti¢an uticaj
na dinamiku modela i dovodi do bifurkacije unazad, kada smanjenje
osnovnog reprodukcionog broja ispod jedinice nije dovoljan za suzbijanje
tuberkoluze, pri ¢emu je od posebne vaZnosti odrediti novi prag za
kontrolu bolesti.

Da bi se potvrdili analiticki rezultati bi¢e primenjena numeric¢ka simulacija
modela, Koriste¢i softverski paket Wolfram Mathematica. Numericka
simulacija modela ¢e takode imati za cilj i ispitivanje osetljivosti odredenih
kljucnih parametara matematickog modela na Sirenje bolesti.

Spisak reprezentative
literature

(3) E. M. Lungu, M. Kgosimore, and F. Nyabadza, Lecture notes:
Mathematical Epidemiology, 2007.

(4) Herbert W. Hethcote, The Mathematics of Infectious Diseases, SIAM
REVIEW, Vol. 42, No. 4, pp. 599-653

(3) J.D. Murray, Mathematical Biology - An Introduction, Third Edition,

Springer 2002.

(4) S. H. Strogatz, Nonlinear Dynamics and Chaos: With Applications to

Physics, Biology, Chemistry and Engineering, Perseus Books Publishing,

1994

(5) Hloniphile Sithole, Mathematical analysis of tuberculosis vaccine models

and control strategies, Master of Science Dissertation, 2014.

(6) C. Castillo-Chavez, B. Song, Dynamical models of tuberculosis and their

applications, Mathematical Biosciences, Vol. 1(2), 2004., 361-404

Predlog ¢lanova komisije

1. dr Jelena Manojlovi¢
2. dr Marija Krsti¢
3. dr Jelena MiloSevi¢
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Naslov master rada

Globalna dinamika SIRS epidemioloskog modela sa vakcinacijom i
izolacijom

Mentor dr Jelena Manojlovié
Studijski program . .
udlskiprog Master akademske studije matematike
Modul Opsta matematika / Matematicki modeli u fizici / Verovatnoca, statistika i

finansijska matematika

Kratak sadrzaj rada

Tema ovog rada je globalna i bifurkaciona analiza nelinearnog
matematickog modela Sirenja zaraznih bolesti. Bi¢e formulisan SIRS
epidemioloski model i ispitana dinamika tog modela, sa ciljem da se objasni
kako na kontrolu bolesti uti¢u vakcinacija i izolacija zaraZenih osoba, kao
osnovnih elemenata u kontroli Sirenja zaraznih bolesti. Bi¢e odreden
reprodukcioni broj dinami¢kog modela, ispitana egzistencija polozaja
ravnoteze, kao i njihova lokalna i globalna stabinost. Pokazace se da za
kontrolu bolesti nije dovoljno da osnovni reprodukcioni broj bude manji od
jedinice, ve¢ uticu i efikasnost vakcinacije, stopa izolacije i stopa oporavka
izolovanih osoba usled odredenog medicinskog tretmana. Bifurkaciona
analiza parametara matematickog modela pokaza¢e da u dinamickom
sistemu moZe nastati viSe razli¢ite tipove bifurkacija: sedlo-¢vor
bifurkacija, bifurkacija unapred i bifutkacija unazad. Da bi se potvrdili
analiticki rezultati bi¢e primenjena numericka simulacija modela, koristeci
softverski paket Wolfram Mathematica. Numericka simulacija modela ce
takode imati za cilj i ispitivanje osetljivosti odredenih klju¢nih parametara
matematickog modela na Sirenje bolesti.

Spisak reprezentative
literature

(5) E. M. Lungu, M. Kgosimore, and F. Nyabadza, Lecture notes:
Mathematical Epidemiology, 2007.
(6) Herbert W. Hethcote, The Mathematics of Infectious Diseases, SIAM
REVIEW, Vol. 42, No. 4, pp. 599-653
(3) J.D. Murray, Mathematical Biology - An Introduction, Third Edition,
Springer 2002.
(4) S. H. Strogatz, Nonlinear Dynamics and Chaos: With Applications to
Physics, Biology, Chemistry and Engineering, Perseus Books Publishing,
1994
(5) Cheng Jun Sun, Wei Yang, Global results for an SIRS model with
vaccination and isolation, Nonlinear Analysis: Real World Applications 11
(2010) 4223-4237
(6) Julien Arino, C. Connell Mccluskey, P. Van Den Driessche, Global results
for an epidemic model with vaccination that exhibits backward bifurcation,
SIAM J. APPL. MATH. Vol. 64, No. 1, 2003, pp. 260-276

Predlog ¢lanova komisije

1. dr Jelena Manojlovi¢
2. dr Marija Krsti¢
3. dr Jelena MiloSevi¢
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Naslov master rada

Lorencov dinamicki sistemi

Mentor Jelena Manojlovié
Studijski program Master akademske studije matematike
Modul

Opsta matematika / Matematicki modeli u fizici

Kratak sadrzaj rada

U radu ¢e biti ispitivan najpoznatiji dinamicki haoti¢ni sistem - Lorencov
meteoroloski dinamicki sistem.

Lorencov meteoroloski dinamicki sistem daje odgovor na pitanje koliko je
zaista pouzdana vremenska prognoza i da li uopste treba verovati
dugoro¢nim vremenskim prognozama.

Bice izloZena osnovna svojstva tog dinamickog sistema, uveden pojam
Poenkareovih preslikavanja i haoti¢nog atraktora, a zatim i detaljno ispitan
Lorencov atraktor kroz haoti¢no ponasanje Lorencovog dinamickog
sistema.

Programski paket Mathematica i DynaPack bice koriS¢en za graficku
interpretaciju faznih portreta Lorencovog dinamickog sistema.

Spisak reprezentative
literature

(1) M.W.Hirisch, S. Smale, R.L. Devaney, Differential equations, Dynamical
systems & An Introduction to Chaos, Second Edition, Elsevier Academic
Press, 2004.

(3) Stephen Lynch, Dynamical Systems with Applications using
Mathematica, Birkhauser, Boston, Bazel, Berlin

(4)S. H. Strogatz, Nonlinear Dynamics and Chaos: With Applications to
Physics, Biology, Chemistry and Engineering, (Perseus Books Publishing,
1994)

Predlog ¢lanova komisije

1. dr]Jelena Manojlovi¢
2. dr Marija Krsti¢
3. dr]elena Milosevi¢
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Naslov master rada

Asimptotska svojstva resenja nelinearnih diferencijalnih jednacina
drugog reda tipa Emden-Fowlera

Mentor dr Jelena Manojlovié
Studijski program Master akademske studije matematike
Modul

Opsta matematika

Kratak sadrzaj rada

U radu ¢e biti detaljno razmotrena neoscilatorna reSenja nelinearnih D]
drugog reda. Neoscilatorna resenja se najpre klasifikuju u disjunktne
podklase prema svojim asimptotskim svojstvima, a zatim se detaljno
ispituju potrebni i dovoljni uslovi za egzistenciju reSenja koja pripadaju
svim uoc¢enim podklasama, u zavisnosti od odgovarajucih integralnih
uslova koje zadovoljavaju koeficijenti D]. Egzistencija singularnih reSenja
prve i druge vrste takode se posebno ispituje. Koris¢enjem svih dobijenih
rezultata i generalizacije Fubinije teoreme, struktura skupa svih
neoscilatornih reSenja moZze se potpuno opisati u zavisnosti od
odgovarajucih integralnih uslova.

Spisak reprezentative
literature

(1) 0. Dosly, P. Rehak: Half-linear differential equations, Elsevier 2005.
(2) Ravi P. Agarwal, Said R. Grace, Donal O'Regan: Oscillation theory for
second order linear, half-linear, superlinear and sublinear dynamic
equations, Kluwer Academic Publishers, 2002.

Predlog ¢lanova komisije

1. dr Jelena Manojlovié
2. dr Miljana Jovanovi¢
3. dr Jelena MiloSevi¢
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Naslov master rada ..
Laplasove tranformacije

Mentor dr Jelena Manojlovié¢

Studijski program Master akademske studije matematike

Modul Opsta matematika / Matematicki modeli u fizici / Verovatnoca, statistika i
finansijska matematika

Metod Laplasovih transfrmacija je odlican “alat” za pre svega resavanje
obic¢nih i parcijalnih diferencijalnih jednacina, ali za reSavanje mnogih
drugih matematickih problema kao $to su izrac¢unavanje Gama funkcije,

Kratak sadrZaj rada

sumiranje redova, odredivanje Dirakove delta funkcije itd. Zato ¢e u radu
biti izloZene i pokazane osnovne osobine Laplasovih transformacija, a
zatim i njihova razlicita primena.

Spisak reprezentative
literature (1) Joel L. Schiff, The Laplace Transform: Theory and Applications, 1999.
Springer

(2) Svetlana V. Jankovi, Petar Proti¢, Katica Hedrih, Parcijalne diferencijalne
jednacine i integralne jednacine - sa primenama u inZenjerstvu, Univerzitet
u NiSu, 1999.

1. dr Jelena Manojlovié
2. dr Snezana Zivkovi¢ Zlatanovi¢
3. dr Jelena MiloSevié

Predlog ¢lanova komisije
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Naslov master rada

Sistemi linearnih diferencnih jednacina

Mentor dr Jelena Manojlovié
Studijski program Master akademske studije matematike
Modul

Opsta matematika / Matematicki modeli u fizici

Kratak sadrZaj rada

U radu se daju teorijske osnove linearnih sistema diferencnih jednacina -
egzistencija i jedinstvenost reSenja. Zatim ¢e biti izloZeni osnovni metodi
reSavanja diferencnih jednacina prvog i linearnih diferencnih jednacina
viSeg reda, kao i sistema linearnih diferencnih jednacina - diskretni
Pucerov algoritam. Bice izloZena primena linearnih sistema diferencnih
jednacine - razmnoZzavanje viSegodi$njih biljnih vrsta, prenos informacija,
izracunavanje godis$njeg prihoda, izraCunavanje kockarskih kvota itd.

Spisak reprezentative
literature

(1) Saber Elaydi, An Introduction to Difference Equations, 2005. Springer
(2) Walter G. Kelley, Alan C. Peterson, Difference equations — An

Introduction with Application, Harcourt/Academic Press, 2000.

Predlog ¢lanova komisije

1. dr Jelena Manojlovié¢
2. dr Miljana Jovanovic¢
3. dr Jelena MiloSevié
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Naslov master rada

Fiksne tacke za parove preslikavanja na parcijalnim metri¢-kim
prostorima

Mentor

Dr Dejan Ili¢

Studijski program

MaTemaTHKa

Modul

OpsSta matematika

Kratak sadrZaj rada

U radi bi se izlozili najnoviji rezultati koji bi se odnosili na parcijalne
metricke prosotre, i egzistenciju fiksne taCke za parove preslikavanja, sa
mogucénoSc¢u dobijanja novih rezulteta.

Spisak reprezentative
literature

1. Dejan Ili¢, Vladimir Rakocevi¢, Kontraktivna preslikavanja na metri¢kim
prostorima i uopstenja, PMF, Nis, 2014.

2. R. Agarwal, Fixed Point Theory and Applications, Cambridge University
Press, 2001.

3. Lj.B. Ciri¢, Some Recent Results in Metrical Fixed Point Theory,
University of Belgrade, Belgrade, 2003.

Predlog ¢lanova komisije

1. Dr Vladimir Rakocevié¢
Dr Dejan Ili¢
3. Dr Vladimir Pavlovié¢

N
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Nasl t d . . A " - . .
aslov master rada Fiksne i periodicne tacke za pojedina preslikavanja

Mentor Dr Dejan Ili¢

Studijski program MaTeMaTHKa

Modul Opsta matematika

Kratak sadrZaj rada
U radu bi se izloZili najnoviji rezultati koji bi se odnosili na egzistenciju
fiksnih i periodi¢nih tac¢aka preslikavanja, sa moguénoS$¢u dobijanja novih
rezultata.

Spisak reprezentative

literature 1. Dejan Ili¢, Vladimir Rakocevi¢, Kontraktivna preslikavanja na metric¢kim
prostorima i uops$tenja, PMF, Nis, 2014.

2. R. Agarwal, Fixed Point Theory and Applications, Cambridge University
Press, 2001.

3. Lj.B. Ciri¢, Some Recent Results in Metrical Fixed Point Theory,
University of Belgrade, Belgrade, 2003.

Predlog ¢lanova komisije 1. Dr Vladimir Rakoclevié

Dr Dejan Ili¢
3. Dr Vladimir Pavlovié¢

N
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Naslov master rada

Jednostrano uredenje matrica
One-Sided Orders

Mentor

Dr Dijana Mosic

Studijski program

Matematika

Modul

Opsta matematika; Matematicki modeli u fizici

Kratak sadrzaj rada

Proucavace se nekoliko vrsta jednostranih uredenja matrica definisanih
pomoc¢u odgovarajuc¢ih generalisanih inverza. Izucavaée se pod kojim
uslovima ova uredenja postaju parcijalna uredenja i kada se poklapaju sa
nekim poznatim parcijalnim uredenjem matrica.

Spisak reprezentative
literature

1. Ben-Israel and T. N. E. Greville, Generalized Inverses: Theory and
Applications, 2nd Edition, Springer Verlag, New York, 2003.

2.S.K. Mitra, P. Bhimasankaram, S.B. Malik, Matrix partial orders,
shorted operators and applications. World Scientific Publishing
Company, 2010.

3. G. Wang, Y. Wei, S. Qiao, Generaliyed Inverses: Theory and
Computations, Science Press, 2006.

Predlog ¢lanova komisije

1. Dr Dragan Dordevi¢
2. Dr Dijana Mosi¢
3. Dr Milica KolundZija
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Naslov master rada

Uporedivanje operatora i egzaktnost
Comparison of operators and exactness

Mentor

Dr Dijana Mosi¢

Studijski program

Matematika

Modul

Opsta matematika; Matematicki modeli u fizici

Kratak sadrZaj rada

Proucavace se uporedivanje dva linearna operatora pomocu npr. (skoro)
levog (desnog) mnozioca operatora, aproksimativnog levog (desnog)
mnoZzioca operatora itd. Takode Ce se izuCavati egzaktnost operatora.

Spisak reprezentative
literature

1. V. Rakocevi¢, Funkcionalna analiza, Nau¢na knjiga, 1994.
2. R. Harte, Invertibility and singularity for bounded linear operators,
Dekker, New York, 1988.

Predlog ¢lanova komisije

1. Dr Dragan Dordevi¢
2. Dr Dijana Mosi¢
3. Dr Milica KolundZija
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Naslov master rada

Parcijalna uredenja modifikovanih matrica
Partial Orders of Modified Matrices

Mentor Dr Dijana Mosi¢
Studijski program Matematika
Modul

Opsta matematika; Matematicki modeli u fizici

Kratak sadrZaj rada

Razli¢ita parcijalna uredenja modifikovanih matrica bi¢e razmatrana.
Tacnije, ako su A i B dve matrice takve da je A < B, gde je ,<” neko
parcijalno uredenje matrica, proucavace se uslovi pod kojima je Al < B1,
gde su Al i B1 matrice nastale modifikovanjem matrice A i B, redom.

Spisak reprezentative
literature

1. Ben-Israel and T. N. E. Greville, Generalized Inverses: Theory and
Applications, 2nd Edition, Springer Verlag, New York, 2003.

2.S.K. Mitra, P. Bhimasankaram, S.B. Malik, Matrix partial orders,
shorted operators and applications. World Scientific Publishing
Company, 2010.

3. G. Wang, Y. Wei, S. Qiao, Generaliyed Inverses: Theory and
Computations, Science Press, 2006.

Predlog ¢lanova komisije

1. Dr Dragan Dordevi¢
2. Dr Dijana Mosi¢
3. Dr Milica KolundZzija
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Naslov master rada

Mur-Penrouzov inverz zatvorenog operatora

Mentor

Nebojsa Dinci¢

Studijski program

Matematika

Modul

Sva tri

Kratak sadrzaj rada

Kada se izu€ava Mur-Penrouzov inverz linearnih operatora, obi¢no se
pretpostavlja da su ti operatori ograniceni i sa zatvorenom slikom. U ovom
master radu ide se korak dalje: izuCavaju se egzistencija, reprezentacija i
osobine Mur-Penrouzovog inverza zatvorenog linearnog operatora.

Spisak reprezentative
literature

1. A. Ben-Israel and T. N. E. Greville, Generalized inverses, theory and
applications, 2nd ed, Springer, 2003.

2. S. H. Kulkarni et al, Some properties of unbounded operators with closed
range, Proc. Indian Acad. Sci. (Math. Sci.) 118 (4), 2008, 613-625.

3. F. ]. Beutler, The operator theory of the pseudo-inverse, I, Unbounded
operators with arbitrary range, J. Math. Anal. Appl. 10 (1965) 471-493

4. C. W. Groetsch, Stable approximate evaluation of unbounded operators,
Springer, 2007.

5. C. W. Groetsch, Inclusions and identities for the Moore-Penrose inverse of
a closed linear operator, Math. Nachrichten 171 (1) (1995), 157-164

Predlog ¢lanova komisije

1. Dragan Dordevi¢
2. Dijana Mosié
3. Nebojsa Dinci¢
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Naslov master rada

Matricni snopovi (Matrix pencils)

Mentor

Nebojsa Dinci¢

Studijski program

Matematika

Modul

sva tri

Kratak sadrZaj rada

Za dve date (najces¢e kompleksne) matrice A i B iste veliCine, linearni
matricni snop definiSe se kao skup A+AB, gde je A parametar. U master radu
razmatraju se razne osobine matri¢nih snopova, svodenje na kanonski oblik,
a posebno veza sa tzv. uopStenim sopstvenim problemom za dve matrice.
Pominju se i razni numericki metodi i neke primene.

Spisak reprezentative
literature

1. Kh. D. Ikramov: Matrix pencils: theory, applications and numerical
methods, Translated from Itogi Nauki i Tehniki, Seriya Matematicheskii
Analiz, vol 29 (1991), 3-106

2. F.R. Gantmacher: The theory of matrices, vol I and II, Chelsea Publishing
Company, New York, 1959. and 1964.

3. B. Kagstrom and A. Ruhe (editors): Matrix pencils, Proceedings of a
Conference Held at Pite Havsbad, Sweden, 1982.

4. G. Golub and Ch. Van Loan: Matrix computations, 3rd ed., Baltimore, John
Hopkins Univerity Press, 1996.

Predlog ¢lanova komisije

1. Dragan Dordevi¢
2. Marko biki¢
3. Nebojsa Dinci¢
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Naslov master rada

Neke primene Furijeovih redova

Mentor

Nebojsa Dinci¢

Studijski program

Matematika

Modul

Sva tri

Kratak sadrZaj rada

Predmet master rada su sledee primene teorije Furijeovih redova:
izoperimetrijski problem, konveksna Kriva konstantne Sirine koja nije
kruznica (tzv. Reloov trougao), neprekidna nigde diferencijabilna funkcija,
Vajlova teorema o jednakoraspodeljenosti itd.

Spisak reprezentative
literature

1. E. M. Stein and R. Shakarchi: Fourier analysis, an introduction, Princeton
University Press, 2011.

2. A. Zygmund: Trigonometric series Vol I and II, 3rd edition, Cambridge
Univerzity Press, 2003.

3. R. Osserman: The isoperimetric inequality, Bulletin of the American
Mathematical Society 84 (6) (1978)

4. H. Groemer: Geometric applications of Fourier series and spherical
harmonics, Cambridge University Press, 1996.

Predlog ¢lanova komisije

1. Dragan Dordevi¢
2. Milica Kolundzija
3. Nebojsa Dinci¢
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Naslov master rada

Diferencijalna geometrija kompleksnih prostora

Mentor

Dr Milan Zlatanovic¢

Studijski program

MaTemaTHKa

Modul

OpsSta matematika

Kratak sadrZaj rada

Specijalna klasa Hermitovih prostora su elipticki, hiperbolicki i parabolicki
Kelerov prostor. U radu ¢e se detaljno ponaosob proucavati svaki od
pomenutih. Bi¢e pokazane neophodne relacije izmedu Ricijevih tenzora i
strukture F. Potrebno je naci potrebne i dovoljne uslove za geodezijsko
preslikavanje Rimanovih prostora na Kelerove, kao i holomorfno-
projektivna preslikavanja za svaki tip Kelerovih prostora. Jedan od
zadataka je i pronalaZenje invarijanthih geometrijskih objekata u odnosu
na holomorfno-projektivna preslikavanja.

Spisak reprezentative
literature

1. Svetislav Minci¢, Ljubica Velimirovi¢, Tenzorski racun, PMF u Nisu, Nis,
20009.

2. K. Yano, Differential Geometry on Complex and Almost Complex Spaces,
Front Cover. Kentaro Yano. Macmillan, 1965.

3.]. Mikes, A. Vanzurovna, I. Hinterleitner, Geodesic mappings and some
generalizations, Olomouc, 2009.

Predlog ¢lanova komisije

1. Dr Ljubica Velimirovi¢
2. Dr Mica Stankovi¢
3. Dr Milan Zlatanovié¢
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Naslov master rada

Planimetrijski problemi sa matematickih takmicenja

Mentor

Dr Milan Zlatanovic¢

Studijski program

MaTemaTHKa

Modul

OpsSta matematika

Kratak sadrZaj rada

U radu ¢emo se upoznati sa teoremama i metodama koji se cesto koriste
kao alat za reSavanje slozenih planimetrijskih problema.

Bavi¢emo se odabranim planimetrijskim problemima i raznim nac¢inima za
njihovo reSavanje. Baziraemo se na problemima sa Balkanske
Matematicke Olimpijade, kao i Internacionalne Matematicke Olimpijade.

Spisak reprezentative
literature

1.D. Djuki¢, V. Jankovi¢, 1. Mati¢, N. Petrovi¢, The IMO Compendium,
Springer, Second Edition.

2. T. Andescu, B. Enescu, Mathematical Olympiad Treasures, Springer,
Second Edition.

3. Dj. Barali¢, 300 pripremnih zadataka za Juniorske balkanske
matematickeolimpijade, Iskustva Srbije.

4. M. Zlatanovi¢, V. Stankovi¢, Elementarna geometrija, PMF, Nis, 2017.

Predlog ¢lanova komisije

1. Dr Ljubica Velimirovi¢
2. Dr Mica Stankovi¢
3. Dr Milan Zlatanovié¢

38




Naslov master rada

Stereometrijski problemi sa matematickih takmicenja

Mentor

Dr Milan Zlatanovic¢

Studijski program

MaTemaTHKa

Modul

OpsSta matematika

Kratak sadrZaj rada

U radu ¢emo se upoznati sa teoremama i metodama koji se cesto koriste
kao alat za reSavanje slozenih stereometrijskih problema.

Baviéemo se odabranim stereometrijskim problemima i raznim nacinima
za njihovo reSavanje. Baziratemo se na problemima sa Balkanske
Matematicke Olimpijade, kao i Internacionalne Matematicke Olimpijade.

Spisak reprezentative
literature

1. D. Djukié¢, V. Jankovié¢, I. Mati¢, N. Petrovi¢, The IMO Compendium,
Springer, Second Edition.

2. T. Andescu, B. Enescu, Mathematical Olympiad Treasures, Springer,
Second Edition.

3. Dj. Barali¢, 300 pripremnih zadataka za Juniorske balkanske
matematickeolimpijade, Iskustva Srbije.

4. M. Zlatanovi¢, V. Stankovi¢, Elementarna geometrija, PMF, Nis, 2017.

Predlog ¢lanova komisije

1. Dr Ljubica Velimirovi¢
2. Dr Mica Stankovi¢
3. Dr Milan Zlatanovié¢
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Naslov master rada

Osnove optimale kontrole

Mentor

Dr Jasmina Pordevi¢

Studijski program

Matematika

Modul

Verovatnoca, statistika i finansijska matematika, Matematika

Kratak sadrZaj rada

Optimalna kotrola je vaZna u ekonomiji,biologiji i mnogim drugim
realnim sistemima. Ovom temom ¢e biti opisani osnovni problemi
optimalne kontrole, predstavljeno njihovo resavanje i isti ilustrovani
primerima.

Spisak reprezentativne
literature

1. “Deterministic and Stochastic Optimal Control”, Wendell H. Fleming,
Raymond W. Rishel.

2. “Optimal Control Applied to Biological Models”, Suzanne Lenhart,
John T. Workman.

Predlog ¢lanova komisije

1. Dr Jasmina Pordevic¢
2. Dr Miljana Jovanovi¢
3. Dr Marija Krsti¢
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Naslov master rada

NeKki viSedimenzionalni procesi radanja i umiranja u Teoriji
masovnog opsluzivanja

Mentor

Dr Jasmina Pordevi¢

Studijski program

Matematika

Modul

Verovatnoca, statistika i finansijska matematika,
Matematika

Kratak sadrZaj rada

U okviru ovih modela moguée je analizirati viSe razlicitih slucajeva,
npr. beskonacan server usluge sa dva razlicita tipa korisnika, konacan
server usluge sa dva razlicita tipa korisnika sa otkazima i tandemske
usluge.

Spisak reprezentativne
literature

1. R. Cooper, Introduction to Queueing Theory, Second Edition, Elsevier
North Holand Inc, 1981.

2. L. Breuer, D. Baum, An Introduction to Queueing Theory, Springer,
2005,

3.]. Sztrik, Basic Quering Theory, irh.inf.unideb.hu/user/jsztrik/.

Predlog ¢lanova komisije

1. Dr Jasmina Pordevic¢
2. Dr Miljana Jovanovi¢
3. Dr Marija Krsti¢
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Naslov master rada

Primena softvera u modelima masovnog opsluzivanja

Mentor

Dr Jasmina Pordevi¢

Studijski program

Matematika

Modul

Verovatnoca, statistika i finansijska matematika,
Matematika

Kratak sadrzaj rada

Pomo¢u razli¢itih softvera mogu se ilustrovati svi matematicki
modeli u teoriji masovnog opsluzivanja, konkretno se izracunati
vremena Cekanja za pojedinacne slucajeve, ukazati na razlike medu
modelima i istaknuti karakteristike svakog od modela.

Spisak reprezentativne
literature

1. R. Cooper, Introduction to Queueing Theory, Second Edition, Elsevier
North Holand Inc, 1981.

2. L. Breuer, D. Baum, An Introduction to Queueing Theory, Springer,
2005,

3.]. Sztrik, Basic Quering Theory, irh.inf.unideb.hu/user/jsztrik/.

4. https://web2.uwindsor.ca/math /hlynka/qsoft.html

Predlog ¢lanova komisije

1. Dr Jasmina Pordevi¢
2. Dr Miljana Jovanovi¢
3. Dr Marija Milosevi¢
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Naslov master rada

Neki kontraprimeri o grani¢nim teoremama teorije verovatnoca

Mentor

dr Marija MiloSevi¢

Studijski program

Matematika

Modul

Opsta matematika

Kratak sadrZaj rada

U ovom radu ¢e biti predstavljeni neki kontraprimeri koji se odnose na
grani¢ne teoreme teorije verovatnoca, kao $to su konvergencije nizova
slu¢ajnih promenljivih, zakoni velikih brojeva i centralna grani¢na teorema.

Spisak reprezentative
literature

1. ]. Stoyanov, Counterexamples in Probability, John Wiley and Sons,
1987.
2. A.N. Shiryaev, Probability, Springer, 1996.

Predlog ¢lanova komisije

1. dr Marija MiloSevi¢
2. dr Miljana Jovanovié¢
3. dr Jasimina Pordevié¢
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Naslov master rada

Neograni¢ene matrice operatora

Mentor

dr Milica Kolundzija

Studijski program

MaTemaTHKa

Modul

OpsSta matematika

Kratak sadrZaj rada

Rad se bavi klasama neograni¢enih matrica operatora koje se razlikuju u
zavisnosti od osobina operatora koji ¢ine matricu operatora. Ispituju se
zatvorenost i zatvorivost matrica operatora, kao i njihova spektralna
svojstva.

Spisak reprezentative
literature

1. C. Tretter, Spectral Theory of Block Operator Matrices and
Applications, Imperial College Press, 2008.

2. M. Reed, B. Simon, Methods of Modern Mathematical Physics,
Academic Press, 1980.

Predlog ¢lanova komisije

1. Prof. dr Dragan Podrdevi¢
Prof. dr Dijana Mosi¢
3. dr Milica Kolundzija

N
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Naslov master rada

Lijeve algebre

Mentor dr Milica Kolundzija
Studijski program Matematika
Modul

Opsta matematika

Kratak sadrZaj rada

Lijeva algebra je algebra u kojoj komutator zadovoljava antisimetri¢nost i
Jakobijev identitet. U ovom radu, bi¢e izuCavane osobine Lijevih algebri,
zajedno sa idealima i homomorfizmima na njima. Poseban osvrt izucavanja,
bi¢e na Lijevim algebrama malih dimenzija koje ¢e dovesti do primera
Lijevih algebri. U nastavku, dolazimo i do pitanja reSivih i nilpotentnih
Lijevih algebri.

Spisak reprezentative
literature

1. K. Erdmann, M. Wildon, Introduction to Lie Algebras, 1st edition,
Springer, 2006.

2. M. Damjanovi¢, Hilbertovi prostori i grupe, Fizicki fakultet,
Univerzitet u Beogradu, 2000.

3. H.Samelson, Notes on Lie Algebra, Van Nostrand, New York 1969.

Predlog ¢lanova komisije

1. Prof. dr Snezana Ili¢
2. Prof. dr Dragan Pordevi¢
3. dr Milica Kolundzija
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Naslov master rada

Teorija reprezentacije grupa

Mentor dr Milica Kolundzija
Studijski program Matematika
Modul

Opsta matematika

Kratak sadrZaj rada

Rad izucava teoriju reprezentacije grupa pocevsi od definicije i osnovnih
osobina, preko ekvivalentnosti i unitarnosti reprezentacije, kao i
ireducibilnim reprezentacijama. Takode, rad se bavi i operacijama sa
reprezentacijama.

Spisak reprezentative
literature

1. M. Damjanovi¢, Hilbertovi prostori i grupe, Fizicki fakultet,
Univerzitet u Beogradu, 2000.

2. M. Vukovi¢, Teorija grupa i reprezentacija s primjenama u fizici,
Univerzitet u Sarajevu, 2003.

Predlog ¢lanova komisije

1. Prof. dr Snezana Ili¢
2. Prof. dr Dragan Pordevi¢
3. dr Milica Kolundzija
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Naslov master rada

Uopstenje spektra

Mentor

dr Milica Kolundzija

Studijski program

Matematika

Modul

OpsSta matematika

Kratak sadrZaj rada

Rad se bavi izucavanjem raznih uopStenja spektara, kako linearnih
operatora, tako i elemenata Banahove algebre. Takode, bi¢e opisane i
osobine tih spektara.

Spisak reprezentative
literature

1. T.J. Ransford, Generalised Spectra and Analytic Multivalued Functions, ].
London Math. Soc. (2), 29 (1984), 306-322.

2. S.H. Kulkarni, D. Sukumar, The condition spectrum, Acta Sci. Math.
(Szeged) 74.3-4 (2008), 625-641.

3. K. Arundhathi, S. H. Kulkarni, Pseudospectrum of an element of a Banach
algebra, Oper. Matrices 11.1 (2017), 263-287.

Predlog ¢lanova komisije

1. Prof. dr Dijana Mosi¢
2. Prof. dr Dragan Pordevic¢
3. dr Milica Kolundzija
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Naslov master rada

Primena procesa grananja u stohastickim populacionim i
epidemioloSkim modelima

Mentor Marija Krsti¢
Studijski program Matematika
Modul Opsta matematika

Kratak sadrZaj rada

Procesi grananja se mogu koristiti kao sredstvo za razumevanje mnogih
pojava u stohastickim populacionim i epidemioloskim modelima.
Deterministicki populacioni modeli mogu dobro da opiSu dinamiku
populacije kada se radi o populacijama koje broje veliki broj jedinki.
Medutim, kada populacija nije brojna potrebni su stohasticki modeli da bi
se procenila, na primer, verovatnoca izumiranja. Sredinom 19. veka Galton
i Watson su uveli procese grananja da bi opisali izumiranje prezimena.
Whittle je 1955. primenio tu teoriju da bi objasnio veca Sirenja epidemije u
SIR epidemioloskim modelima, a sada se ova teorija primenjuje kako
prilikom procene istrebljenja, tako i pri opisivanju invazije neke vrste na
novo staniste, ili Sirenju nekih bolesti.

Spisak reprezentative
literature

1. Linda Allen, Stochastic Population and Epidemic Models-Persistence and
Extinction, Springer International Publishing, 2015.

2. Linda Allen, An Introduction to Stochastic Processes with Applications to
Biology, PEARSON EDUCATION, INC., Upper Saddle River, New Jersev
07458, 2003.

3. Eric Renshaw, Stochastic Population Processes-Analysis,
Approximations, Simulations, Oxford University Press, 2011.

4. Linda Allen, Brancing Processes,
http://www.math.mun.ca/~xzhao/ARRMSschool/BranchingProcess.pdf

Predlog ¢lanova komisije

1. Marija Krsti¢
. Miljana Jovanovi¢
3. Marija Milosevi¢

N
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Naslov master rada

Resavanje sistema matri¢nih jednacina

Mentor dr Jovana Nikolov Radenkovi¢
Studijski program Matematika
Modul Svi moduli
Sistemi linearnih matric¢nih jednacina se zbog svoje

Kratak sadrZaj rada

znacajne uloge u mnogim oblastima primenjene matematike i teorije sistema
aktivno proucavaju u literaturi poslednjih decenija.

U ovom radu prikaza¢emo nekoliko razlicitih pristupa resavanju problema
ovog tipa: koriS¢enjem singularno vrednosne dekompozicije, metodom
matri¢nog ranga, koriS¢enjem generalisanih inverza itd. Posebnu paZnju
posveti¢emo odredivanju uslova reSivosti i opSteg reSenja sistema u terminima
generalisanih inverza matrica. Obradi¢emo i nekoliko iterativnih algoritama
zasnovanih na ¢uvenim metodima Jakobija i Gaus-Zajdela. Demonstriracemo
koriS¢enje ovih metoda na primerima u programskom paketu Mathematica.

4. A.Ben-Israel, T. N. E. Greville, Generalized Inverse: Theory and

Spisak Applications, Springer Verlag, New York, 2003.

reprezentative 5. X. Sheng, W. Sun, The relaxed gradient based iterative algorithm for solving

literature matrix equations , Computers and Mathematics with
Applications 74 (2017) 597-604

Predlog 1. dr Dragana Cvetkovi¢-Ili¢

¢lanova komisije

N

dr Marko Petkovi¢/ dr Jelena MiloSevi¢
3. drJovana Nikolov Radenkovi¢
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Naslov master rada

Numericki rang proizvoda operatora

Mentor dr Jovana Nikolov Radenkovi¢
Studijski program Matematika
Modul Svi moduli

Kratak sadrZaj rada

U ovom radu bi¢e izloZzene osobine numerickog ranga proizvoda dva pozitivna
kontraktivna operatora. Pokaza¢emo da za dva takva operatore A, B vazi da je
W(AB) sadrZan u oblasti [-1/8, 1]x[-1/4, 1/4]. Takode ¢emo posmatraiti
uslove koje treba da zadovolje operatori A i B da W(AB) sadrzi sve Cetiri
grani¢ne tacke i dati primere takvih konkretnih operatora. Posmatra¢emo i
simetriju W(AB) u odnosu na x-osu i dati primer trodimenzionalnih operatora
za koje ona ne vazi.

1. P.R. Halmos, A Hilbert Space Problem Book, 2nd ed., Springer-Verlag, New

Spisak York, 1982. (Chapter 22)
reprezentative 2. B.Istratescu, Introduction to Linear Operator Theory, Marcel Dekker, New
literature York, 1981. (Chapter 6)
3. W.G. Strang, Eigenvalues of Jordan products, Amer. Math. Monthly 69
(1966) 37-40
4. H.L.Gaua, P.Y. Wu, Numerical ranges of products of two positive
contractions, ]. Math. Anal. Appl. 455(2017) 939-946
Predlog 1. dr Dragana Cvetkovi¢-Ili¢

¢lanova komisije

dr SneZana Zivkovié-Zlatanovié
3. drJovana Nikolov Radenkovié¢

N

50




Naslov master rada

Generalizacija zakona obrnutog redsoleda

Mentor dr Jovana Nikolov Radenkovi¢
Studijski program Matematika
Modul Svi moduli

Kratak sadrZaj rada

Rad se bavi zakonom obrnutog redosleda za matrice i operatore. Posebna
paznja bice usmerena na zakon obrnutog redosleda za tri ili viSe operatora na
Hilbertovom prostoru.

1. Ben-Israel, T. N. E. Greville, Generalized Inverse: Theory and Applications,

Spisak Springer Verlag, New York, 2003.

reprezentative 2. J.Nikolov Radenkovi¢, Reverse order law for multiple operator product,
literature Linear and Multilinear Algebra, 64:7 (2016), 1266-1282.

Predlog 1. dr Dragana Cvetkovi¢-Ili¢

¢lanova komisije

N

dr Dijana Mosi¢
3. drJovana Nikolov Radenkovi¢
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Naslov master rada

Diskretni dinamicki sistemi

Mentor

dr Jelena MiloSevic

Studijski program

Master akademske studije matematike

Modul

Opsta matematika / Matematic¢ki modeli u fizici

Kratak sadrzaj rada

U ovom radu uveli bismo novi tip dinamickih sistema, u kojima je vreme
diskretno, pa se zato i nazivaju diskretni dinamicki sistemi. Ti sistemi su
poznati jo$ i kao diferencne jednacine ili iterativna preslikavanja. Prvo
bismo uveli osnovne pojmove kao Sto su fiksne i periodi¢ne tacke, kao i
njihova stabilnost. Zatim bismo se pozabavili grafickim predstavljanjem
pomocu tzv. Paukove mreze i bifurkacijama diskretnih dinamickih sistema.
Ovi sistemi su pogodni pre svega kao alat za analiziranje diferencijalnih
jednacina (npr. Poinkareovo preslikavanje), modeli prirodnih fenomena i
kao jednostavni primeri haosa.

Spisak reprezentative
literature

1. Stephen Lynch, Dynamical Systems with Applications using Mathematica,
Birkhauser, Boston, Bazel, Berlin, 2007.

2. Gerald Teschl, Ordinariy Differential Equations and Dynamical Syistems,
American Mathematical Society, 2012.

3. M.\W.Hirisch, S. Smale, R.L. Devaney, Differential equations, Dynamical
systems & An Introduction to Chaos, Second Edition, Elsevier Academic Press,
2004.

Predlog ¢lanova komisije

1. dr Jelena Manojlovi¢
2. dr Marija Krsti¢
3. dr Jelena MiloSevi¢
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Naslov master rada

Time scales racun (The Time scales calculus)

Mentor

dr Jelena MiloSevi¢

Studijski program

Master akademske studije matematike

Modul

Opsta matematika / Matematic¢ki modeli u fizici

Kratak sadrzaj rada

U matematici, time scales racun predstavlja uopStenje neprekidne i
diskretne analize, uopstenje teorije diferencnih i diferencijalnih jednacina.
Time scale je proizvoljan, neprazan zatvoren podskup skupa realnih
brojeva, koji je uveo Stefan Hilger u svojoj doktorskoj disertaciji 1988.
godine. Ima veliku primenu u bilo kojoj oblasti koja zahteva istovremeno
modeliranje diskretnih i neprekidnih podataka. U ovom radu bismo uveli
osnovne definicije vezane za time scale. Zatim bismo uveli pojam
diferenciranja i integracije na time scale-u. A na kraju bismo dali i neke od
primena ovog veoma Korisnog matematic¢kog alata.

Spisak reprezentative
literature

1. Martin Bohner, Allan Peterson, Dynamic Equations on Time Scales,
Birkhauser, Boston, Bazel, Berlin, 2001.

Predlog ¢lanova komisije

1. dr Jelena Manojlovi¢
2. dr Marija Krsti¢
3. dr Jelena MiloSevi¢
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Naslov master rada

Hardy-Hilbertov prostor i invarijanti podprostori Sifta

Mentor dr Marko Piki¢
Studijski program MaTeMaTuKa
Modul

Opsta matematika

Kratak sadrZaj rada

Unilateralni Sift je operator definisan na prostoru (ili uopste, na
proizvoljnom separabilnom Hilbertovom prostoru sa fiksiranom
ortonormiranom bazom) na sledeéi nacin: .
Interesantnoje da se invarijantnipodprostoriovogoperatora ne mogu
(naprirodannacin) okarakterisati u terminimaprostora
Zadovoljavajuc¢a karakterizacija se dobija prelaskom na Hardy-Hilbertov
prostor na jedinicnom krugu, gde je Sift zapravo operator multiplikacije

. Na ovaj nacin se dolazi i do osnovnih faktorizacija analitickih
funkcija iz Hardy - Kklase i uspostavlja veza izmedu faktorizacija
unutrasnjih funkcija i reSetke invarijantnih podprostora za Sift.

Ovaj master rad sadrZao bi teorijski uvod u Hardyjeve prostore analiti¢kih
funkcija na jedinicnom krugu. Zatim, prikaz takozvane Beurlingove
teoreme o invarijantnim podprostorima Sifta, nakon Cega bi se dokazali
osnovni rezultati u dva pravca: rezultati o reSetki invarijantnih
podprostora Sifta, i rezultati o unutra$njo-spoljasnjoj (inner - outer)
faktorizaciji analitickih funkcija, kao i o kanonskoj faktorizaciji unutrasnjih
funkcija preko Blaschkeovih proizvoda i singularnih unutra$njih funkcija.

Spisak reprezentative
literature

1. R.A. Martinez-Avendano, P. Rosenthal, An Introduction to Operators on
the Hardy-Hilbert Space, Springer, 2007.

2. N.K. Nikol'skii, Treatise on the Shift Operator, Spectral Function Theory,
Springer, 1986.

3. H.Radjavi, P. Rosenthal, Invariant Subspaces, Springer, 1973.

Predlog
¢lanova komisije

1. dr Dragan Dordevi¢
2. dr Snezana Zivkovi¢-Zlatanovic
3. dr Marko Dikié¢
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Naslov master rada

Teorija o dva projektora

Mentor

dr Marko Pikié¢

Studijski program

MaTtemaTuKka

Modul

Opsta matematika

Kratak sadrZaj rada

Teorija o dva projektora je neformalni naziv za skup tehnika i rezultata koji
se ticu uzajamnog odnosa dva ortogonalna projektora na proizvoljnom
Hilbertovom prostoru. Osnovna ideja iza ove teorije je da se geometrija i
algebra ortogonalnih projekcija na dve presecajuce prave u ravni u
ogromnoj meri, a u izvesnom smislu i potpuno, prenosi na slucaj para
ortogonalnih projektora na proizvoljnom Hilbertovom prostoru. Smatra se
da ova teorija krec¢e clankom P. Halmosa ,Two subspaces”, a trenutno
najbolja referenca na ovu temu je pregledni ¢lanak Béttchera i Spitkovskog
»A gentle guide to the basics of two projections theory*.

Cilj master rada bio bi da prikaZe rezultate ove teorije kao i neke od brojnih
primena ovih rezultata.

Spisak reprezentative
literature

1. P.Halmos. Two subspaces, Trans. Amer. Math. Soc 144 (1969)

2. A. Bottcher, L. Spitkovsky. A gentle guide to the basics of two
projections theory, Linear Algebra Appl. 432 (2010)

Predlog
¢lanova komisije

1. dr Milica Kolundzija
2. dr Jovana Nikolov-Radenkovi¢
3. dr Marko biki¢
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Naslov master rada

Toeplitzovi operatori na Hardy-Hilbertovom prostoru

Mentor dr Marko Piki¢
Studijski program MaTeMaTuKa
Modul

Opsta matematika

Kratak sadrZaj rada

Toeplitzovi operatori predstavljaju redukcije operatora multiplikacije

na podprostor prostora , gde je jedini¢na
kruznica u kompleksnoj ravni, a normirana Lebesgueova mera.
Toeplitzovi operatori na prostoru (kao i opstija varijanta, na

Banachovim prostorima ) predstavljaju izuzetno vaznu klasu operatora
a njihovo izucavanje danas predstavlja vrlo Zivu oblast.

U ovom master radu bi se najpre dao uvod u Hardy-Hilbertov prostor (i
Hardyjeve prostore uopste), a zatim bi se proucila razna svojstva
Toeplitzovih operatora: karakterizacije preko Toeplitzovih matrica, preko
komutatora, invertibilnost, spektralna svojstva, itd. Takode, bi¢e dat osvrt i
na konacne Toeplitzove matrice, kao i na Henkelove operatore, koji
predstavljaju ,parnjake“ Toeplitzovih operatora.

Spisak reprezentative
literature

1. R.A. Martinez-Avendano, P. Rosenthal, An Introduction to Operators
on the Hardy-Hilbert Space, Springer, 2007.

2. A. Bottcher, B. Silbermann, Analysis of Toeplitz Operators, Second
Edition, Springer, 2006

Predlog
¢lanova komisije

1. dr Dijana Mosi¢
2. dr Nebojsa Dinci¢
3. dr Marko bikié
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Naslov master
rada

Uopstenja i primene teoreme Krasnoselskog

Mentor

Dr Marija Cvetkovi¢

Studijski program

MaTemaTHKa

Modul

OpSta matematika

Kratak sadrZaj
rada

Teorema Krasnoselskog daje egzistenciju fiksne tacke za zbir operatora Ai B pod
odredenim uslovima. Zbog izuzetnog spektra primene, narocito u oblasti
integralnih i diferencijalnih jednacina, ovaj rezultat je uopstavan pri ¢emu su
oslabljeni pocetni uslovi Krasnoselskog.

Fokus ovog master rada bio bi na teoremi Krasnoselskog, razli¢tim posledicama,
al ii opaZanju drugacijih pristupa uopstenjima. Uporedili bi se dobijeni rezultati i
uocile razlike, te i slu¢ajevi u kojim su primenljivi. Razli¢itim primerima iz
diferencijalnih i diferencnih jednacina bila bi potkrepljena vaznost ovog rezultat u
teoriji fiksne tacke.

Spisak
reprezentative
literature

(1) M. A. Krasnoselskii, Some problems of nonlinear analysis, American
Mathematical Society Translations, Series 2, 10(2), 345-409, 1958.

(2) Deimling K., “Nonlinear Functional Analysis”, Springer, Berlin, 1985.

(3) C. Gonzalez, A. Jimenez-Melado, An application of Krasnoselskii fixed point
theorem to the asymptotic behavior of solutions of difference equations in Banach
spaces, ]. Math. Anal. Appl,, 247 (2000), pp. 290-299

(4) ]. Garcia-Falset, K. Latrach, E. Moreno-Galvez ,M.-A. Taoudji, Schaefer-
Krasnoselskii fixed point theorems using a usual measure of weak
noncompactness, ] Differential Equations, 252(5) (2012), 3436-3452.

Predlog ¢lanova
komisije

1. dr Vladimir Rakocevi¢
2. dr Vladimir Pavlovi¢
3. dr Marija Cvetkovié
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Naslov master
rada

Razliciti pristupi resavanju Volterine i Fredholmove integralne jednacine

Mentor

Dr Marija Cvetkovi¢

Studijski program

MaTemaTHKa

Modul

OpSta matematika

Kratak sadrZaj
rada

[terativni metod, metod rezolvente, primena razlicitih teorema iz teorije fiksne
tacke su neki od metoda reSavanja Volterove integralne jednacine. Uporedili bi se
pomenuti metodi, kao i numericki pristup reSavanju Volterove jednacine prvog
reda. Mogu se i razluditi razlike sa metodama resSavanja Fredholmove jednacine i
napraviti korelacija sa poCetnim problemom iz teorije diferencijalnih jednacina.
Odredene teoreme o fiksnoj tacki se mogu primeniti i na nelinearnu Volterovu
jednacinu. Teoreme Ce biti potkrepljene odgovaraju¢im numeri¢kim primerima.

Spisak
reprezentative
literature

(1) AJ.Jerri, Introduction to integral equations with applications, Marcel Dekker
Inc, 1985.

(2) H. Brunner.,Volterra integral equations, Cambridge University Press, 2017.
(3) M. Kazemi; R. Ezzati Existence of solutions for some nonlinear Volterra
integral equations via Petryshyn's fixed point theorem, Int. ]. Nonlinear Anal.
Appl,, 9 (2018), pp. 1-12.

(4) T.A. Burton, Volterra integral and differential equations, New York : Academic
Press, 1983.

Predlog ¢lanova
komisije

1. dr Jelena Manojlovi¢
2. dr Jovana Nikolov-Radenkovi¢
3. dr Marija Cvetkovié
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http://ijnaa.semnan.ac.ir/?_action=article&au=4746&_au=Manouchehr++Kazemi
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Naslov master
rada

Teorema Monskog

Mentor

Dr Marija Cvetkovi¢

Studijski program

MaTemaTHKa

Modul

OpSta matematika

Kratak sadrZaj
rada

Teorema Monskog odnosi se na podelu kvadrata na neparan broj trouglova
jednake povrsine. Podela kvadrata na paran broj trouglova je ocigledno resiv, dok
se pokazuje da u neparnom slucaju reSenje ne postoji. Problem kombinatorne
geometrije se reSava koriS¢enjem agebarskog aparata i Brauerove teoreme o
fiksnoj tacki. Jedan deo rada bi bio posveéen Spernerovoj lemi. Poseban naglasak
¢e biti na primeni ove teoreme u kombinatornoj geometriji i teoriji igara.

Spisak
reprezentative
literature

(1) U. Schaefer, From Sperner's Lemma to Differential Equations in Banach
Spaces : An Introduction to Fixed Point Theorems and their Applications,
Scientific Publishing, 2014.

(2) P. Monsky. On dividing a square into triangles, Amer. Math. Monthly, 77(2)
(1970),161-164.

(3) ]. Kantor, M. Maydanskiy, Triangles gone wild, Mass Selecta, (2003), 277-288.
(4)R. F. Brown, Brouwer fixed point theory. In: A topological introduction to
nonlinear analysis, (2004), Birkhduser, Boston, MA

Predlog ¢lanova
komisije

1. dr Vladimir Rakocevié
2. dr Vladimir Pavlovi¢
3. dr Marija Cvetkovié
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Naslov master
rada

Teoreme o fiksnoj tacki na modularnim metrickim prostorima

Mentor

Dr Marija Cvetkovi¢

Studijski program

MaTemaTHKa

Modul

OpSta matematika

Kratak sadrzaj
rada

Modularne metri¢ke prostore je definisao V. Cistjakov inspirisan klasi¢nim
linearnim modulima na prostorima funkcija uvedenih 50-ih godina. U modularnim
metri¢kim prostorima fokus je na brzini, umesto na rastojanju. Cinjenica da ih
ubrajamo u metric¢ke prostore opravdava se metrizabilnos¢u pod odredenim
uslovima. Mnoge znacajne teorem iz Teorije fiksne tacke su dokazane, pod
odredenim uslovima.

U ovom radu bi¢e uvede koncept modularnih metric¢kih prostora, njihov znacaj i
primena, ali ¢e se koncentrisati na teoreme o fiksnoj tacki-razile u odnosu na
metricke prostore i primere kroz koje bi se ukazalo na primenu,

Spisak
reprezentative
literature

(1) V. V. Chystiakov, Modular metric spaces:Basic concepts, Nonlinear Analysis,
Theory, Methods and Applications 72(2010), 1-11.

(2) V. V. Chystiakov,Metric Modular Spaces, Springer, Berlin, 2015.

(3) CP. Kumam, Fixed point theorems for nonexpansive mapping in modular
spaces, Arch. Math., 40 (2004), 345-353.

Predlog ¢lanova
komisije

1. dr Vladimir Rakocevic¢
2.dr Dejan Ili¢
3. dr Marija Cvetkovié
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Naslov master rada

NeKki problemi o¢uvanja pri linearnim preslikavanjima

Mentor

Vladimir Pavlovic¢

Studijski program

MaTemaTuKa

Modul

OpSta matematika

Kratak sadrzaj rada

U ovom radu bi razmatrali probleme ocuvanja odredenih svojstava za
preslikavanja na algebri ogranicenih linearnih operatora B(X), gde je X
Banachov ili Hilbertov prostor.

[zucavacemo dve vrste preslikavanja

onih koja imaju osobinu da o¢uvavaju svojstvo nilpotentnosti i onih koje
operatore ranga 1 slikaju u operatore ranga 1.

Spisak reprezentative
literature

1. B. Aupetit, Proprietes spectrales des algebres des Banach, Lecture Notes
in Math., 735, Springer, Berlin, 1979.

2. B. Aupetit, A primer on spectral theory, Springer, New York, 991.

3. V. Rakocevi¢, Funkcionalna analiza, Naucna knija, 1994.

4, P. Semrl, Linear maps that preserve the nilpotent operators, Acta Sci. Math.
(Szeged) 61 (1995) 523-534.

5. M. Omladic, P. Semrl, Additive mappings preserving operators of rank one,
Linear Algebra Appl. 182 (1993) 239-256.

6. Wu Jing,Pengtong Li, Shijie Lu, Additive mappings that preserve rank one
nilpotent operators Linear Algebra Appl. 367 (2003) 213-224

Predlog ¢lanova komisije

1. Vladimir Pavlovi¢
2. Vladimir Rakocevi¢
3. Dragana Cvetkovi¢-Ili¢
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Naslov master rada

Kardinalne invarijante u topologiji

Mentor

Vladimir Pavlovic

Studijski program

MaTtemaTuka

Modul

Opsta matematika

Kratak sadrZaj rada

Predmet proucavanja u ovom radu su klasicne kardinalne invarijante
topoloskih prostora kao $to su teZina, gustina, karakter, pseudokarakter i sl.
Prezentovani rezultati odnose se na poznate nejednakosti medu njima kao i
na specificnosti vezane za njih kada se one posmatraju na odredenim
klasama topoloskih prostora.

Spisak reprezentativne
literature

- . Juhasz, Cardinal functions in topology - ten years after, Mathematisch
Centrum, Amsterdam, 1980.

- R. Engelking, General Topology, Heldermann Verlag, Berlin, 1989

Predlog ¢lanova komisije

1. Vladimir Pavlovi¢
2. Vladimir Rakocevié
3. Dragana Cvetkovi¢-1li¢
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Naslov master rada

Teorija dimenzija

Mentor

Vladimir Pavlovic

Studijski program

MaTtemaTuka

Modul

Opsta matematika

Kratak sadrZaj rada

U ovom radu ¢e biti uvedene i proucavane mala i velika induktivna, Cech-
Lebesgues-ova (tj. pokrivacka) kao i metricka dimenzija topoloSkih
prostora. Neki od prezentovanih rezultata su teorema o poklapanju (za
separabilne metrizabilne prostore), tzv. fundamentalna teorema teorije
dimenzija (o dimenziji Euklidskih prostora $\mathbb R”n$), teorema o
particijama, teorema Mazurkiewicz-a i dr.

Spisak reprezentativne
literature

- R. Engelking, Dimension theory, North-Holland, Warszawa, 1978.

- R. Engelking, General Topology, Heldermann Verlag, Berlin, 1989

Predlog ¢lanova komisije

1. Vladimir Pavlovi¢
2. Vladimir Rakocevié
3. Dragana Cvetkovi¢-1li¢
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