PRIRODNO — MATEMATICKI FAKULTET U NISU Utorak, 25.06.2019. godine
DEPARTMAN ZA RACUNARSKE NAUKE

PRUEMNI ISPIT 1Z MATEMATIKE

1. Akoje V100 — x2 — V64 — x2 = 3, odrediti vrednost izraza

V100 — x2 + V64 — x2.

Pomnozimo datu jednakost izrazom V100 — x2 + V64 — x2 i primenimo formulu za razliku kvadrata. Dobijamo

3(V100 — x% + V64 — x2) = 36,
pa je traZena vrednost izraza jednaka 12.

2. Data je jednadina x? — 3x — 10 = 0. Sastaviti kvadratnu jednacinu &ija su redenja za 3 veca od redenja date

jednacine.
Prema Vietovim pravilima, reSenja date jednacine zadovoljavaju uslove x; +x, = 3 i x;x; = —10. Neka je
trazena jednacina y? + py + q = 0. Za njene parametre, ponovo na osnovu Vietovih formula, vazi y; + v, = —p
i1Y1Y2 =q.

Na osnovu uslova zadatka, dakle, treba davaziy, =x; +3 iy, =x, +3. Tadajey; +y, =x1 +x, + 6 =9
y1y¥2 = (g +3)(xy +3) = x3%, +3(x; +x,) +9=-10+9+9 = 8.
Dakle,p = —=9iq = 8, pa je traZzena jednacina

y2—9y+8=0.

3. Dokazatida je

g2 3_” . 9o
sin® (- +a) sin“(—a)

ctg?(a-2m) ' ctg?(a-L)

Levu stranu svedemo na prvi kvadrant i dobijamo
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cos?a | sina

= sin®a + cos®a = 1.

ctgla tga
4. Resiti nejednacinu



logi(x —3) —logi(x +3) —logx+32 >0
2 2

x-3

Nejednacina ima smisla za x > 3. Elementarnim transformacijama dobijamo

I 3) — 1 3) — 1 2 =log1 5 2 = log, 213 !
0g1(x —3) — log1(x + )—ogg = log1 g~ logxa2 = logo o = —— 53

logzx —3

Ako uvedemo smenu t = log, g, pocetna nejednacina dobija oblik t —% > 0. Skup reSenja ove nejednacine je

t € (—1,0) U (1, +0). Dalje se jednostavno dobija resenje 3 < x < 9.

5. Kvadrat i jednakostraniéni trougao imaju jednake obime. Ako je povriina trougla 9v/3cm?, izratunati duZinu
dijagonale kvadrata.

2
Neka je a duZina stranice datog trougla, a b duZina stranice kvadrata. Po uslovu zadatka je 3a = 4b iaT\/g = 94/3.
Odatlejea = 6cm, pajeb = gcm. Dakle, duZina dijagonale kvadrata je %cm.
6. Data je tacka A(3,0,1) i vektor v = (2,1,—2).

a. Odrediti koordinate tacke B, tako da je |ﬂ§| = 6 i da su vektori AB i ¥ paralelni.
b. U ravni xOy odrediti tatku C, takvu da je AC L i |R| =3.

a) Trebadava?iAB = k- = 2k, k,—2k)i |ﬂ§| = 6,tj. V4k? + k? + 4k? = 6. Odavde je |k| = 2,tj. k =
2ili k =—2. Ako je k = 2, onda je AB = (4,2,—4) i B(x,y,z). Odatle je AB = (x—3,y,z—1), paje
B(7,2,—=3). Ako je k = —2, na sli¢an nacin dobijemo B(—1, —2,5).

b) TraZzena tacka je u ravni xOy, pa je oblika C(x, y,0), pa je vektor AC = (x —3,y,—1). Iz uslova AC 1%
jeAC-3=0,t.2(x —3) +y+2 = 0,a uslov |R| = 3 daje jednakost (x — 3)? + y? + 1 = 9. Redenja

. . .. . 17 -14 . . . . y
ovog sistema jednadinasux =1,y =2ilix = ~»Y =, iovaresenja nam daju koordinate trazene

tatke € (1,2,0) ili G, (5, =+, 0).



