UNIVERZITET U NISU
PRIRODNO-MATEMATICKI FAKULTET 28.06.2017.
DEPARTMAN ZA MATEMATIKU

ZADACI SA RESENJIMA SA
PRIJEMNOG ISPITA 1Z MATEMATIKE ~ JUN 2017.

1. Odrediti moduo kompleksnog broja
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Resenje: Uoc¢imo da vazi (1+4)? =2i1 (1 —14)? = —2i. Tada je
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2. Ako je x = 1 — 2i jedna nula polonoma P(z) = z* — 423 4+ 52% — 22 — 20, naéi ostale nule polinoma.

Dakle,

Resenje: Kako je 21 = 1 — 2i jedna nula polonoma P(x), druga nula polinoma je xo = 77 = 1 + 2i.
Prema tome,
P(x) = 2t =423 +522 — 22 -20= (z — 1+ 2i)(z — 1 — 20)Q(x)
= ((z- 1)? - (21’)2)Q(a:) = (2% = 224+ 5)Q(x).
Deljenjem polinoma P(z) sa 22 — 2z + 5, dobija se Q(z) = 2% — 2z — 4, &ije su nule x3 = 1 — /5,
Ty =1+ \/5
3. Odrediti vrednosti parametra m za koje reSenja x1 i x2 kvadratne jednacine
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zadovoljavaju relaciju
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Resenje: Oba resenja moraju da budu razli¢ita od 0, odakle sledi m # —1. Primenom Vijetovih
pravila, dobijamo
T +ro=m—2, Tixo =m+ 1.
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Kona¢no, m € D1 N Dy = (—o0, —4) U (0, +00).
4. Resiti nejednacinu

ver+1>5—=x.

Resenje: Oblast definisanosti date nejednacine je D = {x : = > —1}. Data nejednacina je ekviva-
lentna sa
<$—|—120 A 5—x<0) v (x+12(5—x)2 A 5—x20).

Skup resenja nejednacina z +1 >0 A 5 —z < 0 jexz € (5,00). Skup resenje nejednacina
r+1>6-2)?2 & 22-112+24<0ib5—x2>0jex € [3,8 N(—00,5], odnosno z € [3,5]. Dakle,
kona¢an skup resenja je unija dva dobijena skupa resenja, odnosno z € [3, 00).

5. Resiti nejednacinu
23172 . 239073 . 23x74 > 4.

Resenje: Imamo da je
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Prema tome, resenje nejednacine je x > 2.
6. Resiti jednacinu

log,,3(x* — 2 —2) -log,(z + 3) = 2.
Resenje: Oblast definisanosti date jednacine je:

D = {z:2°-2-2>0,24+3>0, 2+3#1, >0, z #1}
= {z:(z<-1Vze>2)Ae>-3ANz>0ANx#-2 AN x#1},

odnosno
D= (-3,-2)U(-2,-1)U(2,00).

Data jednacina je ekvivalentna sa

10gx+3($2 — - 2)
log, 13 @

2 2

—rx—2=x° & x=-2.

=log,(z* —2—-2)=2 & 2z

Kako z = —2 ¢ D, data jednac¢ina nema reSenja.

7. Resiti jednacinu
sinx . T
——— =sgin—.
14 cosx 2



ResSenje: Jednacina ima smisla za 1+ cosx # 0, odnosno = # 7 + 2kn, k € Z. Tada je
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Kako je © # w + 2k7, k € Z, to sledi da je skup reSenja jednacine x = 2Iw, [ € Z.

8. Izvodnica prave zarubljene kupe je s = 5cm, a polupreénici osnova su R = 5cm i r = 1lem.
Izrac¢unati polupreé¢nik osnove pravog valjka koji sa njom ima jednaku visinu i jednaku povrsinu
omotaca.

Resenje: Povrsina omotaca zarubljene kupe je
Mzg =n(R+r)s = 30m.
Kako je r + 2 = R, imamo x = 4, pa je visina zarubljene kupe
Hzg =\/s? — 22 =3.

Koristeéi uslove Mz = My i Hzx = Hy i da je povrSina omotaca valjka My = 2ry 7w Hy dobijamo

MZK 307 5

Ty

T 9rHyx 2-37

9. Odrediti jednacine tangenata kruga x?+y?+2x—4y = 10 koje su paralelne sa pravom z+2y+1 = 0.
Resenje: Uslov dodira prave y = kx+n i kruznice (z—p)%+ (y—q)? = r? je r?(k*+1) = (kp—q+n)>.
Dakle, zadata kruznica je oblika (z + 1)2 4 (y — 2)% = 15, tako da je p = —1, a ¢ = 2. Kako trazene

tangente imaju isti koeficijent pravca kao zadata prava, to je k = —%. Na osnovu uslova dodira dobija
se kvadratna jednacina 522—23 = (—% + n)z, Cija su reSenja n = _g\/§+ % in= %\/3—1— % Jednacine

trazenih tangenata su
1 5) 3 . 1 ) 3
y=-yr-5V3ts 1 y=-grt Vel

10. Tri broja ¢ije je zbir 63 su tri uzastopna ¢lana aritmetickog niza. Ako se od prvog oduzme 7, od
drugog 9, a od treceg 5, dobijaju se tri uzastopna ¢lana geometrijskog niza. Odrediti te brojeve.



ResSenje: Neka su a, a4+ d i a+ 2d tri uzastopna ¢lana aritmetickog niza. Na osnovu uslova zadatka,
3a + 3d = 63, tako da je a + d = 21. Dakle, ¢lanovi niza su a, 21 142 —a. Tada a—7, 21 —9i
42 — a — 5 Cine tri uzastopna Clana geometrijskog niza. Za tri uzastopna ¢lana geomterijskog niza x, y
izvazi 4 = 2ot w2 = y?. Dakle, vazi (a —7)(37 —a) = 122 = 144. Na taj nacin dobijamo kvadratnu
jednacinu a? — 44a + 403 = 0, ¢ija su resenja a = 31 i @ = 13. Trazeni ¢lanovi aritmetickog niza su

31, 21, 11 1 13, 21, 29.



