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PRIJEMNI ISPIT 1Z MATEMATIKE

1. Odrediti vrednost izraza

1+ (a+a)t 1 1— (a® + 2?)

A=
1—(a+z)~! 2ax

akojex = (a— 1)1, a € R\ {0,1}.

Resenje:
Azl—i-ﬁ. 2ax—1+a2—|—x2>

1—$ 2ax

_atz+1 (at2)?-1

T ata-1 2ax
a+z+1 (a+z—1)(a+x+1)

T ata-1 2ax
(a+x+ 1)

2ax '

Za x = (a — 1)7!, izraz postaje

e (a+z5+1D* (ala-D+1+(@-1)32_ d
24 2a(a — 1) 2(a—1)

2. Neka je z, = (gi)n, n € N. Odrediti:

(a) 220143
(b) sve prirodne brojeve n € N za koje je z, = 1.
Resenje:
A\ N n s .
(@) 2= ()" = (34 %) = (¥)" = 2014 = —3 = %

V3—i
b)) zn=1<=6|n. N

3. Ako je ostatak pri deljenju polinoma P(x) = 25 + 2° — 22* — 223 — 422 + ax + b polinomom

Q(x) = 22 — 4 jednak 5, odrediti a i b.

Resenje: Posto je P(x) = Q(x)S(x) + 5, a Q(x) = (x + 2)(xz — 2), za = —2, odnosno z = 2,

dobijamo:
64 — 32 — 32 + 16 — 16 — 2a + b
64 + 32 — 32 — 16 — 16 4+ 2a + b

Stoga jea=-8ib=—-11. R

5
5.



4. Resiti jednacinu

\/:L‘—Q\/:U—l—l— r+3—-—4vzx—1=1.

Resenje: Resenja trazimo u intervalu z € [1, +00). Kako je

\/1—2\/x—1+x—1+\/4—4\/x—1+:c—1:1<:>\/(\/$—1—1)2+\/(\/x—1—2)2:1,
pocetna jednacina je ekvivalentna slede¢oj jednacini;

Wr—1-1]+|Ver—-1-2|=1.

Kako je

— _f Vr-1-1, z>2
”3_1_”{1—\/95—1, x <2,

NV —-1-2, x>5
“”_1_2’_{ 2V —1, <5,

to se jednacina reSava na tri intervala.
1) Zal <z <2,

l-vVz-142—-vz-1=1
S 2ver—1=2

Sr—1=1=x=2.

Kako = = 2 ne pripada skupu [1,2), jednac¢ina u ovom slu¢aju nema resenja.
2) Za x € [2,5),

ve—1-14+2—-+vz-1=1

=1=1

Svako x intervala [2,5) je resenje jednacine.

3) Za x > 5,
Vo—1-14vz—-1-2=1
SVr—-1=2

& =5.
Resenje jednacine je unija reSenja u sva tri slucaja, tj. € [2,5]. B

5. Odrediti parametar m tako da zbir kvadrata resenja jednacine z? — ma +m — 1 = 0 bude
minimalan.

Resenje: Primenom Vijetovih formula iz date jednacine, imamo x1 +x2 =m iz 22 =m— 1.
Dakle,
f(m) :x%—l—m% = (7 +$2)2 — 22129 = m? — 2m + 2.

o .. _p2 .
Funkcija ima minimum u temenu parabole T( — %, 4afmb ), tji.zam=1. 1



6. Resiti nejednacinu
logy (2% — 2 — 6) + logg 5 (2% — 42 — 12) < 2.

Resenje: Nejednagina je definisana za 22 — o —6 > 01 22 — 4z — 12 > 0, tj. za o € (—o0, —2) U
(6,4+00). Nejednacina je ekvivalentna sledeéem izrazu:

logy (2% — & — 6) — logy (2% — 4z — 12) < 2
22 —x—6
I _ <2
T8 s T 12
22 —z—6 < 92
2 —4x—12 —
—x2+5$+14<0
2 —4xr—12 —
=1z € (—00,—2)U[7,00).

1z uslova definisanosti logaritma sledi da je resenje nejednacine z € (—oo, —2) U [7,00). B

7. Resiti jednacinu
cosdz + 2cos’x = 1.

Resenje:
1 2
cosdr +2cos’r =1 < 200522x—1+2$:1
& 2c08?2r 4 cos2x—1=0
1
& cos2x=-—1 cos2x:§
o 2r=n42%kr V Qx:j:g—l—%ﬁ, kel
o x:g—i—lm v x:i%—i—lm, kel
|

8. Data je prava (p) : 4z + 6y = 1990 i parabola (P) : y? = 4z. Odrediti uzajamno normalne
tangente parabole, od kojih je jedna paralelna datoj pravoj.

Resenje: Uslov dodira prave y = kx + n i parabole (P) : y? = 2px je p = 2kn, u nasem slucaju
je to 1 = kn. Dakle, za tangente (1) : y = kyx +n1, (t2):
i k2n2 =1.

Jednacina prave p se moze predstaviti u obliku

Yy = kox + no, vaze uslovi k1ny =1

__2, . 9%
y=73 3

Ako je t1 || p, tada je ky = —%, dok se iz uslova t1 L t9 zakljucuje da je k1ko = —1, odnosno da

je ko = % Kako je n; = kil = —% ing = k12 = %, jednacine tangenti su
2 3 3 2
t1):y=——x— — o)ty =— —=.
(t)ry=-ge—35, (k)y=gr+g



9. Prav valjak i kupa imaju zajednicku osnovu, a vrh kupe nalazi se u sredistu druge osnove
valjka. Odrediti ugao izmedju izvodnice kupe i ose valjka, ako je odnos povrsine valjka i kupe 7:4.

Resenje: Neka je R poluprecnik osnove i H visina kupe i valjka. Tada je odnos povrsina

Py 2R*1+2RmH 7
Pk RrvVR2+H?Z+Rm 4

Sredjivanjem, dobijamo
8R%+ 8RH = TR\/R? + H? + TR?
R+8H =7V R? + H? /2
R? + 16RH + 64H? = 49(R* 4+ H?)
48R* — 16RH — 15H? =0/ : H?

48<§)2 - 16(E> —15=0.

H H
Resenja su: % = % i % = —%. Kako je tana = % >0,tojea= arctan%. |
10. Dat je niz brojeva a; = 2, as = 3, aq = 11, a5 = 18, .. ., takav da razlike njegovih uzastopnih

¢lanova obrazuju aritmetic¢ki niz. Odrediti asgg.

Resenje: Neka je aritmeticki niz sa opstim ¢lanom b,, n € N. Kako je a5 —aqg = by = 7 i
by = b1 + 3d, zaklju¢ujemo da je razlika uzastopnih ¢lanova aritmatickog niza d = 2. Imamo da
jer

ag —ayp = 1= bl;

CL3—CL2:3:b2;

asg —az =5 = bs;
aso0 — a499 = 2-499 —1 =997 = b499.
Sabiranjem levih i desnih strana jednakosti imamo
aso0 — a1 =1+ 3+ 5+ ...+ 997 = 499°.

Dakle, asop = 2 + 4992 = 249003. W




