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TOKOM HCTOpHje JbYIH Cy KOPUCTIIIH pasnduTe 6pojue’ cucteme (Buam 6poj 1, cBecke
1 u 2). 'maBHa knacudukanmja cBUX OPOjHUX CUCTEMA je Ha NO3UYUOHE U HeNO3UYUOHE
OpojHe cucreme. Jeman Mo3HATH MPUMEP HETIO3UIIMOHOT OPOJHOT CHCTEMA jeCTe PUMCKHU
Opojuu cucteM. [laMTUMO 1M MMe HEKOT TMO3HATOT MareMarnyapa Wi (puznyapa Koju
notnae u3 Crapor Puma? Temko. BepoBaTHo umTanmanm Moxke ga HaOpoju MHOTe
BOjcKOBOhe, monmmMTHYape, TOBOpPHHKE, TECHUKE, [apeBe M CEHATOpe KOJjUX Cy IMyHH
yubennnun ucropuje. Hanme, Crapu Pumibanu cy OwiM MpakTUYHU JbYIU KOJU HUCY
ryounn BpemMe Ha HayKy Beh cy ce 0OaBMIM TOJMTHKOM W PAaTOBHMA, >KuBehm on
OcBajama 1 mopoOJkaBama. Jloxyie, kKajga je moHecTarlo CHare Ha TOM TOJbY IPOTIACT je
Ouia HEeMMHOBHa.

Huje nameko ox mctuHe pehm na je oBakBa cUTyalHje Owia TECHO CKOIYaHa ca
pPUMCKHM OpOjHHM CHCTEMOM KOjH je OMO HENMpaKTUYaH 3a KOMIUIMKOBAHHjE PadyHHUIIE,
OCHM MOXJa J1a ce ipedpoje BOjHUIH, poOOBH, KOJMYWHA HEKe poOe M HOBAII.

Kox nmosunmonux OpojHUX cuctema ce OpojeBH MpeACTaBibajy BEKTOPOM Of # Iudapa,
IIPH YEMY j€ CBaKOj IU(pH NPUAPYKEHA MeHCUHa carilaCHa HEeHO] TIO3UIIU]H Y BEKTOPY.
OBo HHje ciry4aj KOJ HEMO3HUIIMOHUX OpOJHHX CHCTeMa, KakaB je OMO PUMCKH OpojHU
CHCTEM, TJIe TIO3UIja Hudpe HHje y AUPEKTHOj BE3H Ca FHbEHOM TEKUHOM.

3a ycmemHo 0aBJbeHE MATEMAaTHKOM M JPYIMM JIUCIMIUIAHAMA TJe Cy MOTpeOHa
KOMIUTUKOBaHA M3pavyyHaBama HEONXOJHO je KOPHUCTHUTH HEKH MO3WLIMOHH OpOjHH
cucreM. ['7maBHa KapakTepHCTHKa HEKOT MO3MIMOHOT OpOJHOT CHCTeMa je HeroBa
ocHoéa. Jbynm naHac TPETEKHO KOpHCTE ACKATHH OpOjHU CHCTEM, Tj. CHCTEM ca
ocHoBoM 10, am To MoxIa He Ou OWo ciydaj na, penuMo, nmMamo 12 mperujy Ha obe
pyke. Ilpunnun 6u Ono ucTH a pasnmuke Ou Owie y HHjaHcama. Y3rpen Oyau pedeHo,
T3B. aparcke 1udppe koje kopuctumo (0, 1, ..., 8, 9) 3anpaBo Cy WU3MHIUBLOTHHA
Wunujana (ve Unaujananal) kojy cy Apanu npenema y EBporry.

VY HactaBKy TekcTa hemo ce ymo3HaTH ca MpHUHIMIIIMA Ha KojuMa ce 0asupajy ceu
no3unuoHn Opojun cucremu. [Ipm Tome hemo kopucTuTH TOjaM OpOjHH CHUCTEM
WCKJBYIHMBO 32 MO3UIIHMOHH OpojHU cucteM. Kako Hac pa3Boj M Hampemak padyyHapCKUX

' V HOBHje BpeMe HEKM ayTOpH MHCHCTHPAjy Ha TOjMOBHMA GpojecHu CUCTEMH, 6pojesna TIpaBa U CIL.
Kako ce He OM BpIIMIO MELIAalke ca IIOJMOM OpojHu y CMUCIY MHO200pojuu. AyTopy TO JIMUU Ha
U3MUILBAKE HOBOIOBOPA, jep Yy HAlleM je3UKy IIOCTOjeé U JPYr'd XOMOHUMM KOjH C€ HE Melajy U
YCHELIHO Pa3iMKyjy (Kaja KaXeMO Koca Y 3aBUCHOCTH OJI KOHTEKCTa YBEK 3HAMO Ja JIHM Ce pagu o
JulaKkaMa Ha Hallloj IVIaBY, PeJbe(PHOM OONUKY MM IOJI0XKA]Y).



HayKa Tepa Jla ce MoHekana 0aBUMO M OpOjHUM CHCTEeMHMa OCHOBE pazimuure ox 10
(OmHapHH, XeKcaJeMMAaIHH, ...), poyanheMo u npeBoleme OpojeBa U3 jemHor OpojHOT
cucTemMa y Ipyri.

1. BpojHu cucmemu
Hexu 6poj 4 ce y OpojHOM CHCTEMY ca OCHOBOM 7 IIPENICTaBIba HU30M

A= Aup-1Apn... A1 Ao

rmecya;€ {0, 1, ..., r-1},i =1, ..., n yughpe’ Gpojuor cucrema. Tako Cy y ACKaTHOM
opojaoMm cucremy mudpe 0, 1, 2, ..., 9, jep je ocHoBa 10. Y HEKUM JPyruM CUCTEMHMA
ckyn mudapa je Apyrayvju IITO OYMIVICIHO 3aBUCH oA ocHOBe. Ilpumepa pamm, y
bunaprom 6pojHomM CHCTEMY, KOjU UMa 32 OCHOBY Opoj 2, udpe cy 0 u 1. Y oxmannom
OpojHoM cucteMy ocHoBa je 8 ma ¢y mudpe 0, 1, 2, ..., 7.

Cnenehe mTo uywmranman Tpeba m00po a pasyme jecTe a Cy MOjMOBH TPE3CHTAIH]e
Opoja ¥ HBEeroBe BPEIHOCTH pa3nmuuuTH. M3Bop decTor Memama oBa JBa MOjMa JISKH y
TOME INTO Cy JbyAM HABUKHYTH Ha JEKaJHH OpOjHHM CHCTEM TJe CE YHTame
npe3eHTanuje 0poja U KHEroBe BPEIHOCTH MoKiamajy. Tako je 3amuc Opoja xuwsady y
nexagHoM Opojaom cuctemy 1000 u Jjpynu ra ympaBo M3roBapajy Tako 3Hajyhu ma ce
pamd O XWJbaay OBalla, XWJbaly OUHApA WM TMPOCTO XUJbaJy Kao HEHMEHOBAHO]
BPEIHOCTH.

Mebhyrum, ako y HEKOM Ipyrom OpojHoM cucteMy O0poj uma 3ammc 1000 To HuKako He
3HAYM J1a C€ paayl O BPSIHOCTH XMJbay Ia ra TaKo U He Tpeba n3rosaparu (yMecTo Tora
Tpeba pehu jeoan-uyna-wyna-wyna y3 HamoMeHY O KOjeM ce OpOjHOM CHCTEMY paju).
Taxo 6poj unja je npesenranuja 1000 y OuHapHOM OPOJHOM CHCTEMY UMa BPEIHOCT &, y
okTaiHOM 512 a 'y xexcaodexaonom 4096!
Bpennoct 6poja y 6pojHOM cHCTEMY OCHOBE 7 MOKE CE€ M3PA3UTH Kao

A| = a1 + anr™* + .+ art + agr’

WJIN KOMITaKTHH]E
n=1
A= 2 ar'.
i=0

OBO ce MO’ke TIPOLIMPUTH U Ha pa3joMJbeHE OpojeBe, Tj.

n—1
-1 2 1 0 -1 2 - :
Al = apar’"™ +ano + .ot ar tagr ta tarT L tay" = Zair’ .

i=—m

Ipumep 1. Jour cMoO y HIDKUM pa3pearMa OCHOBHE IIKOJIC YYWJIH Ja je Kpajiba JIeCHa
udpa menor 6poja weropa yugpa jeounuya, cneneha cinera yugppa oecemuya, na oHga
yugpa cmomuna uta. AKo IMaMo y BUIy Aa je 1 = 10° 10 =10", 100 = 10%, jacHo je 1a
CMO TIPETXOJHO 3HAJM jOII W Taja, cCaMO HaM je TO MPEJOYCHO Ha Mame (QopMaiaH
HaunH. CariacHO MU3II0KEHOM,

1234 =1-10° + 210>+ 3-10" + 4-10°.

? YKa)HUMO Ha BaKHY TEPMHUHOJIOMIKY Pa3jMKy: CBe UDpE jecy YjeaHo u 6pojeBH, aiH, y OMIITeM
ciy4ajy, OpojeBu HUCY U (pe.



Ipumep 2. Ako WMamMoO y BHIY 3amuc HEKOT Opoja y OpOjHOM CHCTEMY KOjH HHje
JIeKaTHU OH/Ia TO MOKEMO M3pa3uTH HaBohemeM OpojHEe OCHOBE Ka0o MHJCKCA, TIPU YeMy
Opoj Moke OMTH OKpYXKEH 3arpagama. Tako je Opoj y OmHapHOM OpOjHOM CHCTEMY
(1000), nmm 10002, 10K je BeroBa BpeIHOCT

1000, =12 +0-22+ 02" +0-2° = 8.

Hpumep 3. Xekcanekaanu OpojHu cucteMm uma 16 nudapa umje cy o3Hake 0, 1, ..., 8, 9,
A; B, C, D, E u F. "HoBoysenene" uudpe A-F umajy penom Bpennoctu 10-15. Tako
xekcanekaaau opoj 1BC66 mMa BpeTHOCT

1BC616=1-16" + 11-16* + 12-16' + 6-16° = 4096 + 2816 + 192 + 6 = 7110.

2. [lpesoher-e 6pojesa

VY ocHOBH, pa3nmMKyjeMO JBa TOCTyNKa mnpeBohema Opoja m3 OpojHOT cucTema ca
OCHOBOM 7| y OpOjHH CHCTEM Ca OCHOBOM 7. JellaH je Kaja ce orneparyje nmorpedHe 3a
npeBoleme M3BpIIABajy y OpOJHOM CHCTEMY ca OCHOBOM 72 (Tj. IIMJBHOM OpOjHOM
CHCTEMY), a IPYI'U je KaJia Ce Onepalyje u3BpIIaBajy y OpojHOM CHCTEMY ca OCHOBOM 7'
(moTa3HOM OpOJHOM CHCTEMY).

[TpBu ciy4aj je TaKkImM ¥ CBOJAM CE€ Ha ofpeluBame BpeIHOCTH Opoja Kao IITO CMO TO
MOKa3all y MPETXOJHUM NpuMepuMma. HamomeHnMo na cy Jbyau HaBUKIM Ha paj y
JeKaTHOM OpOjHOM CHCTEMY Ia ce OBaj HayMH IMpeBolema OpojeBa KOPUCTH Kajaa je
IUJBHH OPOJHU CHCTEM (CHCTEM Ca OCHOBOM 7) JIeKaJHU OpPOjHH CHCTEM.

Y npyrom cnydajy, Kaja ce omepaiyje H3BOJE y TOJIa3HOM OpOjHOM cucTteMy (ca
OCHOBOM 71), CHUTYallja je HEIITO KOMIUTMKOBAaHWja ma heMo O0JBOjeHO pa3maTparu
npeBoheme enux 1 npeBoleme pa3IoMIbEeHHX OpojeBa.

2.1. Ilpesoherve yenux b6pojesa
Hexa je nieo 6poj X y OpojHOM cHCTEMY ca OCHOBOM 7| TIPEJCTABJBCH HU30M I (apa

(X)), =X,0%,5 .- X, %X, (D

n
a HeKa ce UCTHU Opoj y CUCTEMY ca OCHOBOM 7 TIPEJICTaBJba ciieaehnM HU30M Idapa
(X)), = VurVmz 12010 (2)

Hamomennmo nia ce, y ommrem ciaydajy, Opoj uudapa jenne u Apyre mpe3eHTanuje Mory
pa3imukoBath. Takole je HeoOMYHO BayKHO MMATH Ha yMY J1a C€ PaJH O jeIHOj T€ UCTO]
BpenHOCTH 0e3 003upa Ha HAuYWH MPE3CHTAalHje, 0OJJHOCHO n3abpanu OpojHu cucteM. Ta
BPEIHOCT MOKE Ce M3pasuTH, u3mely ocranor, Kao:

-1 -2 2 1 0

X =y, 4Vl o F Yt nn Yk 3)
Axko cama jemHaumHy (3) momenmumo ca 7, (OCHOBOM OpOjHOT cHCTeMa y KOjH
mpeBoauMo) 1ob6uhemo

X m-2 m-3 1 0 yO
= Vpaly TVl et F Y (4)

r r
Huje temko younTw na cy CBU caOupIM ca JECHE CTpaHe Ieidd OpojeBH, TOK je
MOCTICIBH npasu pasiomak. Jpyrum peunma, mudpa HajMame TEKUHE Y TPE3CHTAIN]U



Opoja X y OpojHOM cHCTEMy ca OCHOBOM 7, TOjaBHhe ce Kao OCTaTak NMpPH OBAaKBOM
nepemy. Ocranie mudpe MoKeMO JTOOWTH UTEPATUBHUM TMOHABJHAKEM IOCTYIIKA Haja
1enoOpojHIM JiesioM KomvHuKa. Kazia jemnoM Taj nenoOpojHu 1e0 KOJIMYHHUKA IOCTaHe
jemnak 0 moctymak ce 3aBpmiaBa M Beh cmo noOmim cBe 3Ha4dajHe mUdpe y
npe3eHTanuju 6poja X'y OpojHOM CHCTEMY ca OCHOBOM 7.

Ipumep 4. [IperBopumo nexannau O6poj 624 y OuHapHU OpPOjHH CHCTEM.

624 :2 =312 — ocrarak je 0
312:2=156 — ocrarak je 0
156 :2= 78 — ocrarak je 0
78 :2= 39 — ocratak je 0
39:2= 19 — ocratak je 1

19:2= 9 — ocrarak je |
9:2= 4 — ocrarak je 1
4:2= 2 —ocrarak je 0
2:2= 1 —ocrarak je 0
1:2= 0 — ocrarak je 1

[Ipema tome, 6249 = 1001110000,.

2.2. Ilpesoherve paznommwenux bpojesa

Hexka je cama pasnomsbeHH Opoj X TpeICTaBIbeH y CHCTEMY ca OCHOBOM 7 Ha crenehn
HAYWH:

(X), =0x x,...x_,,x_, (5)
Hctu 6poj ce y cucteMy ca OCHOBOM F, TIPEACTaBIba Ha cieachy HauuH:
(X)), =0y 1y, y ux,, (6)
AKo BpeaHOCT Opoja U3pa3uMo Kao
X=y 1, +y,r +..+ y_q+1r2"q+1y_qr2'q (7)

1 jeqHaunHy (7) MOMHOKHMO ca 7, 1o0uhemo:

_ 0 -1 ~q+2
Xry =y, n +y,n +..+y ah

v ®)
Ha necnoj crtpanm jemnakoctu (8) mpBH cabupak TIpeicTaBiba LEIOOPOJHU €0
MIPOM3BOJIA 0K CY CBU OCTaJIM CA0MPIHM MPaBU Pa3IOMIIH 3a KOje c€ MOJKEe TIOKa3aTH Ja
y cBOM 30upy He Mory noctuhu BpemHOCT | Ta MpeAcTaBibajy pa3IOMJbEHH IE0
npomsBoxa. BuamMo 1a cMo mpBy mmppe IECHO O TauKe OCHOBE® IOOWIM Kao
nenoOpojan 1eo mpomsBoga. Ocrane nuppe m00HMjaMO HUTEPATHBHUM IOHABIHAFHEM
MOCTYITKA HAaJ| Pa3JIOMJBEHUM JIEIOM, CBE JIOK Taj pa3IOMJBCHH JI€0 HE IOCTAaHE jeTHAK
0.

3 HaBuxiu cMmo na rOBOpUMO "nmenuManHa Tadka' ajii TO je 3aTO IUTO OOMYHO PajuMO Y JIeKaJHOM
O6pojHOM cHcTeMy. Y OIIUTEM CIIy4ajy paju C€ O MmauKu OCHOGe KOjy, 3aBUCHO OJ M3abpaHor OpojHOr
cUcTeMa, MOXKEMO pa3In4uTo 3BaTtu. Tako ce y OMHapHOM OpOjHOM CHCTEMY pajyl O OUHAPHO] TAUKH.



IHpumep 5. IperBopuMo pazoMibeHH Jckagaau 0poj 0.125 y OuHapHU OpOjHH CHCTEM.

0.125 x2=0.250 — nenoopojuu neo je 0
025 x2=050 — nenoopojuu 1eo je 0
0.5 x2=1.0 - 1enoopojHu aeo je 1

[Ipema tome, 0.125,9 = 0.001,.

HamomennmMo n1a mpu 0BOM TOCTYIIKY HUje YBeK Moryhe moOuTi koHadaH Opoj mudapal
3ampaBo, jerHO 5 Kao mocieamka 3HaYajHa mudpa oMmoryhyje a ce n3BpIiy KOHBEp3Huja
y paziomsbeHu Opoj ca KoHauyHHM OpojeM mmdapa. Y ciydajy Kaga To HUje Moryhe
JETHOCTAaBHO C€ MOPaMO 33JJ0BOJBHTH oJpel)eHnM Opojem nodujernx nudapa.

Ipumep 6. [IperBoprMO pazioMIbeHHU JckaHu Opoj 0.3 y OMHApHU OPOjJHH CHCTEM.

03x2=06 — nenoopojuu 1eo je 0
0.6x2=12 — nenoOpojuu 1eo je 1
02x2=04 —> nenoopojuu 1eo je 0
04%x2=08 —> nenoopojuu 1eo je 0
0.8x2=16 — nenoOpojuu 1eo je 1
0.6x2=12 — nenoOpojuu 1eo je 1

Ouurnenno hemo ce cama BpTeTH y Kpyr He n1oOujajyhn HuKama 1a je pa3ioMIbEHU €0
koymuHuKa jennak 0. [Ipema tome, 0.3, =0.010011001...,.

OuwrieHO je Ja je OmMucaHe MOCTYIKE MOTOJHO KOPUCTHUTH Kajia ce MpeBrojie OpojeBn
U3 JICKaJHOT y HEKH APYrH OpOjHHM CHCTeM, Kako OM ce omepanuje H3BpIIaBaie y
JIeKaTHOM CHCTEMY.

Kako mocrymutu kana HHUjeman onx aBa OpojHa cucrtema (TOJa3HM W LWJGHU) HUjE
nexagHu? Y TOM Cllydajy MOXXEMO J1a M3BpIIMMO jefan Melykopak npeBoaehu Hajmpe
natu y Opoj y AekamHu cucreM. Melytum, y jemHOM mOceOHO ciydajy a Koju ce y
padyHapcTBY 4YeCTO KOpPHCTH Moryhe je mpeBolheme OpojeBa HM3BPIIMTH Ha MHOTO
JETHOCTaBHU)U HAYMH MTO heMo BHICTH y HAPEITHOM OJICIBKY.

2.3. Ipesohemwe bOpojesa u3 OuHapHoe y OKMATHU U XEKCAOCYUMATHU CUCEM U
00pHYMO

3a koHBep3ujy OuHApHOT Opoja y OKTaHH TPYMUIIEMO Hudpe y rpymne mo 3 moyes ox
OWHapHE Ta4yKe, U 3aTHM CBaKy TPYIy U3pPa3uMO jeTHOM OKTATHOM U(pPOM.

Ipumep 7.
(010[110[001|101|011.111|100/000] 110)> = (26153.7406)5

Kox xoHBep3uje y XeKcaJeKaTH! CUCTEM MPABUMO Tpyre of 1Mo 4 OMTa U 3aMembyjeMO
UX jJeITHOM XEKCaJeKaTHOM (oM.



Ilpumep 8.
(010[1100{0110) 1011|.1111|0000|0110)2 = (2C6B.F06),

OOpnyTa KOHBep3HUja 00aBba ce M0 OOPHYTOM IOCTYIIKY, 3aMemyjyhu cBaky nugpy ca
3 nmm 4 GuHapse! JacHO je 1a ce YnTaB MOCTYyMaK MOJKEe TCHEPATM30BaTH Ha KOHBEP3HUje
n3mely GuHapHOT OpOjJHOT cHUCTeMa U OPOJHOT CHCTEMa ca OCHOBOM 25,V Tom ciy4ajy
MIPaBUMO TPyIie 01 1Mo k mudapa.



