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HACJIOB TEME JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE

HacioB Tenme J10KTopeke Jluctpubyimja GuomeTana y cucTeMy 3eMJbHInTe-0ubKa Ha mojieny Urtica dioica L. 1
JmcepTanje mheHa yrorpeba Kao MoTeHIHjaTHor OnocopOenTa
FAGIgh v Polempeks Distribution of biometals in the soil-plant system on a Urtica dioica L. model and its

IMCEepTAaLHje Ha CHITIECKOM
je3uKy

Hme 1 npesume MeHTopa,
3BAIbE

i A HCB Gpoj 817-01-2/25-5
CarMIaCHOCTH 3a TEMY

JIOKTOPCKE JiicepTaluje 10.03.2025.

MPETJIEJA IOKTOPCKE JUCEPTALIUJE

usage as a potential biosorbent

Maja H. Crankosuh, peoBHHU npodecop

bpoj crpana 157
Bpoj noruiasisa 7
Bpoj crmika (miema, rpadukona) 42

Bpoj Tabeia 10



Bpoj mpusiora 12
IIPUKA3 HAYUHUX U CTPYYHUX PATOBA KAHIAUJIATA
KOJjH cafpiKe pe3y/iTaTe HCTPAKUBAMA Y OKBHPY TOKTOPCKe AUCepTAlHje

P. 6p. AYTOp-H, HACJ0B, Y2CONUC, TOANHA, 6poj BotyMeHa, CTPaHHLe Kateropunja

Dimitrijevié¢ D. Vladimir, Stankovié¢ N. Maja, Pordevi¢ M. Dragan, Krsti¢ M. Ivan, Nikoli¢
G. Milica, Boji¢ Lj. Aleksandar, Krsti¢ S. Nenad, The preliminary adsorption investigation of
Urtica dioica L. biomass material as a potential biosorbent for heavy metal ions, Studia
Universitatis Babes-Bolyai Chemia, 2019, 64(1), 19-39. DOI:10.24193/subbchem.2019.1.02
Y 06om pady ucnumusaio je ykiarearoe Cu(ll) jona uz moden pacmsopa nomohy konpuge kao buocopbenma,
HAKOH HeHOZ HENOMAYH)2 CA20pesara. Hcnumusanu cy ymuydj npomene KoHyenmpayuje memanay pacmeopy,
d03e Buocopbenma, KunemuKa npoyeca, Kao u KOMREMUMueHa adcopnyujd y RpUCycmey mpu Memanida jona
(Cu(ll), Zn(ll) u Cd(11)) y pacmeopy. Hcnumuganu mepmuyku Mmodugurxosanu bubHu Mamepujan je
wapaxmepucar FTIR u SEM-EDS mexuuxom.
Dimitrijevié¢ D. Vladimir, Krsti¢ S. Nenad, Stankovi¢ N. Maja, Arsi¢ Ivana, Nikoli¢ S.
Ruzica, Biometal and heavy metal content in the soil-nettle (Urtica dioica L.) system from
different localities from Serbia, Advanced technology, 2016, 5(1), 17-22.
2 DOI:10.5937/savteh1601017d M52

Y 0som pady odpehen je cadpocaj Guomemana (Fe, Mg, Zn, K u Mn) u moxcuunux memana (Pb u Cd) y konpueu

(Urtica divica L.) kao u y 3emmuumy Ha koM je pacna, npumerom ICP-OES mexuuxe. Taxokbe, oopelhen je u

cadpaicaj eumamuna L] y Guwenum y3opyuma ca uCnUmuSanux 1oKaiumemay Cpbuju. Y3opyu semmpumma cy

‘kapaxkmepucanu u EDS mexnuxom.

Stankovi¢ N. Maja, Krsti¢ S. Nenad, Mitrovi¢ Z. Jelena, Najdanovi¢ M. Slobodan, Petrovi¢ M.

Milica, Boji¢ V. Danijela, Dimitrijevié D. Vladimir, Boji¢ Lj. Aleksandar, Biosorption of

copper(Il) ions by methyl-sulfonated Lagenaria vulgaris shell: kinetic, thermodynamic and

desorption studies, New Journal of Chemistry, 2016, 40, 2126-2134.
3 DOI:10.1039/C5NJ02408K. M21

V o6om pady je npuxazana ynompeba 6ubHo2 Mamepujand, XeMujcku modugpuxosane Lagenaria vulgaris shell,

Kkao Buocopbenma 3a ykiarearee mewxux memana u3 gooe (Cu(ll) jona). Iipoyec 6uocopnyuje je ucnuman y

Gynryuju pasnuumux excnepumenmannux napavemapa. Takohe npumersenu cy pasmuumu KuHemusKu u

MEPMOOUHAMUYKY MOOETU UCRUMUBARa npupooe Guocopnyuje. Henumusanu XeMujcku MOOUGUKO8aHU OubHU

mamepujan je kapakmepucan FTIR u SEM-EDS mexnuxom ananuse.

HATIOMEHA: ykonuko je kaHauaaT 06jaBuo BUINE O 3 pajia, A0AaTH HOBE PELOBE Y 0Baj €0 AOKYMEHTA

UCIIYHBEHOCT YCJIOBA 3A OJABPAHY JTOKTOPCKE IlI/ICEPTAH‘I/IJE‘

Kaumuaar ucnyrasa yCciIoBe 33 OUeHy M 040paHy JOKTOPCKe AUCEpTaLije Koju ¢y npeasuljeHH 3aKOHOM O BHCOKOM JIA HE
obpasoarby, CratyToM YHuBep3uteTa u CtaTyToM dakynrera. ;

Kaumuaart je octBapyo norpe6an 6poj ECITIB 6010Ba 3a npHjaBy ¥ 0i0paHy JOKTOPCKe nuceprauyje. TokoM TOKTOPCKUX
cTyaMja yKynHo je o6jaBuo jenan pax kateropuje M21, jenan pax Kateropje M22, yetvpy paja kateropuje M23, nsa
papa kateropuje M52, asa pana kateropuje M53, nsa paza xareropuje M54, cenam pajiora kateropuje M33, 1sa pana
Kareropyje M34, jenan paa kareropuje M63 u asa pana kateropuje M64 u3 nay4ne o6macti Xemwuja. M3 obnactn
NpHjaB/beHe TEMe JOKTOPCKe AMCepTaLMje KaHuannaT nma ofjaBsbeH jenaH pal kareropuje M21, jenan kareropuje M23 u
jenan pany YHUBEp3MTETCKOM Yacomnucy kareropuje M52. Jloktopeka JWCepTallfja CAIpXKHU pe3ysITaTe Koju HUKaa
paHHje Hucy ny6aukoBaHu. I1pu poBepy COGTBEPOM 3a AETEKLH]Y IIarujata yTepheHo je yKymHo npexanarme of 25 %,
OIHOCHO Matbe o1 | % 3a mojeauHavHe u3Bope. Hajsehu neo npencTapsba npekianame ca ConcTBeHUM 00jaBJbeHUM
pazoBHMa KOju calpike eKCriepUMeHTalTHe ToJlaTKe oBe AucepTanyje. Pesynrar ykasyje Ha kopuuiheme cTaHaapaHe
Hay4He TePMHHOJIOrHje ¢ OD3HPOM a XeMHja MOApasyMeBa J10CTa CTAHAAP/IH30BaHIX ONHCa eKCIIEPUMEHTATHIX
npoley pa, Ha3HBa jefibetha, M3pauyHaBata U urepatype. Komucuja ouemyje 1a je OBO aKaJeMCKH NPUXBAT/bUBO U
6e3 yTHIlaja Ha OPHTHHATHOCT M HAYYHH JAOTIPHHOC OBE IOKTOPCKE aucepTauyje.

BPEJHOBAIGE IIOJEAUHNX AEJOBA JOKTOPCKE JUCEPTALILJE

Kparak onwc nojequnux fenosa aucepraumje (do 500 pevury . S L
JlokTopcka jcepraumja kanauaata Baagimvupa Jumurpujesuhia Hanvcana je na 157 crpana, canpxu 10 Tabena, 42
cimke, 12 npunora u 263 uutata. Jucepranuja canpxu ciieeha nornaesba: YBox, Teopujcke ocHOBe, EkcniepuMeHTaTHU
neo, Pesvntatu u iMckycHja, 3akbydak, Jluteparypa, Ipunor, Buorpapuja u Bubaunorpaduja.

Y YBoay j¢ onucaH 3Hauaj KOMPUBE y JbyACKO) HCXPaHHU 38 U30aaHCHPaH YHOC fuomeTana, BakHoCT MeljycobHoOr oaHoca
fHOMETAlIA y CHCTEMY 3eMJbHLITe-OMIbKa Y oapehiBamy kBanuTeTa GHBHOT maTepHjana, Kao u NoTeHLHjanHa ynorpeda
oBe Guibke y npeurinhasan,y 3eMibuwiTa (QUTOpEMeIMjaLMja) K BOJCHHX CHCTEMA 3aralyeHHM TOKCHYHHUM METaTUMa
(6uocopniija). DOpMyTHCAHH CYy LIMIBEBH HOKTOPCKE IUCEPTALIje U TEXHHUKE 32 IbHXOBO peali3oBarbe.

Teopujcku fico nocsehieH je ONUCY UCHUTHBaHe OUIBHE BPCTE, Ca OCBPTOM Ha cajpykaj CBaKor [ojeJMHa4HOr GHoMeTana,
HerOBOM M0jAB/BUBAILY Y 3eMIBULITY, OUIbKAMa U NPENopyHeHHM THEBHUM norpe6ama y JbyACKO]j Mcxpanu. Onuncat je
3navaj Biramuna L, kao W 0G/MILHM y KOjUMa Ce jaB/ba Y KOTIPHBH. M3BplieH je OCBPT HA KBAJIMTET 3€MJBUIITA Y
Pemy6i1it CpOuju y moriedy caapikaja Guomerasna W TOKCHYHHMX METAla, Kao U Npouece npe4nwhaBarwa 3arahenux
nozpyuja (Gropemenujaumja u Guocoprumja). Jlate ¢y TEOpHjCKe OCHOBE jonomerpuje kopuiuhiene 3a onpehusame

M23




BUTaMKHa L] y 6umsum, uHcTpymenTanunx texduka [CP-OES n SEM-EDS kopumhenux 3a oapehusame canpxaja merana,
OIHOCHO came MOpP(OJIOTHje MOBPLUXHA Y Y30pLHMa 3eMJbHIITA U KonpyBe. Takohe, onucaHe cy 1 HHCTPYMEHTaIHEe
TEXHHMKE Koje ¢y kopuuihierse 3a npaliere yCIIeIHOCTH Tpoleca OHOCOpNIHje Ha MOJIE/ CHCTEMMMa BOACHHX pacTBOpa
zarahennx TokcuunuM metaiuma (SEM-EDS, FTIR, AAS).

V EkCriepHMeHTAIHOM Aety JaT je NpHKa3 JIOKAJHTETa CaKyIjbaba y30paKa, OlIMCaHe Cy eKCIIepUMEeHTaHe TEXHHUKE,
TnapaMeTpH arapaTa U peareHcH Koju cy kKopuiuhieHH TOKOM U3pajie JOKTOpcKe aucepTauje. Takohe, oncana je TeXHUKA
MpHUIIpEMe y30paka 3a CBaKy MojeIMHAuYHy TEXHUKY.

Y okBUpY Nornaesba Pe3ynTaTu U AMCKYCHja NPUKa3aHy Cy pe3yJITaT aHallu3e cajaprkaja OUbHOr MaTepujana u
3eMJBHILITA, Kao W MelyycobHa kopenauuja nojeaMHux GnoMerasna, ca noceGHUM OCBPTOM Ha Caipykaj TOKCHYHOT MeTajla
oJioBa 3601 OMAcHOCTH Koje nobehaH cajipkaj OBOI MeTajla HOCH. AHAIM3HPaHH Cy pe3ynTaTu oapehuBama Butamuna [y
KOTPUBH, Kao ¥ MOp(ONIOLIKM cacTaB 3eMibHiITa. Kapakrepusanmja 6nocopberTa Ha 6a3u KONPHBE U YTULA] IPOMEHE
eKCIIEpUMENTATHUX YCIIOBa Ha rpouec Grocopriugje Takolje Cy aHAM3MPaHH M JE€TaJbHO 00pasioikKeHo 3aITo ce
ozipelleHH YCIIOBM cMaTpajy 3a HajontumanHuje. JloGujeHn pe3yaTaTu ynopehHBaHM Cy ca JIMTepATyPHUM MOJaLMMA.

V norasby 3aKbydak CYMUPAHH Cy U NPUKA3aHU HAj3HAYAjHHIjU pe3ysITaTu 106MjeHH Y OKBUPY MCTPaXKHBaMba OBE
JIOKTOPCKE AucepTaLuje.

Y nornanmy JlutepaTypa NpUKasaH je cricak pedepeHin Ha Koje ce KaHAUIAT NO3HBa y IOKTOPCKOj AMCEPTALIM)H.

V nornaesey Tpunor npuka3aHu ¢y TEPEHCKM U XepOapHjyMCKH OJALM O IPUKYT/bEHHM Y30pLMMa, J00HjeH
EKCIIEPMMEHTAJIHU PE3YJITATH O CAAPIKajy METalla y 3eMJBULITY U y PAa3THYMTHM CTalijyMHMa pa3Boja KOMpHBE, Kao U
CITEKTPH MOP(OJIOIIKOT cacTaBa 3eMJbHILTA Ca CBAKOT JIOKA/IUTETa Y30PKOBamba.

Y nornaesbiinva bruorpaduja u Bubnnorpaduja aat je NprUKa3s HayIHO-UCTPAKUBAUKOr pajia U3 KOra Ce BUIHU a je
KaHAMAaT 06jaBHO BUIlE PajiOBa y Mel)yHaApOIHUM YacCONMCHMA, YaCONICHMa HAlIHOHATHOT 3Ha4aja U CaolliTeha ca
HAay4YHHX CKYII0Ba.

BPEAHOBAIGE PE3YJITATA JOKTOPCKE JHCEPTAIIUMJE

HuBo ocTBapuBatba MOCTaB/bEHHX LIU/bEBA M3 IPUjaBe JOKTOPCKE aucepTaumje (o 200 pevir)
LM/BeBH KOjH CY TIOCTABJBEHH Ha IIOYETKY OBOT HayYHOT HCTPaKHBarba YCIELIHO CY pealM30BaHu O/l CTpaHe KaHIKAaTa.
Onpehen je canpxaj Guomerana y Gujbkama M 3eMJBHILTY Kao U BbUX0Ba Mel)ycoOHa Kopeilalyja y CHCTEMY 3eMJbULITe-
6HIBbKa, a HA OCHOBY Hb€ pa3MaTpaHa je 6MOXOCTYNHOCT. YTBpleH je caapikaj TOKCHYHOT METajla, 0J10Ba M MOTEHLMjalHa
ynoTpeba xonpyse y huTopemMenujaumju saraheqor semsbuwta. [lorBpheHa je ynorpeba 6uocopbenta Ha 6asu konpuse
Ka0 €KOHOMCKH MCILIaTHBOT H JIAKO JOCTYITHOT 6HOCOPOEHTa UCIIMTHBABEM YTHIIAja MapaMeTpa COPIILMOHHX Iponeca 1
yTBpheHn oHu koju 06e36ehyjy MakcHMaTHy €(pUKacHOCT.
BpexaHoBame 3Ha4Yaja U HayYHOT JOMPHUHOCA PE3YITaTa nncepTaume (00 200 pew/)
Jobujenu pesyntatu 3a caapxaj u MehycobHy kopenaiujy Gromerana y KONPHBH M 3eMJBHINTY Ha KOMe je OuibKa pacia
YHOTIY Y]y /10Cafalliiba Hay4Ha 3Hatha 0 OBOj OMJ/BHO] BPCTH aM yjedHO Aajy U MoryhHoOCT yHanpeliema ksaiureta
GHIBHOT MaTce|ijasia Kpo3 Metarbe NOJUIore Ha KOjoj pacTe. MorthOCT 3a710BOJbEHbA Jlefla JHEBHUX MoTpeba 3a
OUOMETAIMMA, KAo U 3a BUTAMHHOM LI, joiu jenHoM MOTBphYjy /a je KONpHBa OAIMYaH J0JaTak HCXPAHH U Jia ce MOXKe
KOPUCTHTH Ka0 MOMONHO JIEKOBHTO CPEACTBO Y Jiedersy OApeheHHX CTama OpraHu3Ma MPOY3POKOBAHUX AeULIMTOM
onpehennx encmenara. Takohe 10GHjeHH pesysITaTH Y CHCTEMY 3eMIBHINTE-OMbKA MOMaXY y 60/beM pasyMeBamy
GHOLOCTYHOCTH TIOjeAIMHMX MeTana. PesynTary Be3anu 3a caapikaj 0JioBa ykasyjy, € jelHe CTpaHe, Ha TO Ja je KonpuBa
Ca UCMIMTHBAIMX JIOKAIMTETA NOTITyHO 6e30eana 3a ynotpefy 6e3 omacHOCTH O/l YHOLIEHa MPEKOMEPHHUX KOJMYHHA OBOT
TOKCHYHOI MCTa/a, alik, C Apyre CTpaHe, Ha TO Ja je OJXHOC Caip)Kaja 0JI0Ba y 3€MJBHINTY U OWUIbLM N0KA3a0 J0AATHH
nioTeHUMjan 3a ynorpedy 6ubke Urtica dioica L. y duropemenyjaunjy 3arajeHUX 3eMJBHIITA. Y CIIELITHOCT
eKcIepUMeHaTa rie je GHJbka Nocie HEMOTIYHOr caropeBawa KopuuifieHa kao 6HOCOpOeHT yKkasyje a ocTaly GHbHOr
MaTepujana HAKOH NPUTIPEME TOIUTMX HATUTaKa MOTY Jla ce KOpHCTe y Linby npeuninhabama OTNaIHUX BOJA 3arahjeHux
TOKCHYHHM MCTaJIUMa IUTO HpULIKpyje Beh LIMPOK CHeKTap pa3iuyuuTe [IPUMEHE KOTIPHUBE.
Hayunu nonpunoc je BepmbHKOBaH 06jaB/bMBabEM BHILIE HAYYHHX Pa,OBa Koje je KaHIuaaT 00jaBHO TOKOM CBOJUX
JOKTOPCKHX aKaAEMCKHMX CTYyIHja.
OtieHa caMOCT(UTHOCTH HaYHHOT pafa KaHaunarta (oo J00 peim)
V TOKy M3pajic OBe QHCepTaliije KaHAUAAT je N0Ka3ao BUCOK HMBO CAMOCTATHOCTH Y [OTJIey eKCIIEPUMEHTATHOT paja,
HCTPaXKHBaba JIMTEPATYPE, [TUCAbA HAYYHHX PaJIoBa U JOKTOPCKE JUCEPTaLHjE.

SAKJBYYAK (00 100 peun)
Komucuja 3axkspyudyje cienehe:

— Jlokropcka jucepTansja o HasusoM "JlucTpubyiuja GuoMerana y cHCTeMy 3eMJbHINTE-0MIbKa Ha
mozac: iy Urtica dioica L. u weHa ynotpeba kao MoTeHIHjaTHor 6HocopOeHTa” npeacTaBiba OpUrHHalIHH
M CaMOCTaJIHU pajl KaHauaaTa.

— Hanwucana je mperiieiHo W y CKiany ca ymyTcTuMa [IpuponHo-MaTeMaTHukor dpakynrera y Humry u
Yuunepsurera y Huury.

— Caapikaj aucepralyje y NOTIYHOCTH OArOBapa Ha3UBY H Y CKJIazy je ¢a MOCTaB/beHUM [[/bEBUMA
NOCTAB/LEHUM TIPUITUKOM TIpHjaBe TEME.

— JloGjeHu pe3ynTaTy cy myOIHKOBaHH y MehyHApOJHUM H HALIHOHAJIHUM 4aCOMUCHMA, Kao Uy
caolirerbuMa ca Mel)yHapoJHUX U HAallMOHAJHUX CKYIIORA M KA0 TAKBH Cy 3HA4ajHH 3@ HAY4HY
3aje uTHy.



Ha ocnosy nasenenor, Komucuja cmMatpa na kasaugar Biiagumup lumutpujesuh uenymasa ce ycnose
npeasuljeric 3akoHOM 0 BHCOKOM 00pa3oBamy 1 CTaTyToMm IIprposno-matemarnukor pakynreta y Humry u
npeanaxe IlacraBno-nayynom sehy [TpupoaHo-mMareMaTuukor (bakynrera y Huiy na ycBoju usBemmraj o
OleHH ypal)eHe JOKTOPCKe TucepTalije HaBeIeHOT KaH/1/1aTa 1 0/100pH IeHy jaBHY 0/0paHy.

KOMHUCHJA
Bpoj onnyke [IHayuno-ctpyunor Beha 3a
TIPUPOIHO MATCMATHUKE HAYKE O HMCHOBAMY 817-01-4/26-8
Komucuje
Hatym nmenonaina Komucuje 06.04.2026.
P. 6p. Hme u npesume, 3pame
ap Aparan ‘Bophesuh, pexosau npodecop MpeJICe THUK

Hayuna 001acT — XeMHjCKe HayKe
y’ka Hay4Ha 00J1acT -- Onmra u
HEOPraHcKa Xemuja

YOt

" lpuponno-maremaruuku paxynrer y Humy,
Yuusep3urer y Humry

layuna obiact) (Ycranosa y k0joj je sanocien)
Ap Maja Crankosuh, penoBHu npodecop MEHTOP, YNIaH
Hay4Ha 00J1acT — XeMHjCKe HayKe

yKa HayuHa o0J1acT — OIiuTa u
HEOpraHcka XeMuja

" Ilpuponno-maremarnuku daxysrer y Humy,
YHusepsuret y Humy

Ap bojan 3narkosuh, penosau npodecop 4IaH
HayyHa 00J1acT — OHOJIoLIKe
HayKe, y’ka HaydHa 00J1acT —
6orannka

IIpuponno-marematuuku daxyarer y Humy,
Yuusepsuter y Hurry

AHO ¢ 3dM10CTaCH)

a 001acT) Y CTAHORA ¥V KOJO
)¢ {¥<C ¢ K |

ap bparucias Tomoposuh, peosuu mpodecop 4iaH
Hay4Ha 00J1acT — TEXHOJIOLIKO

HHIKCILEPCTBO, yKa HAyYHa Texuonomku daxynrer, YuuBep3ureT y
00J1acT — XeMHuja U XeMujcKe Humry

TEXHOJIOTH]e
{ fd 00 1a { Y CIaHOBA ¥ KOJO] € 310CJICH )

Ap Munuua Hukosmh, goneHt q1aH
Hay4Ha 00/1aCT — XeMHjCKe HayKe
y’ka HayuHa o0JacT — omnmra u
HEOpraHcKa XeMHuja

)

" llpuponno-maremaruuku paxysrer y Humry,
Yuusep3urer y Humry

Hatym u mecto:

Hu, 08. 1 09.04.2026.
Jleckogart, 08.04.2026.
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