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ap 3opuia Mutuh, Banpeanu npodecop, Yausepsurer y Humy,
[IpupomHo-maremaTnuku ¢akyarer, JlemaptmMan 3a OuOJIOTH)Y H
€KOJIOTH]Y

MenTop: np Cuexana JesroBuh, Banpenuu npodecop, YHusepsutetr y Humry,
[TpupoHO-MaTeMaTHuku (dakyaTer, JlenapTMad 3a XeMujy

Mopdosomka BapujaOUITHOCT, XEMHJCKH CacTaB HUCHapJbUBUX
Hacrnos: KOMITIOHEHTH 1 OMOJIOIIIKE aKTUBHOCTH 01abpanux Bpcta posa Achillea
L. (Asteraceae)

Y 0BOj JMOKTOPCKO] AMCEpTalldjd aHaJIM3upaHa je MopQojolika u
¢dutoxemujcka BapujabuimHOCT M AudepeHnujanuja 13 BpcTa pojna
Achillea, yxspyayjyhu 11 Bpcta u3 cexuuje Achillea sensu lato (A.
chrysocoma, A. clypeolata, A. coarctata, A. collina, A. crithmifolia, A.
distans, A. grandifolia, A. millefolium, A. nobilis, A. pseudopectinata n
A. X vandasii) n nBe u3 cexumje Anthemoideae (A. ageratifolia n A.
lingulata) w3 CpOuje. MynTuBapHjalioHe CTATUCTUYKE AaHAIIN3E
yKazajie Cy Ha jacHy maudepeHnujanujy wusmel)y BpcTa H3 JBE
UCTpaXMBaHE CEKIMje Ha HHUBOY MOP(OJIOMIKUX KapaKTePUCTHKA.
MehytumMm, BapujabunHoCT Xeacnejc (HS) ucnap/buBUX KOMIIOHEHTH U
KOMIIOHEHTH €TapCKUX yJba HUCY YCIee Aa MoApxKe JudepeHITrjaIn]jy
BpCTa y CKIIaay ca mH(ppareHepuykoM Kiacudukarmjom pona Achillea.
[Mopen Tora, ananu3upaHe Cy U OHOJIONIKE aKTHBHOCTH €TaPCKUX YIba
(aHTUMUKPOOHU TOTCHIIM]aJl U aKyTHA TOKCHYHOCT) 0/1a0paHuX BpCTa
pona Achillea. VcniutuBaHa erapcka yiba IIOKazajda Cy IIMPOK
AHTUMUKPOOHHM CIEKTap, MpH YeMy HHCY YOYCHE pa3jiuKe Y
OCETJBMBOCTH TaTOTEHHX COjeBa Ha OCHOBY Oojema 1o [pamy.
[MpunukoMm TecTHpama akyTHE TOKCHYHOCTH, BehnmHa erapckux ysba
HCIIOJbUJIA j€ JaKy TOKCHYHOCT Ha jenunke Artemia salina (LCso <100
ug/ml), mro cyrepuiie aa MOTY IOCEIOBaTH W oapeheHu HHUBO
NECTULIUIHUX W/MIM aHTUKAHIIEPOTeHHUX cBojcTaBa. Kom oba Tuma
OMOJIOIIKUX TECTOBA, €Tapcko yibe A. lingulata mokasano je Hajjadqy,
JIOK je eTapcko yibe A. crithmifolia umano Hajcnabujy akTMBHOCT.
Bucoka Ouononika akTUBHOCT eTrapckor yiba A. lingulata moxe ce
00jaCHUTH HErOBUM JIOHEKIIE HEyOOUYajeHUM XEMHU]JCKUM CacTaBOM Y
nopehemy ca ocraaum ucnuTHBaHUM BpcTama. J{oOujeHu pesynraTu
yKa3yjy Ha BEIMKY U CJO0XEHY MOp(}oyomKy u (PUTOXEMHU)CKY
BapujabuiHocT pona Achillea. Takolhe, oBa cTyauja moTBphyje 3Hauaj
€TapCKUX yJba Ka0 M3BOPA HOBUX OMOAKTHBHUX jeIUEHCHA U BUXOBOT
OMOJIOIIKOT MTOTEHIM]jajIa.

Pesume:
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species from the section Achillea sensu lato (A. chrysocoma, A.
clypeolata, A. coarctata, A. collina, A. crithmifolia, A. distans, A.
grandifolia, A. millefolium, A. nobilis, A. pseudopectinata and A. x
vandasii) and two from the section Anthemoideae (A. ageratifolia and
A. lingulata) from Serbia were analyzed. Multivariate statistical
analyses indicated a generally clear differentiation between species
from two studied sections at the level of morphological characteristics.
However, variability of headspace (HS) volatiles and essential oil (EO)
compounds did not support differentiation of species in accordance
with infrageneric classification of Achillea. Additionally, the biological
activities (antimicrobial potential and acute toxicity) of EOs of selected
Achillea species were analyzed. The tested EOs showed a broad
antimicrobial spectrum, in which no differences in pathogen sensitivity
were observed based on Gram staining. Besides, most EOs have shown
high toxicity in the Artemia salina lethality bioassay (LC50<100
ug/ml), indicating that they may also possess some level of pesticidal
and/or anticancer properties. In both types of biological tests, EO of 4.
lingulata showed the highest activity, while EO of A4. crithmifolia had
the lowest activity. The highest activity of EO of A. lingulata can be
explained by its unusual chemical composition compared to the other
studied species. The obtained results reflected the huge and complex
morphological and phytochemical variability of the genus Achillea.
Furthermore, this study confirms the importance of essential oils as
sources of new bioactive compounds and their biological potential.
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Ha camom kpajy 0602 ummepecanmnoz ucmpasxcuéaukoz nymoeared dicenum o0d
U3pa3uUM 8eIUKY 3aXA8ATHOCH CBUMA KOjU CY OONPUHENU YCREWHO] peanu3ayuju 06e OOKMopcKe

oucepmayuje.

3axeannocm na npeom mecmy oyeyjem ceojum menmopuma npog. op 3opuyu Mumuh
ca [lenapmmana 3a buonoeujy u exonoeujy Ipupoono-mamemamuukoe gpaxynmema y Huwy u
npogh. Op Chexcanu Jesmosuh ca Jenapmmana 3a xemujy I[Ipupoono-mamemamuuxoe
Gaxynmema y Huwy, na npedanocmu, HeceOuuHOj noOpuyu, CMpy4HUM Casemuma u c6eCpOHoj

nomohu moxkom yenoxKynte uzpaoe 08e OOKmopcke oucepmauyuje.

Hajcpoaunuje ce 3axeamyjem npogh. op 3opuyu Cmojanosuh-Paouh ca [enapmmana
3a buonoeujy u exonoeujy Ilpupoono-wamemamuuxoe gpaxynmema y Huwy, na opazoyenoj
nomohu npu ucCnumuearsy aHMUMUKpOOHe aKMUBHOCMU emapcKux yasa u npog. op bojany
3namkosuhy ca [enapmmana 3a Ouonoeujy u exonoeujy Ilpupoono-mamemamuuxoe
Gaxynmema y Huwy, Ha nomohu y cakynmary OumHO2 MAmepujaid u CmpyyHuM casemuma
KOju Cy 3HAYAjHO OONPUHENU K8AIUMeENty 0602 paod. 3axsamsyjem ce u HayuHOM CapaoHuKy op
Jenuyu Hosaxosuh ca Buonowkoe ¢axynmema y Beoepady, na yuewhy y xomucuju 3a oyeny

00Kmopcke oucepmaytuije.

3axsannocm oyeyjem u npogh. op lTopoanu Cmojanosuh ca /enapmmana 3a xemujy
IIpupoono-mamemamuukoe gaxyimema y Huwry, uuja cy cmpyuna nomoh u casemu ouiu oo

BeNUKO2 3HAYAJA Y U3PAOU 08e OOKMOPCKe oucepmayuje.

3axeamyjem ce u HayuHum capaonuyuma op Josanu Myxoecku u op Meanu 3namarnosuh
ca /lenapmmana 3a xemujy Ilpupoono-mamemauukoe ¢axynmema y Huwiy, na nomohu npu

ucnumuedrby AKymHe moKCU4YHoCmu emapCcKux y/od.

bBeckpajny 3axeannocm dyzyjem ceojoj nopoouyu u npujamemsuma, Koju cy me 600puiu
U Ha c8e HayuHe NOMA2alu 0a UCmpajem y ocmeapery c8o2a yussba. Benuxo xeana mom cynpyay

u cumy, jep cy najeehu ocionay u moj eemap y neha.

Ha noceban navun sicenum oa uspazum 3ax8aniHOCH C8OjuM pooumessumd, 3amo 08y
oucepmayujy noceehyjem rwuma, Kao 3HaK 3aX6ATHOCIU U NOWMOBAILA 3A C8€ UMO C) YUUHULU

3a MeHe.
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O3HAKE U CKPAREHUIIE
HomenkJarypa
CoA Coenzyme A (xoeHzum A)
o,p orto- u para- (mpeduxcu)
E Entgegen (cTepeoaeckpumnrtop)
Z Zuzammen (CTepeoIECKPHUTITOP)

XpomaTorpaduja u MaceHa cieKTpOMeTpHja

AMDIS

GC-MS

GC-FID

HS
RI
Rt

Crarucruka
Avg

Max

Min

SD

CvV

PCA

CDA

CAs

CA

Automated Mass Spectral Deconvolution and Identification System
(ayromMaTu30BaHU CUCTEM 3a MJIEHTU(GUKAU]Y U JCKOHBOIYLHU]Y
MAaceHHX CITeKTapa)

Gas Chromatography-Mass Spectrometry (racHa xpomarorpaduja-
MaceHa CIIeKTPOMETpH]ja)

Gas  Chromatography/Flame  lonization  Detector  (racHa
xpomatorpaduja ca IIaMeHO-JOHU3AIHOHUM JIETEKTOPOM )
Headspace (xencmejc)

Retention Index (peTeHIIMOHN UHICKC)

Retention Time (peTEHIIMOHO BpeEME)

Average (cpeama BPEIHOCT)

Maximum (MaKCHMaJTHa BPEIHOCT)

Minimum (MAHAMAJTHA BPEAHOCT)

Standard Deviation (cTrannapaHa ieBujaluja)

Coefficient of Variation (koeUIMJEHT BapHjaLje)

Principal Component Analysis (aHanu3a rIaBHUX KOMIIOHEHTH)
Canonical Discriminant Analysis (KaHOHMjCKAa JUCKPUMHHAHTHA
aHanu3a)

Canonical Axes (kaHOHH]CKE OCE)

Cluster Analysis (k1actep aHanmuza)
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Pearencku n pacrBapaiu

DMSO TUMETHIICYIT(OKCHT
TTC TPUPEHUITETPAZ0IN] yM-XITOPHT
SDS HATPHjyM J0Jenni cyindar

buoaomke aKTUBHOCTH

ATCC American Type Culture Collection (Amepudka KoJIeKIHja KyJITypa
cojeBa)

MUK MuHuMaiHa MTHXUOUTOpPHA KOHIIEHTpaIMja

MBK MunumaiiHa GakTepuIluIHa KOHIIEHTpaIrja

CFU Colony-Forming Unit (6poj dpopMupanux koioHuja)

LCso Half Maximal Lethal Concentration (IOJOBHHA MaKCHUMAaJTHE

JIeTaTHe KOHIICHTpaIlrje)

HepG2 henujcka MMHMja XyMaHOT KapIMHOMA jeTpe

Caco-2 henujcka nMrMHMja XyMaHOT KapIimHOMa J1e0esor peBa
MCF-7 henujcka MMHMja XyMaHOT KapIHHOMA JIOjKE

A549 henujcka MMHMja XyMaHOT aJicHOKapImHOMA TuTyha
Daoy henujcka nMuHUja XyMaHOT KapIIMHOMa MO3ra

H1299 henujcka nrHUja XyMaHOT KapIiMHOMa Turyha

HepG2 henujcka MMHMja XyMaHOT KapIMHOMA JeTpe

Onure ckpahenunne

POWO Plants of the World Online
WFO World Flora Online

HMN Herbarium Moesiacum Nis
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1. VBOJ

Pon Achillea L. (xajoyuke TpaBe) npumnaga Tpudycy Anthemideae Cass., cyoTpuOycy
Matricariinae Willk. in Willk. & Lange (=Achilleinae) u jeman je onm HajBehmx pojoBa
damumje Asteraceae (Compositae) (Saukel et al., 2003; Ehrendorfer & Guo, 2006). OBaj pox
OpBU TYT je ONKCA0 MIBEACKU TPUPOMHaK M HAydyHWK Linnaeus y cBom neny ,,Genera

Plantarum” (1753).

Jedunucame TakcoHa U peliaBambe (PUIOTEHETCKUX OAHOCA Y OKBUPY poxaa Achillea
MOKa3aJl0 C€ Ka0 BEOMa TEKaK 3a/aTak, IITO I'a YHHU TAaKCOHOMCKH CIIOKEHOM T'PYIIOM.
TakconomMcku rpoOiieMu posia Cy pe3yiaTar Xuopuanusaiyje U BUIIECTPyKe MOJUILION N 3alje
YHyTap pojia, MpUCYCTBa MoauMopdusmMa u npekianajyhux MopQosoukux KapakTepucTHKa,
Kao U BHCOKe ekosomnke rmactudHocTr Bpeta (Nedelcheva, 1998; Ehrendorfer & Guo, 2005).
OCHOBHM JUIUIOUIHU KapHoTHN (2X, 2n=18) mpuiandHo je yjeHadeH y LEJIOM pO.y, allu
MOJIUTUIOUHN TaKCOHU HACTAJIM Y MHOTHM €BOJIyTUBHHM JIMHH]jaMa, YECTO Cy TeTPAIIOUIHH
(4x), moHekay xekcarutonaHu (6X) ma yak u okramiouanu (8x) (Ehrendorfer & Guo, 2006).
[IpucycTBO cioHTaHUX XHUOPHUAA U MOJUIUIOUAHUX TAKCOHA YCIOBUIIM CY BEJIUKY IIUTOJIOIIKY,
Mop¢osIomKy U (UTOXEMHUJCKY BapHjaOMIIHOCT, HE CaMO HAa HHUBOY BpCTa, HETO M Ha
nH(]pacrennjckoM HUBOY. Ycien Tora, TAKCOHOMCKa eBallyalldja, WACHTU(HUKAIMja BPCTa U
kinacudukauja Beh aereHrjama npeacTaBibajy KOMIUIMKOBAH HCTPKUBAYKHK 3an1aTtak (Inotai

et al., 2016).

Pon Achillea je ca actiekta uH(pareHepuuke Kiacupukaiuje u qehuHICcamba CI0KEHUX
(WIOTEHETCKUX OJJHOCA YIIIABHOM UCTPAXXKHBAH HA OCHOBY MOP(OJIOIIKUX, (PUTOXEMHUJCKHX U
MoJIeKylapHuX Mapkepa. Tokom panux 1990-ux roauHa, moceOHa maxma je mocBeheHa
MOP(QOMETPUJCKUM U IIUTOI€HETCKUM aHalin3ama Hekux TakcoHa (Saukel & Linger, 1992;
Vetter et al., 1996), nox je nmociaeamHUX TOANHA MyONIMKOBaH U 3HaYajaH Opoj MOJIEKYITapHUX
UCTpaxHBama y okBupy oBor poza (Guo et al., 2004, 2005, 2006). lerepmunanuja oapehennx
TakcoHa moMohy Mopdonomkux ocobrHa 4ecTo je oTexkana, jep je BehrHa kapakrepa u3y3eTHO
BapujabunHa. Takohe, HEKONMKO TpeAcTaBHUKAa poaa Achillea moka3ano je BeEIHKY
MOPQOIOIIKY BapujabUIHOCT Kao MOCIEAUIly yTulaja exosomkux ycioBa (Németh et al.,
2005). Mebhytum, oapehene mMopdosomIKe KapaKTepUCTHKE, YKJby4dyjyhu KapaKTepUCTHKe

JIMCTOBA, IIBETOBA U MOJICHOBHUX 3pHA MOTY OUTH KOPHCHE Y MOP(OJIOIIKO] KapaKTepU3alUju 1
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knacudukanuju Takcona (Saukel & Lénger, 1992; Valant-Vetschera & Kastner, 2000;
Rauchensteiner et al., 2002; Nedelcheva, 2008; Azani et al., 2009; Akyalgin et al., 2011).

OUTOXEMU)CKH TIapaMeTpu TPEACTaBbajy BakKaH €0 TAaKCOHOMCKE €Balyaluje
pasznuautux Bpcta pona Achillea (Inotai et al., 2016). [locamanima HCTpaKUBamka Cy MoKa3ala
7la Cy YIJIaBHOM Kao TJIaBHH XEMOTAKCOHOMCKU MapKepH KOpUIINEHU TEPIIEHU - KOMIIOHEHTE
eTapcKuX yiba (Ipe cBera Xxamas3ylieH H CeCKBUTEPIICHCKH JIAKTOHH) U ¢uaBoHou M (Németh
& Bernath, 2008). Heke ctyauje cy mokasasne ja 3HayajHE pa3iuKe Y XeMHJCKOM CacTaBy yJba
MOCTOje HE CaMO Ha CIEIMjCKOM HEero 4ak W Ha momynanuoHoMm HuBoy (Németh et al., 1993;
Neémeth, 2005). 3HauajHa BapujaOUIHOCT KOMIIOHEHTH €TapCKOT YyJba Pa3IMYUTHUX BpPCTa
yKa3yje Jla TOCTOJU BEJIMKU XEMHJCKU JUBEP3UTET y OKBUPY pona Achillea (Héthelyi et al.,
1988; Mockuté & Judzentiené, 2003; Radulovi¢ et al., 2007). [Topeheme 1 ananm3a 100HjeHIX
Mo/1aTaKa 0 XeMHJCKOM CacTaBy YeCTO Cy OTEKaHH, 3aTO IITO y BehHHU cllydajeBa eTapcka yiba
UMajy pa3U4UTU CIIEKTAp jJeAUHCHha H/WIN JeTeKTOBAaHUWX INIaBHHUX JeUIbEHa OJ CTpaHe

pasIUYUTHX ayTopa.

Cmarpa ce ma je poa Achillea nobno mMe 1o AXWIY, MUTCKOM TPYKOM jyHaKy
TpojaHcKor paTa Koju je T03HaBajyhu JIEKOBUTOCT XajyuYKHX TPpaBa KOPUCTHUO HEKE OJ1 X Y
nedemy paHa cBojux BojHuka (Batakliev, 1985). Ca craHoBHIIITa TpaAUIIMOHATHE METUITUHE,
HaJ[36MHHU JIe0 HEKOJIMKO TIpeicTaBHUKA pona Achillea, a ipe cBera A. millefolium L., BekoBuma
Ce KOPHCTH Kao TOPKO-apOMaruyHa JIpora, CTOMaxuK, KAPMUHATUB, XOJIAror, aHTU(IIOTUCTHK,
CHa3MOJIUTHK M XeMocTaTHK (Sari¢, 1982). 300t cBoje mekoBUTOCTH, poa Achillea je uecto O61o
npeaMeT OpojHUX (PUTOXEMHJCKUX U (apMaKOJIOIIKKX UCTPaKMBamka, Koja Cy OTKpHIIA Ja Cy
OpojHE KOMIIOHEHTE OBOT pojJia OWOJIOIIKMA aKTHBHE, a HEKE CTyauje MOTBPlYjy U HETOBY
TpaaunuoHanny ynorpedy (Tuberoso et al., 2009). IlpBe ¢dutoxemujcke u dapMakoIoIIKe
CTy[Hje YIIIaBHOM Cy ycMmepeHe Ha TakcoHe A. millefolium arperara (A. millefollium agg.).
Behuna ekcriepuMenara je cipoBezieHa in vitro, a caMo HEKOJIMKO BbHX in ViVo Ha )KHBOTHHEaMa,
JOK Cy KJIMHWUYKA WCIHWTHBamka Ha JbyIMMa BeOMa peTKa. Pa3HOBPCHOCT U CIIOXKEHOCT
OMOJIOIIKM aKTHBHUX jeAMIbEHha pa3IMUUTHX BpPCTa XajAydKHUX TpaBa oOjallmaBa LIMPOK

cniekTap muxoBux aktuBHOCTH (Németh & Bernath, 2008).
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2. OIIITHU AEO
2.1. Pox Achillea L.

Bpcre koje mpumnanajy pony Achillea ¢y BUNIETOAMIIBE, PETKO jETHOTOMMIILE HITH
JIBOTOJTUIIEGE 3eJhacTe OmibKe. JIMCTOBM HaW3MEHWYHH, Hajuemhe £ mepacTto nejbeHH, pehe
JeIHOCTaBHH, Ha3yOJbCHHU, KaTKaJ MPUBUIHO M30ymieHo rcraukanu. OCHOBHA IBACT je, Kao U
KoJl OpojJHUX JIpYrux MnpeacTaBHHKa ¢amuinje Asteraceae, miaBuua (capitulum). I'maBuie
Hajuemhe y rpomacTUM IBacTHMa, pehe mojequHayHe M TepMUHAIHE, Maje JI0 CPEIhe
BenuuMHE. IHBOIYKpyM + jajact, AYTryJbacTo jajacT WU MOIYJIONTACT; TMCTUNY HHBOJIYKpyMa
nopehaHu Kao IPENOBU Ha KPOBY, 10 0001y KoxkacTH. LIBeTHa jtoka ca yCKUM Iajbama, IIyrba
WK McTyiheHa. CpeMITHY [IBETOBH ABOTIONHH, 5S-3yITYaCTH, PAHATHI, OCITMYACTH HITH KYTH.
O6oaHM 1BETOBM je3uWdacTd, Hajuemhe NMPUIMYHO IIMPOKM M KpaTKu, Oenuvactu, Oenw,
pyKHuacTolupBeHHn wiau XyTu. [lamyc Hemocraje. AXeHH]je y CBUM IIBETOBHMA HUCTE, jaKO

CIJBOIIITEHE, TOPE OJIpe3aHe, HUKajla jJacHO Tpoyriacte win pedpacte (Gajic, 1975).

DuUIOreHeTCKH U CHCTEMATCKH MM0JI0Xkaj ponia Achillea y oxkBupy Tpubdyca Anthemideae
jom yBek HHje y mormyHocTH jacan (Saukel et al., 2003). Ha ocHoBy Mmopdomonrkux
Kapaktepuctuka, Bremer u Humphries (1993) u Bremer (1994) cmectunu cy pon Achillea y
okBHUpy cyorpubyca Achilleinae, 3ajenrHo ca ocam MemuTepaHcKkux poaoBa (Anacyclus L.,
Chamaemelum Mill., Cladanthus Cass., Leucocyclus Boiss., Mecomischus Coss. ex Benth. &
Hook. f., Otanthus Hoffmanns. & Link, Rhetinolepis Coss. u Santolina L.), a ka0 HajOMMXKHU
M3IIBOJUIIH Cy ce ponoBu Otanthus, Leucocyclus n Anacyclus. TokoM nocnenme aBe ACICHH]e,
M0jaBUO C€ 3Ha4yajaH Opoj MOJEKYJIapHUX CTyIHja y KOjuMa Cy KOpUITNEHHW MOJalH W3
xyoporutactHor (Watson et al., 2000; Oberprieler & Vogt, 2000) u nykieapHor (Oberprieler &
Vogt, 2000; Francisco-Ortega et al., 2001) reHoma kako OM ce pa3jacHWIN (UIOTCHETCKU
onHocH yHyTap cyoTpulyca Achilleinae. MonexynapHu nmoaanu ykasaiu cy Ha ONHCKY Be3y
usmel)y ponosa Achillea, Anacyclus, Leucocyclus n Otanthus, ¥oju Cy U3[ABOjEHU Yy TPYIy
»Achilleinae 1%, mox cy ocranmu pomoBu cyorpubyca Achilleinae cBpcranu y rpymy
»Achilleinae ITI* (Oberprieler, 2002). [Topen Tora, HHTEpecaTHO je 1a Cy MOJIEKYlIapHe CTYIH]je
yKasaljie ¥ Ha HeoueKuBaHy Onuckoct poaa Achillea ca poposuma Tanacetum L., Anthemis L.,
Matricaria L. n Tripleurospermum Sch. Bip., koju cy cBpcTaHu y apyre cyoTpulyce oj cTpaHe
Bremer n Humphries (1993) u Bremer (1994). C TtuMm y Be3u, MOHO(DUIETCKO MOPEKIIO pojia

Achillea je Buiie myTta goBeneHo y nutame. Mehyrum, Guo u cap. (2004, 2005) cy Ha OCHOBY



Jloxkmopcka ducepmauuia Jenena CmOfKOGMh

roJIaTakKa M3 XJIOPOTUIACTHOT U jeJapHOT TeHOMa, yKa3ad Ha MoHOpuiujy pona Achillea, anu

ca yKJbyunBameM posioBa Otanthus v Leucocyclus y okBupy pona Achillea Ha HUBOY CeKIuja.

Bpcre pona Achillea cy yriiaBHOM pacrpocTpameHe Yy pa3HUM JeJIOBUMA JyroucTouHe
EBporie u Jyrozamagae Asuje, mmpehu ce npeko Meaurepana u Asuje 10 CeBepHe AMEpHKe
(Ehrendorfer & Guo, 2006) (cauka 2-1). [IpencraBHUIM OBOT poJia C€ OJUTHKY]Y U3PA3HUTOM
ciocobnourhy mpuiarohaBama, 4ak Uy eKCTPEMHUM YCIIOBUMA KUBOTHE CPEAHMHE, jaBJbajyhu
CC OO MYCTUELCKUX NO CKOPO BOACHHUX CTAHUINTA, O MOPCKHUX oOaia J0 BHCOKHUX IIJIaHHHAa
(Guo et al., 2004). Heku unaHOBH pojia jaBibajy ce Kao MUOHUPCKE BPCTE KOje PACTy y jako
HECTAOWIHUM M CTaHUIITHMA CUpOMAIIHUM XpaHJbUBHUM MaTCpI/IjaMa, a HEKH O IbHX,
HapouuTo U3 A. millefolium agg. pacnpocrpamenu cy mUpoM CBETA U HaJla3e ce y rpajioBUMa
kao kopoBcke Bpcte (Radulovi¢ et al., 2007). Maxo je Hajpehu 6poj BpcTa pacrnpocTpameH Ha
mUpUM TreorpadCKuM MOApyYjuMa, 3HA4ajaH Opoj BpcTa MMa CTaryc eHieMmHuTa. bpoj
peruoHAIHUX (M TpaHC-PETHOHATHUX) EHJAEMHUYHHX BPCTa, 4YHMja j€ PaclpOCTPamEHOCT
orpaHWYeHa caMo Ha TeputopHjy bankana wimm Ha yxe obmactu je 18, mro unam 36,7% ox
yKymHOT Opoja BpcTta Achillea naTerpucannx y OankaHckoj ¢iaopu. Benuku muBep3uteT u
MPUCYCTBO C€HJAEMHYHHX TAKCOHA YKa3yje Ha 3Hava] OaJKaHCKOT MPOCTOpa Kao IIEHTpa 3a
mudepeHIjannjy u crnenujanujy poga Achillea. OBa ummeHUIla O3HavaBa ballkaHCKO
MOJTyOCTPBO Ka0 PETHOH O] II0OATHOT 3Hadaja, ca OpOJHUM M OPUTMHAJIHHUM BpCTama OBOT

poja Koje npeacTaBibajy crenuduane ouononike pecypce (Radulovié et al., 2007).

M ayToxTOHa
WHTPOAYKOBaHa

Cauxka 2-1. JducrtpuOyumja pona Achillea (nmpunaroheno mnpema Plants of the World Online

(POWO)-http://www.plantsoftheworldonline.org).
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Knacudukamuja pona Achillea je Bunie myra MemaHa y IPOIUIOCTH, @ MHTCH3UBHO CE€
uctpaxyje u nmanac (Kidlovits & Nemeth, 2012). Candolle (1838) je mpBu NpenyoxKuo
KIacuUKaIMjy poaa Ha OCHOBY ojipel)eHuX MOp(OJIOMIKIX KapaKTEPUCTHKA Y TTIOCEOHE TPpyIIE,
au je U u3aBojuo poj Ptarmica Mill. kao mocebaH poj MOJCIIMBIIY T'a HA JIBC HEPAHTHpPaHE
rpyre “Euptarmicae” u “Anthemoideae”. Wako cy Klokov w Krytzka (1984) n Sytnik n
Androshchuk (1984) npuxBaruinu u3nBajame poaa Ptarmica, najpehu O6poj ayropa je mparuo
mpu Jluneo konnent (Linnaeus, 1753), npeno3najyhu Ptarmica camo Kao CEKIUjy YHYTap
pona Achillea. Y oBakoM, mmpeM cMUCTy poa Achillea je npuxBahen y Hajehem Opojy
MYITUIUCIUIUIMHAPHUX UCTpakuBamwa (pamunuje Asteraceae (Heywood & Harborne, 1977;
Bremer, 1994; Caligari & Hind, 1996; Hind & Beentje, 1996) xao u y OpojHUM pernoHaJHUM
¢nopuctnukuM uctpaxuBamuma (Afanasyev & Bochantsev, 1961; Wagenitz, 1968/1979;
Huber-Morath, 1975). Ilopen Ttora, Boissier (1849) je m3aBojuo mocedan pon Arthrolepis
Boiss., anmu ra je kacauje 1875. romune (Boissier, 1875) Tpetupao camo Kao CEKIMjy poja

Achillea.

Ocnamajyhu ce Ha Candolle-oBy xnacudukamujy, Boissier (1875) je mogenuo pon
Achillea na tpu cexumje: Millefolium (Adans) W. Koch, Arthrolepis Boiss. u Ptarmica (Mill.)
W.D.J.Koch. Ha ocHOBy nerasbHOT mpoydaBamba MOP(MOIONIKUX KapakTepuctuka, Heimerl
(1884) je mpennoxuo aapy mojeny poaa Ha yetupu cexkuuje: Millefolium (Adans) W. Koch,
Santolinoideae DC. Heimerl, Arthrolepis Boiss u Ptarmica (Mill.) W.D.J.Koch. Takohe,
Heimerl (1884) je mnpemnoxwo naby TMoOAeNy cekuuje Ptarmica Ha TpU TOICEKIH]E:
Anthemoideae DC., Euptarmicae DC. u Montanae Heimerl. [lasba moaena pona Ha cexuuje u
MOJICEKIIMje Cce pa3iuKyje u3Mely mojenuHux aytopa. leHepaiHo, Ha OCHOBY Iperiena
JTUTEPaTypPHUX MOJaTaka MOKEMO KOHCTATOBaTH Jia j€ Y OKBUPY poJa OIMUCAHO TPU A0 IIECT
cekuuja (Koch, 1837; Boissier, 1875; Heimerl, 1884; Hoffmann; Afanasyev & Bochasev, 1961;
Hubert-Morath, 1975): Babounya (DC.) O. Hoffm., Arthrolepis Boiss., Santolinoideae DC.
Heimerl, koje cy kapakTepuCTHYHE 3a MOJIYIYCTHE-CKA CTAHUINTA; Ptarmica sensu stricto 9uju
ce MPEJCTAaBHUIIM jaBJbajy y HU3Hjama; Anthemoideae (DC.) Heimerl ca npeacraBHULIIMA KOjU
Cy KapakTepucTU4HH 3a Bucoke uiannHe Cpenmwe u Jyxne EBpomne; Filipendulineae DC. u
Achillea (=Millefolium (Adans) W. Koch), uuju npeiactaBHUIIM HacesbaBajy pa3HOIHKA
CTaHMIITA O CyIIHUX J10 BiaxkHuX (Guo et al, 2004). Maxko je Ha 0cHOBY tocafanmbux Mopdo-
aHATOMCKUX, €KOJIOMKUX U GuToreorpadCKuX aHAIN3a MPEII0KEHO BUIIIE KIaCH(PUKAITHOHUX
mema oBor poja (Afanasyev & Bochasev, 1961; Hubert-Morath, 1975), najHOBHja

MYITHANCHUIUIMHAPHA HCTPaKMBamba YIJIaBHOM M3/Bajajy neT cekuuja: Achillea sensu lato,
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Anthemoideae (DC.) Heimerl, Babounya (DC.) O. Hoffm., Ptarmica (Mill.) W.D.J.Koch u
Otanthus (Hoffmanns. & Link) Ehrend. & Y.P.Guo (Saukel et al., 2003; Guo et al., 2004;
Ehrendorfer & Guo, 2005).

VY 3aBHCHOCTH Oof cucTteMa kinacudukanuje pox odyxsara msmely 110 u 140 Bpcra
(Saukel et al., 2003; Ehrendorfer & Guo, 2006). 3na4ajue pasznuke y Opojy BpcTa mocieanma
Cy ydecTane XuOpuamu3aIyje u MOJUIIIOAN]e, KA0 M BEIMKE BapHjaOMITHOCTH MOP(OIOMKHX
Kapkrepuctuka y okBupy oBor pona (Ehrendorfer & Guo, 2006). Ilpema caBpemeHum
dnopuctrukum 6azama nogaraka (POWO, 2024; WFO, 2024) pox ykieyayje 154 Bpcte. Gajic
(1975) je y ,,Flori Srbije” onucao 19 Bpcra, 1ok je nmpema Euro+Med (2006) Ha Teputopuju
Cpb6uje mpucytHo 27 BpcTa OBOT pojia.

2.1.1. Cexumja Achillea sensu lato

[IpencraBuuke cexkuuje Achillea sensu lato kapakrepuiry MHOTOOpOjHE, MaJIe TIaBHUIIC.
HNHBOMYyKpyM jajacT Wau AyryJbacto jajacT. L[BeTHa 5o’ka OOMYHO IUIMHAPUYHO KOHYCHA.
O6omuux mBeToBa 3-7, 00u4HO 5, Hajuenthe kpahu o1 MHBOIYKpyMa, O€iH, )KYTH, PY)KUUaCTH
WM JbyOndacTh. JIMCTOBHM AyryJbacTo JTAaHIIETACTH, IEPACTO IEJHEHHU WITH ITEPACTO PEKIHEBUTH,

pexmBUhK ca MMJBKOM, PETKO HEICJbeHH, camo 1o 000y Ha3zyospenn (Gajic, 1975)

2.1.1.1. Achillea chrysocoma Friv.

Bumerogummwa 6usbka. Crabibuka ycnpaBHa, jeJHOCTaBHA, O€ll0 70 CHBO, BYHAcTO
nnakaBa (camka 2-2). JluctoBM ca rycTUM, DPWIEIMM TPENJbacTUM Jylakama, JIMHEapHO
JAHLIETACTH, MEpacTo AEJbEHHU, PEXIEBH TI'yCTO NPHOIMKEHH, CKOpO Koco mnopehanu kao
LIPETIOBHM Ha KPOBY, U3/IEJbeHU Ha MHOTOOpOjHE JIMHEApHO YeKHUmacTe pexmwuhe. [aBuie 5-6
mm y IpEYHHUKY, Y CKOPO T'YCTUM IpOH-acTUM 1BacTuMa. JInctiuhu nHBOIYKpyMa 6es10 ByHacTo
Ju1akaBH, 1o oboxy cmehactu. OOG0AHM IBETOBH CKOPO OKPYIIacTH, 31aTHOXYTU. L[Beta VI-

VIIL
Cranumre. TpaBHa MecTa IJIAHMHCKOT I10jaca.

Omnure pacnpocTpameme. Andanuja, byrapcka, I'puka, Makenonuja, Cpouja.
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Pacnpocrpameme y CP Cpouju. Jyroctuuna Cpouja: becna Kobuna; jyxxua Cpouja: Bpame
(Ipuu Bpx); Kocoso: [ap-mnanuna (JluBanuna, Koowuia, Jbyboren), Koputauk (Nikolic,
1986).

Cuauxa 2-2. Achillea chrysocoma (Cpbuja, becaa Kobuna; doro: J.I1.CrojkoBuh, 2020).

2.1.1.2. Achillea clypeolata Sm.

Bumeroaumima 6usbka, 15-40 cm BHCOKa, ca OJPBEHEHUM H JaAKUM PU30MOM (CJIHMKA
2-3). CraOspuka ycIpaBHa, jeJHOCTAaBHA MJIM BPJO PETKO IpaHara, NOKPUBEHA BYHACTUM
KpaTKUM Jytakama. JINCTOBU NOKPUBEHH BYHACTHM, IIPUJIETIIO KPAaTKUM JJIaKaMa, JIAHIETacTH,
[IepacTo JIeJbEHU, PEXKEEBU NPUOIHNKEHHU, EITUIITUYHYU UM JJAHLIETaCTH; IPU3EMHHU JIMCTOBU §-
20 cm nyrauky, 2-3 (4,5) cm IKUPOKHU; TUCTOBH Y TOHEM JIeNly CTa0JbHKe ca KPaTKUM JIpIIKama
U ca AyOOKO M pa3MakHYTO TECTEPACTO YCEUCHHM DPEXH-EBHMA; Y TOPHEM Jlelly CTabJbuke
JIMCTOBH IIPU OCHOBHU OIKOJbaBajy cTaOJbUKY, cerehu, ca CKOpo LEeINM pexmbeBHMa, KOjU ce
HU3 JIUCHY OC KPaTKO CHyIITajy. [1aBuie 4 mm y NpedyHuKy, y TyCTUM IPOHACTUM IBaCTUMA.
Jluctuhu uHBONTyKpyMa AyTyJbacTo jajacTH WIIM JIAHIIETACTH, TIOKPUBEHH MTyCTEHACTO JUlaKama.
OO0o/HU LBETOBU Ca OKPYIJIACTUM jE3UYKOM, MHOTO Kpahu OJf MHBOJYKpyMa (OKO 5 myra).

IIBera VI-VIL
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Cranunmre. CreHOBUTA U TpaBHA MecTa (ass. Galieto-Festucetum vallesiaceae, Artemisio-
Salvietum officinalis, Ha xpeumaxy, ass. Humileto-Stipetum grafinae, Potentilleto-Caricetum
humilis), mmyme rpabuha (ass. Carpinetum orientalis, Ha Kpedmaky), OopoBe myme (ass.

Humileto-Pinetum nigrae, Ha KpeUmbaKy).

Omnmre pacnpocrpameme. bankaHCcko MOJIyoCTpBO (HEHOCTaje y 3alagHoM Jielly Hallle

3emibe). CyOMe3unjcku (DIIopHU eIeMeHaT.

Pacnpocrpameme y CP Cpomju. Pacipoctpamena.

Cauxka 2-3. Achillea clypeolata (Cpbuja, BrikoBuja; ¢oro: J.I1.CtojroBuh, 2021).

2.1.1.3. Achillea coarctata Poir.

Bumerogumma Ousbka, 20-90 cm Bucoka. CrabibMka ycrnpaBHa, jeTHOCTaBHA, Yy
TOPHEM JIeNly PEeTKO TpaHaTa, NOKpUBEHa (MHHMM, MEKUM U IpyOuM anakaMa (cjamka 2-4).
JlucToBHM NTUHEAPHO JIAHIETACTH, MOKPUBEHHU MPHIIETIIO CBUJIACTO IPyOMM JUlakama, 1epacTto
JIeJb€HU, PeXKHEBAa MHOTO, OBU TIEpacTo U3/IeJbeHU y KpaTke, JTMHeapHe pexmuhe. [1aBune 2-
3 mm y NOpe4yHHKY, Yy I'yCTUM TpPOHACTUM I[BaCTUMA, OBE€ Yy IMOYETKY YECTO JIONTACTE.

WHBoMyKpyM ca JutakaMa, 4 mm Jyradak; JUCTUNHM MHBOJIYKpyMa IyryJbacTo JIAHIIETACTH,
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koxactu. OOOJJHM LIBETOBU XKYTH, Ca CKOPO OKpPYIVIACTUM je3WYKOM, OBaj | mm myradak,
crpesia ca Tpu pexma, 3-4 myra kpahu o HHBOyKpyMa. AXeHHja roja, Jyradka oko | mm.

[Bera VI-VIIL.
Cranunmre. CTeHOBUTA, TPAaBHA U )KOyHACTa MECTa.

Onure pacnpocrpameme. bankancko nonmyoctpo, Pymynuja, Pycuja u Ykpajuna, Mana
Aszwnja. [TonTHjcKH (IIOPHU eeMEHaT.

Pacnpocrpameme y CP Cpouju. LlenTpamna Cpbuja: oxosmaa [Ipokymuba; jyxaa Cpouja:
[TrpauxoButia; Kocoso: XKibeb (Gajic, 1975).

Cauxka 2-4. Achillea coarctata (Cpbuja, [Tuuma, bynosuja; doro: b.K. 3narkosuh, 2019).

2.1.1.4. Achillea collina (Becker ex Rchb.f.) Heimerl

JenHa je on mmpoko pacnpocrpamenux Bpera A. millefolium agg. Maxo je oBaj Takcon
y CTapUjUM JIMTEPAaTYpHUM H3BOpHMa YECTO TPETUTAH Ka0 MHQPACHELMJCKU OOIMK THIICKE
Bpcte A. millefolium (A. millefolium subsp. collina (Becker ex Rchb.) Weiss), 4. millefolium
var. collina Becker ex Rchb.f.), y MonepHOj propuctuukoj murepaTypu uMa CTaTyc He3aBHCHE
u npuxsahene Bpcre (4. collina (Becker ex Rchb.f)) Heimerl; WFO, 2023). A. collina je
BULIeroaumba 6usbka 30-70 cm Bucoka, ca my3ehum puzomom (ciauka 2-5). JIuctoBu ycko
JIAHIIETACTH, YKOYEHH, CKOPO T'OJIM WJIM MOKPUBEHU PETKO CHMBKACTO MEMeJbacTo JJlakama; y
JIOHEM JIeTTy CTabJbUKE JIMCTOBH 1-2 cm UPOKHU, ABOCTPYKO NEPACTO JEIbEHU, PEKEHEBH I'yCTO

NpUOIMKEHH, peKBUNK MTPUOINIKEHH, YECTO YCEUEHH; Y CPEIbEM U TOPHEM ey cTa0buKe

9
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muctoBr 3-10 mm mIMPOKH, IBOCTPYKO MEPACTO JEJHEHHU, PEKILEBU MPHUOIMKEHH, YECTO
HaBUIIIE OKPEHYTH, peKBUNM jajacTd, TyCTO cabWjeHH, ca KPaTKUM PCKaBUYABHM LIMJHKOM.

JesmuacTu uBeTOBM OEIH.

Cranumre. [Topen myra, oOpoHIM TOpes MyTeBa, KAMEHUTA M CyIIHA MECTa, TpaBHA MecTa
(ass. Teucrieto-Chrysopogonetum, Brometum erecti, Ha Kpeumaxy, Ha KopHury, Galieto-
Festucetum vallesiaceae, Stipetum tirsae, Humileto-Stipetum grafinae, Asperuleto-
Agrostidetum vulgarae), xcepoduthe mryme (ass. Carpinetum orientalis subas. colurnetosum).
Onmre pacnpocrpameme. Anbanuja, Aycrpuja, bemopycuja, bByrapcka, ueHTpamHu
eBporicku jieo Pycuje, UexocmoBaduka, HCTOYHH €BPOTICKHU 1eo Pycuje, @paniycka, Hemauka,
I'puka, Mabhapcka, Urtanmja, [losscka, Pymyrnja, Cununmja, jy»kHU eBporicku jieo Pycwuje,

[IIBajmapcka, eBporcku aeo Typcke, Ykpajuna, Cpouja (POWO, 2024).

Pacnpocrpameme y CP Cpomju. Pacipoctpamena.

Cauxka 2-5. Achillea collina (Cpouja, [Tuuma, bynosuja; ¢oro: b.K. 3narkosuh, 2019).

10
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2.1.1.5. Achillea crithmifolia Waldst. & Kit.

Bumeromumma O6usbka, 25-50 cm BUCOKa, ca OJPBEEHCHHM PU30MOM, 0€3 CTOJIOHA
(cmuka 2-6). CrabipHKa ycrpaBHa, jeTHOCTaBHA WM IPaHaTa, ca MHOTO JINCTOBA, MOKPUBEHA
npopel)eHUM ByHacTHM Jyiakama. JIMCTOBM + ByHAacTO IJIakaBU WM CKOPO TOJH, HHUCY
WCTa4YKaHU, YTYJbacTH; IPU3EMHH JMCTOBH JIBOCTPYKO IEPACTO JICJHEHH, PEKIH-EBH JIMHEAPHO-
JAHIIETACTH, TPHOIMKEHU; JHUCTOBU CTAOJbUKE TEPacTO NEJbEHHU, PEKEHEBH Pa3MaKHYTH,
MepacTo JAeJbEeHH, PETKO CACBHM 3yITYacTO MIMJbaTH. JINCHA 0ca YCKO OKpHJbEHA, KPUIIIA IIeTIa.
ImaBune 3-4 mm y mnpedHuKy, y TYCTUM paBHUM TIpomacTuM LBactuma. Jlucruhu
WHBOJYKpyMa €IUIITUYHU, CKOPO TOJH, 1Mo 000ay oTBopeHo cmehactu. OO0oaHHM LBETOBU
on103ro OnenoxxyhkacTtu, ca 1ome cTpane 6eiu, ynoija kpahu 10 jefBa jeIHaKU HHBOJIYKPYMY.

[Bera VI-VII.

Cranumre. CymHa KaMeHHTa W TpaBHa Mecrta (ass. Humileto-Stipetum grafianae, Ha
Kpeumwaky), kcepoutHe myme (ass. Carpinetum orientalis subas. colurnetosum, Ha

KpEUHhaKy).

Onmre pacnpocrpameme. bankancko monyoctpBo, Mahapcka, Pymynuja. IlaHoHcko-

OankaHCKu (DIOpHH eTIeMeHar.

Pacnpocrpamwemwe y CP Cpouju. Vcrouna Cpbuja: Pram, O3pen, CyBa ruranuHa, Crapa
mnanuHa (Gaji¢, 1975). Lenrpanna Cpouja: KpasbeBo; jyroucrouna Cpouja: Hum (I'opuna,
Cuheso, Bunuk, Kypeun rpan), [Tupot (okonuna), Bnacotuniie; jyxxua Cpouja: Bpame (bama,

Hyra nyka, [IbaukoBuna) (Nikoli¢, 1986).

11
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Cuauka 2-6. Achillea crithmifolia (Cpouja, [Tunmwa, bynosuja; ¢oro: b.K. 3narkosuhi, 2019).

2.1.1.6. Achillea distans Waldst. & Kit. ex Willd.

Bumeronumma 6usbka, 20-120 cm BHCOKa, ca XOPU30HTAIHUM, TPaHATUM U KPaTKO
ny3ehum puzomoM (ciamka 2-7). Ctabibuka y TOmeM JIeNy MOKprUBeHa pa3peleHo, a y ropmemM
Jielly T'yCTO BYHAacTHM JjaKaMa, YCIpaBHA, y FOpPHEM Jelly IpomacTo rpaHara. Jlucrosu ca
rOpH-E CTpaHe UCTAYKaHU ca *kJIe3JaMa, + ByHACTO JIakaBU WiM royiu. OKpuibeHa JIucHa oc 3-
5 mm mupoka, Ha3yosbeHa. [Ipu3eMHu 1McTOBH OOPHYTO jajacTo JIAHLIETACTH, IIPeMa OCHOBHU
IIOCTENEHO CYXEHHU. Je3ndacTH LBETOBUM OKO 2 mm Jyraykd, camMO Majo LIMpH, HEJacHO
Tpo3ynyactu. CpeluiiHd LBETOBH NpJbaBoOenu. OOOJHM IBETOBU HUCTE AYXKHHE Kao U
MHBOJYKPYM, OOMYHO UX UMa 5, 6eH, py’KHIacTOLPBEHH WK NMypnypHHU. [ aBune 4-5 mm y
MIPEYHHUKY, Y TYCTUM, Hajuelrhe clIoKeHUM IpOmbacTUM LBacTUMa. MIHBOTykpyM 3 mm ayravax,
jajact. JINCTOBM MHBOJIYKpPYMaJUIaKaBH, jajacTo yTyJbacTH, CBETIO3EJIeHH, TI0 0001y cMehu 1
KOXAacTH, IpaBUIIHO NopehaHu Kao 1penoBu Ha KpoBy. AxeHuja 1,5 mm nyrauka. [[era VII-

IX.

Cranumre. CquaHa )I(6YHaCTa MCCTAa, HUBHIC IIyMa, CBCTIC MIMYMC IUJIAHUHCKOT U

BHUCOKOIINITAaHMHCKOT Honpyqja U IJIAHWHCKHU IIallllaliy.

12
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Onumre pacnpocrpameme. Anbanuja, Aycrpuja, byrapcka, UexocnmoBauka, DpaHIrycka,
I'puka, Mabhapcka, WUrtamumja, Ilosbcka, Ilopryramuja, Pymynuja, IlIBajuapcka, Ykpajuna,
Cp6uja (POWO, 2024).

Pacnpocrpameme y CP Cpouju. Llearpanna Cpouja - Kormaonuk; nuctouna Cpouja - Crapa
iaanHa; jyroucrouna Cpouja - Cysa ianuna (Pakomn, PaBao Oyuje), Octposyd; Kocoso -
JlymbGapnacka mommua, KompuBauk, Ilap-mmammaa (Opman, [laBnoB kamen, JloBojeHwmIa,

Komymika), [Tpoxieruje (Xajna, Kperam) (Nikoli¢, 1986).

Cauxka 2-7. Achillea distans (Cp6uja, Crapa murannsa, badun 3y06; ¢oro: J.I1. CrojkoBuh, 2020).

2.1.1.7. Achillea grandifolia Friv.

Bumerogumma 6usbka. Crabsbuka jemHoctaBHa, 40-100 cm BHCOKa, MpeKpUBEHa
mucToBUMa 10 Bpxa (ciamka 2-8). JlucToBM BenukH, ca TPWIEIIHM JAjakama, jajacTo
IyTyJbacTH, IIEPACcTO ACJbEHH, PEXKIHEBH ca 00e cTpaHe ca 4-8 pexmbeBa, OBU 3-8 mm HIUPOKH,
KIIMHACTO JIAHIIETACTH M PEXKIHEBUTO 3yIMYacTH, CIYIITajy c€ HU3 KpUila JiucHe oce. [maBuia
MHOTO, 3-5 mm MHPOKE, y TYCTHM IPOBHACTUM 1BacTuMa. Jluctihu HHBOIYKpyMa AETUMHUYHO
MMOKPUBEHHM JjIakama, Oneau, ca OTBOpeHo cmehum oboxom. Jesuuactu nBeroBu Oenu. [[Bera

V-VIIL
13
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Cranumre. [nanuHcke myme.

Onure pacnpocTpameme. Anbannja, byrapcka, ['puka, Makenonuja, Cpouja; Mana Aswja.

CyOme3sunjcku (pJIOpHU €IIEMEHAT.

Pacnpocrpameme y CP Cpouju. Hcrouna CpbOuja: Crapa manmHa, Bprika dyka;
jyroucrouna Cpouja: Cysa turanuna (Pakomr), ITupor (oxonmHa), Pymiwe; jyxaa CpOwuja:
Bunojesuna, becna xo6wmma; Kocoro: XKibeO, [Ipokneruje ([edancke bucrpurne) (Nikolié,

1986).

Cunuxa 2-8. Achillea grandifolia (Cp6uja, Temcka; ¢oro: J.I1. CrojkoBuh, 2020).

2.1.1.8. Achillea millefolium L.

Bumerogumma Ousbka (10) 20-80 cm Bucoka, ca my3ehum puzomom (ciauka 2-9).
Crabmuka ycmpaBHa, ca JOcCTa JIMCTOBa, Hajyemhe jeJHOCTaBHa, =+ TMOKpPUBEHA
ByHacTUMUIakaMa. JIMCTOBM IyrysbacTo NaHIETAaCTH, YECTO MEKaHU, MOKPUBEHU PETKO
JUlakaMa; y TOpHeM JieNly cTabJbuKe JUCTOBU 2-4 ¢cm HMIMPOKU, TPOCTPYKO MEPaACTO ACJbEHU; Y
CpellbeM U TOPHEM JeNy CTa0JbUKE JIMCTOBH yTyJhacTO NAHIETACTH, MEPACTO JEJHCHH,
pexmeBu nuHeapHo naHreractd 0,5-1 mm mwpoku, Ha BPXy Ca MIUIJBKOM; y JOHEM ey

cTalJbHKE JIUCTOBU PCTKO, a y TOPHECM I'YCTO CBUJIACTO BYHACTO IJIAKABU. Je3nyacTu 1IBETOBU

14
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Oenu win pyxudactu. [aBuiie 3-5 mm y npeqHuKy, y TyCTUM, paBHUM, TPAHATHM I'POHBHACTUM
nBactuMa. VHBOJIYKpyM jajacT; JucTHhU MHBOJIYKpyMa JKyTO3elIeHH, Hajuemhe ca TaMHUM
00070M. CpenuiiHy IBETOBH MPJbaBOOENN. Je3MUacTHX IBETOBA MO MpaBWiIy S5, Oenu win
pyxuuactu yrnosa kpahu o HHBOJIIyKpyMa, clipeia Hajuemhe KpaTko Tpo3ymyacTd. AXeHuja

1,5-2 mm nyrauka. [{era VI-VIIL.

Cranuure. [lopen nyra, npyre, 0OpoHIM OPE] MyT€BA, KAMEHUTA MECTa, JINBAJIE (CYLIHE JI0

YMEpEHO BIIaXHE), KCepo(UTHE IIyMe.

Onure pacnpocrpameme. Eppora, Cubup, 3amagan Xumanaju, KaBkas, ceBepau HpaH.
VYHecena y CeBepny Amepuky, HoBu 3enann u y jyxHy Aycrpanmnjy. EBpoasujcku dopan

CJIICMCHAT.

Pacnpocrpameme y CP Cpomju. Pacipoctpamena.

Cauxka 2-9. Achillea millefolium (Cpouja, CuheBauka kmucypa; ¢oro: J.I1. CtojkoBuh, 2018).

2.1.1.9. Achillea nobilis L.

Bumerogumima, Bpino apomarudHa Ousbka, 20-60 cm BUCOKa, ca KpaTKUM PU30MOM
(coimka 2-10). Crabspuka Hajuerthe jeAHOCTaBHA, YCIpaBHA, MOKPUBEHA KPAaTKUM MajbaMa U

paspehenum ByHacTuM aakama. JIncroBu + masbaBu, 2-4 cm mupoku. [IpuzeMHu 1UCcTOBH ca

15
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JpIIKaMa, AYyTyJbaCcTH, TPOCTPYKO MEPAcTO JEJbEHH, ca yIaJbeHHM PEeXIbeBUMA MPBOT peja.
JlucHa oca ycKO OKpHJbEHA W INPH BPXY MO Ha3zyOJbeHAa MJIM Ca MEpPacTo Ha3yOJbeHUM
pexmeBumMa. JIMCToBH cTabJbUKe MEPacTo NIEJbEeHHU, ca 3-6 mapu peXmbeBa, OBU YIaJbeHU U
jemHocTaBHH, pehe IBOCTPYKO mepacTo nesbeHu. [maBuie 3 mm mupoke, y r'yCTHM TPOBACTHM
nBactuMa. MHBOyKpyM 5 mm ayradak, ca juiakama. Jluctiuhu MHBOIyKpyMa 3eJIeHKacTH, ca
yckuM cBetiocmehum 06om0m. O601HY 1IBeTOBY 3-4 IyTa Kpahw 01 HHBOJIYKpYMa, IIIMPH HETO
ayxu (1-2 MM mupokn), Genu win xKyhkacTd, caBujeHd Ha jgonie. AXxeHuja | mm gyradka.

[era VII-VIIIL.
Cranumre. Kamenura u cynuana mecra, Kcepo(uTHe myme.

Omnure pacnpocrpameme. Cpenma u jyxkHa EBpona, eBporicku aeo Pycuje, Ykpajuna, jyxau

Cubup, Typkmenuja, ceepuu Mpan, Mana Asuja. CyOnoHTHjCKH (IIOPHU €IeMEHaT.

Pacnpocrpameme y CP Cpouju. Ucrouna Cpouja: Cysa ruranuHa; KocoBo: oxomnmna [lehw,
JloBhancka monuna (Gaji¢, 1975). Bojgonuna: Cpewm; jyroucrouna Cpouja: Hwum (I'opura),
CuheBo (Bwuc), Ilupor (oxommna), Brnacorunue; jyrozamagHa CpOuja: Hosu Ilazap

(Pubapuhn); Kocoo: Ilpuspen ([yscka kimcypa), [llap-nnanuna (Jloksuie) (Nikoli¢, 1986).

Cauxka 2-10. Achillea nobilis (Cpouja, CuheBauka xnucypa; ¢oro: J.I1. CrojkoBuh, 2018).
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2.1.1.10. Achillea pseudopectinata Janka

Bumeromumima 6usbka, 5-20 cm BHCOKa, Ca TAHKUM W pa3TpaHaTUMPH30MOM U3 KOra
ce pasBuja Bumie crabseuka (camka 2-11). Crabspuka 0eo menespbacTo BYHACTOJIAKaBa.
JluctoBu ycko JMHEapHH, 0€n0, IMEene/hbacTo MEKO BYHACTOMJIAKaBH, YEHIJHACTO IIEPACTO
TIeJbE€HU, PEKHEBH KPATKH, JIMHEAPHH, TI0 000y LM Ca XUJATMHCKAM ITUJBKOM, JIBOCTPYKO
OyXH OJf IUMPHUHE KpWIlLA JHCHE oce. [7aBuie 3 mm y NpeyHUKY, y TYCTHM, JIONTACTUM
IpOBACTUM IBACTHMa, OBE€ ca MHOTO miaBuma. OOOMHHMX IIBETOBa 5, XKYTH, ca CKOPO

TPOYIIIACTHM je3UYKOM, 0Baj 4 myta kpahu on naBomykpyma. [pera VI-VIIL.
Cranunmre. CylllHa ¥ TpaBHA U IIECKOBUTA MECTa.

Omnmre pacnpocrpameme. byrapcka, JloOpyua, Makenonwnja, Cpouja. Cyomesujcku pmopHU

CJIICMCHAT.

Pacnpocrpameme y CP Cpouju. llenrpanmna CpOuja: oxonmHa I[Ipokympa, O6maunHCcKa

gyka, O6naunHa.

Cauka 2-11. Achillea pseudopectinata (CeBepna Makenonuja, Kajmakuanan;

toro: b.K. 3narkoBuh, 2020).
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2.1.1.11. Achillea x vandasii Velen

Achillea x vandasii Velen (cauka 2-12) je OaJKaHCKH €HISMUT YHUjH TaKCOHOMCKH
CTaTyc joIll yBEeK HHUje JOBOJHHO pa3jamimeH. OBaj TAaKCOH je MPBOOMTHO OMHCaH y byrapckoj
kao HesaBucHa Bpcta (Velenovsky, 1890), anu je kacHWje TpeTHpaH Kao WH(PPACHEIH]CKU
TakcoH A. coarctata (Stojanov, 1924) wnu A. clypeolata (Stojanov, 1948). Achillea x vandasii
MOPQOIONIKY je CTUIHHJH A. clypeolata, oi Koje ce pas3lIMKyje 10 HIKEM PACTy, IMMYH )KYTHM
je3uyacTuM LBeTOBUMA (y OJHOCY Ha 3JIaTHO-)KYTE€), Mambe OeTnyacToM MHAYMEHTYMY U ca
MHOTO IyOJpMM pexmeBuMa Jucta. Ca apyre cTpaHe, 3a pa3iuKy on A. coarctata, ¥oja uMa
CjajHO CBWJICHHM, OBaj TaKCOH MMa MaT cuBKacty 00jy muaymentyma (Velenovsky, 1890).
Richardson (1976) je cymmao Ha moryhe XuOpHUIHO TOPEKJIIO OBOT TaKCOHA, JIOK ra je
Thornton-Wood (1993) cmarpao He3aBucHOM BpcToM. Nedelcheva (1998) ucrpaxuBajyhu
nomynamuje ca Pogona y Byrapckoj, ykazana je Ha gumuioanjy (2n=18) u moryhe xubpuHO
opekyo 4. X vandasii ¥ IPETIIOCTaBJLEHUX POJUTEILCKUX BpcTa A. clypeolata v A. coarctata.
[Ipema aktyenHuM (HIOPUCTUYKUAM MOAAMMa, 4. X vandasii je mperno3Har kKao Xuopua usmehy
A. clypeolata w A. coarctata (POWO, 2024). JluctoBu BIaKHACTH, OCOBHHA JIUCTA YCKa,
PeXIEBH Ha TETeJbKaMa; CPeImbH JINCTOBU CTabumibke Hajuenthe mupu ox 1,5 cm, OpojHu,

je3ndacTd 11BeToBH 3-4, )xyTH wim Oneno xxytu (Kuzmanov & Ancev, 2012).
Cranumre. TepModWIHY MaNIbHaly, KAMEHAPU U IUOJbAITH.
Onmre pacnpocTpameme. byrapcka, Pymynuja, Cpouja (POWO, 2024).

Pacnpocrpamweme y CP Cpouju. Jyroucrouna Cp6uja: ITupor (bacapa); jyxua CpOuja:
[Tpoxymse ([JJoma Tpuasa) (Nikoli¢, 1986).
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Cuauka 2-12. Achillea x vandasii (Cpouja, Bpangon; ¢poro: b.K. 3narkosuh, 2020).

2.1.2. Cexumja Anthemoideae (DC.) Heimerl

Bpcre poma Achillea, cexuuje Anthemoideae OIUIMKYyjy c€ peNaTUBHO KPYIHHUM
IIaBUIlaMa, y TpomacTuM paspeheHuM mBactiMa. MHBOIyKpyM =+ ymoia cdepuyaH Win
3BoHAacT. Jluctuhu mHBOIYKpymMa mo obomy cmehu wimu 1npHU. Jesumuactux nperosa 7-15,
Hajuemthe 10, 6emu, TyXH 01 MHBOIYKpyMa WM CKOPO jJeIHAKH HETOBOj TyXHHH. JIMCcTOBH

ypesanu, nesbenu i uenu (Gajic, 1975).

2.1.2.1. Achillea ageratifolia (Sm.) Benth. & Hook.f.

Bumerogumma 6usbka, 8-30 cm Bucoka. CralspHka yclpaBHa, JeAHOCTAaBHA WM Y
TOpHEM JIeNTy TPOHAacTo IpaHara, ciabo a0 6eno ByHacTo JulakaBa (camka 2-13). Jlucrosu
cinabo 10 6eo memnesbacTo BYHACTO JUIaKaBH, IO 000y CKOPO LN, Ha3yOJbeHH 10 MEepacTo
TECTepacTu WM MEPacTo JeJbeHU; MPU3EMHH JIMCTOBU U JIMCTOBH Y JIOHEM JIeNy CTabJbuKe

JIMHCApHH, JIMHCAPHO JIAHLCTACTHU, KIWMHACTO JIAHOCTACTH, JIOIIAaTU4YaCTO JIAHLOCTACTU U
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JIOTIATUYACTH; Y CPEOeM U TOPHEM Jielny cTabJbuKe JUCTOBU NPH OCHOBH LIENH, ciado
Ha3yOJbEHU 10 KPYMHO Ha3zyOJbEHU, WIIM TMEPacTo YCEYCHH, WHA4ye JIMHEapHH, JMHEAPHO
JAHIIETACTH, KJIMHACTO JIAHIETACTH WIM jajacTo JyaHieractu. [nasmme (12-) 15-25 mm
IUPOKE, MojeuHauHe Win 2-6 (-7) y rpOBaCcTUM IBACTUMA, U3y3€THO X MOXKe OuTH u 710 17.
Jesmuactux nBerosa (5-) 6-20 (-21), ayxu ox HHBOIYKpyMa. AXEHH]a II1aTKa, YCKO OMBUYCHA.

Iisera (IV-) V-VIL.

Cranunmre. CreHoBUTa W TpaBHa Mecrta (ass. Humileto-Stipetum grafianae, Potentilleto-
Caricetum humilis, Ha Kpedmaky), kcepodwine myme (ass. Carpinetum orientalis, ass.

Humileto-Pinetum nigrae, Ha KpeUmbaKy).

Onure pacnpocTpameme. Anbannja, byrapcka, ['puka, Jyrociasuja (Makenonwnja, Cpowuja,
Lpua Topa). Ennemut mnentpamHor nena bamkanckor mosyocTpBa 0Oe3 3paderma HM3BaH

MIOMEHYTOT MOJIYOCTpBa.

Pacnpocrpameme y CP Cpouju. Vcrouna CpOuja: Pram, Jemamuuna, oxkonnHa Huma;
3amagHa Cpouja: OBuap — Kabmap (Gaji¢, 1975). Jyroucrouna CpoOuja: CuheBauka kimcypa
(Buc), CyBa mutanunna (Nikoli¢, 1986).

Cauxka 2-13. Achillea ageratifolia (CpbOuja, Jenamunuka kiucypa; ¢oro: J.I1. Crojkouh, 2021).

20



Jlokmopcka ducepmauuia Jenena CmOfKOGMh

2.1.2.2. Achillea lingulata Waldst. & Kit.

Bumeromumma Ousbka, 16-25 c¢cm BHCOKa ca HEIMTO jaduM, ITy3ehuM pHU30MOM.
Crabspuka ycIpaBHa, jeIHOCTaBHA, ca MHOTO JIUCTOBA, rojla WM TOKPHBEHA paspeheHum
OyraykuMm anakama (cauka 2-14). JluctoBu ronm wid ca jjiakama, HelIeJbeHH; MPU3EMHHU
JUCTOBH 00jajacTo-IONarnyacTd, ca KPAaTKUM JpIIKama, 1Mo 0001y Tyno Ha3yOJbeHH J0
TeCTePacTH; INCTOBY CTAOJBHKE je3NIACTH, IYTYJHACTO JIAHIIETACTH, 110 0001y TSJIN HITH CI1a00
TYIIO Ha3y0JbEHU, NPH OCHOBHU 3a00JhCHM WJIM YIIOJIa 00yXBaTajy cTalbJbuKy, cenehu. [maBuie
12-14 mm mupoxa, y TpOBacToj r'ycToj IBacTi. IHBOIYKPYM jajacTo-MOMYIIONTACT, 5-5,5 mm
ayradak w 4-5 mm IIHPOK; JTUCTHhU HHBOIYKpyMa ITOKPUBEHU TPEIJBACTHM IYTaYKUM
JyTakama, ca IpHUM 000/10M. Je3ndacTux mBeToBa 6-9 Oenu, je3udIy UITHYHA WA CKOPO
KpY)KHH, 5 mm Jyradykd ¥ 4 mm IMHUpOKH, ca TPH Tyma 3ymia. AXeHrdja 3 mm Jayradka, ciado

npyracra. [[sera VI-VIIL

Cranumre. TpaBHa MecTa MJIAHUHCKOT, CYOBHCOKOIIJIAHUHCKOT ¥ BUCOKOIUTAHMHCKOT Tojaca

(ass. Poaetum violaceae, Ha KOpHUTHMA, KPEUHAKY), CMPUYEBE IITyME.

Onmre pacnpocrameme. bankancko momyocTpBo (Hemocraje y Ipukoj), Pymynuja.

CyOkaprarcku (UIOpHU €IeMEHaT.

Pacnpocrpameme y CP Cpomju. Pacipoctpamena.

Cauxka 2-14. Achillea lingulata (Cpbuja, becna Koouna; goto: J.I1. CtojkoBuh, 2020).
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2.2. Tepnenun

2.2.1. Onmre KapaKkTepUCTHKE

Teprienu cy jenna ox HajBehux U CTPYKTYPHO Hajpa3HOBPCHHUJHX Kilaca CEKYHIAPHHUX
Merabonura Ouspaka. Jlo cama je mmeHtudukoBano npexko 50.000 jemumema TepIICHOWIHE
crpykrype (Sun et al, 2017). CBu TepneHu cy A00MjeHH PEMETUTUBHUM CIIAjalbeM
pasrpanatux C5 jenunHuIa 0a3upaHUX Ha CKEJIETy M3OIMEHTaHa, KOju ce Hajuyenrhe Ha3uBajy
M30MPEHCKUM JeIMHHIaMa. YCIIe TOTa, TEPIIEHU CE€ YeCTO 03HAaYaBajy Kao M3OIPEHH, HAKO &
Beh roaMHama IO3HATO Ja MOJEKYJI H30TpeHa HHUje OWOJOMIKM TPEKypcop OBe Kiace
Merabomura (Croteau et al, 2000). Teprnenum KoOJju caapke KHCEOHUK HA3UBaJy C€

TepreHouarMa uin usonpeounauma (Bakkali, 2008).

Ha ocnoBy 0Opoja m3onperckux jeaununia (C5), TepneHu ce neine Ha MOHOTEPIICHE
(C10), ceckButepnene (C15), nurepniene (C20), Tputepnene (C30), rerparepnene (C40) u
nonutepriene (C>40) (Yang et al., 2020). MoHOTepreHN 1 CECKBUTEPIIEHU CY IJIABHH CaCTOJIN
€TapCKuX yJba OMIbaKa, JOK Cy OCTAJIM TEPIICHU CACTOjIM Oai3ama, CMOja, BOCKOBA U T'yMe
(Brahmkshatriya & Brahmkshatriya, 2013). MoHoTeprieHn ce cactoje W3 JIB€ H30TPEHCKE
jemuuune u umajy ckener ca 10 yribenukoBux atoma (C10). Perymapuu, ucmapipuBu
MOHOTEPIICHH CY TJIaBHHU CaCTOJIIM €TapCKHUX YJha, Y KOjuMa yuWHEe Hajsehu ymeo, MOK Apyry
rpyny MOHOTEPIIEHCKHX JIepUBaTa MpeCcTaBibajy Heucnapsbueu upuaounau (Kovacevic, 2004).
Ha ocHoBy rpahe yribeHUUHOT CKeleTa MOTy ce MOACTUTH Ha allMKINYHE, MOHOLUUKINYHE U
OULIMKJINYHE, @ HA OCHOBY TUIa (YHIIMOHAIHUX I'PyIa y OCHOBHOM CKEJIETY Ha YTJbOBOJOHUKE,
aJIKOXoJIe, ajfexXuje, KeToHe, ecTpe, erpe, nepokcuae u ¢enosne (Bakkali et al., 2008).
CecKBUTEPIIEHU C€ CacTOje U3 TPU H3OMPEHCKE jeTUHUIIE, OAHOCHO UMajy 15 YrJbeHMKOBHUX
aroma (C15). UcnapspiBu CECKBUTEPIICHHU CE, KA0 U MOHOTEPICHH, HaJla3e y €TapCKUM yJbHMa
U JONPUHOCE HHUXOBOM (apMakoJOUIKOM JeloBamy. Jlpyry Tpymy MpelncTaBibajy
HEUCHApJbUBH CECKBUTEPIIEHH KOJU y CBOM MOJIEKYNy CaJpke Y-JTaKTOHCKH MPCTEH
(CEeCKBUTEPNEHCKH JIAKTOHH ) U IONIPUHOCE TOPKOM YKYCY HEKMX apOMATHYHHX JAPOTa Kao MITO
cy xepOa nenuna (Absinthii herba), xep6a xajayuxe Tpase (Millefoli herba) (Kovacevic, 2004).
CeckBUTEpPIIEHN C€ Ha OCHOBY (PYHKIMOHAIHUX Tpyla MOTY MOJEIUTH Ha YrJbOBOJOHHKE,

ankoxosne, keroHe u enokcuse (Bakkali et al., 2008).
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2.2.2. buocunresa

[Touetkom 20. Bexka Otto Wallach je mpermoctaBuO Ja OCHOBY BehmHe TeprieHa
MPEJCTaB/ba CKEJIET JOOWM]jeH YMHOXKaBamkbeM HW30NPEHCKHX jemuHuna. Leopold RuZicka je
KacHHje TOTIIYHO Pa3jaCHHUO OBY MPETIOCTAaBKY U (POPMYIIHCAO OMIITE MPABUJIO MMOBE3NBAHA
M30IPCHCKUX jeIUHUIIA ¥ TUME 00jaCHHO XHITOTE3y BEIUKOT Opoja TEPIICHCKUX jeIUbCHA Y
MpUPOaM, Harmamasajyhu JojgaTHe peakiuje UUKIM3aIdje, YBOhEHmE Ppa3IMunuTHUX

(yHKIMOHAIHUX Tpyma u peopranuzanuje mojuekyna (Kovacevie¢, 2004).

buocunTe3za cBux TeprieHa ce Moxke mojenuTH y 4 uerupu daze: 1) Gopmupame
yHuBep3anHux C5 jenununa - wusoneHTwiI-nudocdara u auMmetwnamwi-nudocdara; 2)
KOHJCH3allMja OB€ [BE jeauHuIle y repaHwi-audocdar, dapueswi-mudocdar wumum
repanuirepanmwi-agudocdar; 3) bopMupame CTPyKTYpHHUX je3Trpa CBake O] Kjlaca TepIieHa O
CTpaHe TepHeHCKe cuHTa3ze; U 4) Moaudukanyja PoAUTEIHCKUX TEPIIEHCKUX CKeJeTa Kpo3
pEeloKC peakiuje, KOmyrangje W JIpyre peakiujeé W HacTaHaK Pa3HOBPCHUX TEPHEHCKUX

Metabonura (Lange et al., 2013).

®dopmupame ocHoBHUX C5 jemuuuna, wuzoneHTWwI-audocdara u AUMETHITATINAI-
mudocdara ce onBHja Kpo3 JBa OMOCHMHTETHYKA IyTa: MEBAJOHATHH M HE-MEBAJIOHATHU
(metunepurputoin-pocharan) (cauka 2-15) (Dudareva et al., 2004). MeBasioHaTHH TyT ce
OJIBMja y IIMTOCOJIY M EHJOIUIa3MaTUYHM PETUKYJIyM HUIpa INIaBHY YIOr'y y OHMOCHHTE3U
CECKBUTEpIIEHa, TpUTepIeHa 1 nonureprneHa. [lounme koHIE3a1MjoM 1Ba MOJIEKya aleThI-
CoA, npu uemy ce popmupa aretoanetwsi-CoA Koju ce Jajbe KOHJCH3Yyje ca jOIl jeIHUM
anetuin-CoA u Hacraje 3-xuapokcu-3-metmriyrapuii-CoA Koju ce peayKyje y MEBaJIOHCKY
KHUCENMHY Y3 nomoh 3-xunpokcu-3-metmirtyrapuin-CoA peaykraze. Kunasa meBanoHcke
kucenuHe u (ochomeBasoHaT KHHA3a Kpo3 mpouec (ocdopunanuje Aabe MNpeTBapajy
MEBAJIOHCKY KUCEIMHY y MeBasloHaT-Andocdar. HakoH Tora cienu nporec aekapOoKkcuianmje
[IpU YeMy HacTaje u3oneHTeHwiI-qudocdar. He-meBaionatHu myT ce 0JjBUja y IUIaCTUANMA I/Ie
HacTajy MOHOTEpIIEHH, JUTEPIEHU U TeTparepneHu. [lounme koHaeH3aujoM nupysata u D-
mmuepanaexus 3-¢pocdara koju Gopmupajy npBu uHTepmenujep 1-aeokcu-D-kcuiryno3o-5-
dochar xoju ce penykyje y 2-C-merun-D-epurpuron-4-pocdar. Hakon tora, kpo3 mase
y3acTOIHE eH3UMCKe peakiuje, 2-C-metun-D-eputputon-4-docdar ce Tpanchopmuie y 2-C-
MeTui-D-epurpuron-2,4-muxio-audocdar koju ce 1abe KOHBEpTyje y 1-XHUApOKCH-2-MeTHII-
2-0yrenun-4-qudocdar u Ha Kpajy TpaHcopmuiie y uzonenteHuI-audocdar (Narnolyia,

2019).
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Cauka 2-15. Cunresa m3onentui-gudocdara n qumernnanwi-gadocdara (mpunaroheHo npema

Zhu et al., 2014).
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WMzonentmn-qudochar ce 'y mpucyctBy — m3omeHTWi-mudocdar  m3omepase
tTpanchopmuiie y numerminanumi-audocdar (Croteau et al., 2000). Konnensarujom (TrmaBa-per
MOBE3MBAakEM) OBa J[BAa HM30Mepa HacTajy repaHwi-mudocdar, dapuesmwn-gudocdar wm
repanmirepanmwi-qadocdar  (cauxa 2-16) (Kovacevié, 2004). [lenmoBameM eH3UMa
TEePICHCKUX CHHTa3a, W3 repanui-maudocdara, dapuesmwn-gudocdara U repaHuIrepaHu-
madocdara HacTajy MOHOTEPIIEHH, CECKBUTEPICHH U  JUTEPICHH, PECIIEKTUBHO.
Konpensamujom (raBa-miaBa ToBe3uBameM) (apHesun-nupodocdara U repaHIITepaHuI-
mudocdara HACTaJy CKBAIEH M (UTOCH, NPEKYpCOpU TPUTEPIIEHA U TeTpareprieHa,
pecrniektuBHO. Ha kpajy ciene pa3nuuurte eH3MMCKe MOAU(PUKAIM]E POAUTEIHCKUX TEPIICHCKUX
CKeJieTa KpO3 PEIOKC peakiivje, peakifje KOWYyraiuje M Apyre peakije Koje IOMPUHOCE

HACTaHKy Pa3HOBPCHHUX TEPIIEHCKUX MEeTabO0JInTA.

)\/\opp — )\/\OPP

—
M20neHTUA- AvumMmeTunanun-
nupodocdar Audocdar
OPP a Avrepneny
A A
repaHunrepaHul- X2
nupodocdar
=
I | ~ Tetpatepnenu
oPP
X2
repaHun- dapHezun- Tpurepneu
nupodochar nupodocdar
MoHoTepnexu CeckeutepneHu

Cauka 2-16. CuHTe3a pa3nmuuTuXx Kiaca TepreHa (npuiaroheno mpema de Sousa et al., 2023).
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2.2.3. MeToae u30J10Balk-a

Xencnieje (HS, eHrn. headspace) je Merola koja ce KOPHCTH 3a W30JIOBaEkEC BEoMa
UCTIapJPUBUX jeAMIbEeha M3 OMJBHOT Martepuwjana. Hajuemrhe ce mpumemyjy cTaTuyuku u
muHaMudke HS. Y ciydajy cratuakor HS, HaKOH TepMOCTaTHpama JI0 yHanpen aeduHucane
Temmeparype necuhe ce yCIOCTaBJbale TEPMOJAMHAMHYKE paBHOTEXE u3Mel)y nBe dasze:
xeJncnejc — racHa (asza u3HaJA y3opaka u (pasa y3opaka Koju MOXKe OWTH T€UaH WIH YBPCT
aHanuT. HakoH ycrocraBibamkba paBHOTEXKE, MUKPOJIUTAPCKH ILIIPHI] y3uMa oarosapajyhy
3anpeMuHy racHe ¢ase 3acuheHe J1ako HMCIApJbUBUM jeMI-€lhbUMa U YOpu3raBa y TacHU

xpomatorpad paau nabe aHaiause (cauka 2-17).

PaBHOTeXa {\
Xeacnejc

=1 FacHu xpomatorpad
I

Ucnaprpusa
jepuibersa

Ve ey Y- ™ N
0 e ® v -
—“' ¢ ®* °* v ° ¢
. = ¢ o . = v
Zler 256 L J
Ysopak 3arpesatbe Ysopkosare

UrbekToBatbe U Aa/ba aHanusa

Cumka 2-17. [lpunnun cratuuke HS TEXHUKE: U3010BabE HUICKOMOIEKYIapHUX JIAKO HCIIAPJbUBUX

KOMIIOHEHTH y HS Bujamm.

Crarnukn HS wuma 3Ha4ajHy NOpUMEHY Yy aHaJM3d HHUCKOMOJEKYJIapHUX JIaKo
UCIapJbUBUBUX KOMIIOHEHTH Yy30pKa Oe3 yTHIaja pacTBapada, jep je caMm IOCTyIaK
ayToMaTu3oBaH U omoryhasa O6p3 ckpuHHMHI. OcuM TOra, MPeIHOCT OBE METOJIE Ce orena y
Mayioj KOJIMYMHHM HOTPeOHOr OMJbHOT MarepHjaia (Hapo4yMTO je TMOTOAHA Yy HCTPaKUBaMY
YIPOXKEHUX M 3alITHNEHNX TaKCOHA), jeIHOCTaBHO] M Op30j MPUIPEMH y30paKa, eTMMHUHALN]U
peareHaca, HUCKO] LIEHH aHAJIM3€ MO Y30PKY U pEJIaTUBHO jeJHOCTAaBHOM MOHUTOPUHTY (Mitié

et al., 2020). OBa TexHuKa Takol)e Haa3u MpUMEHY U y oJpehrBamy UCIIapJbUBUX KOMIOHEHTH
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y XETepOreHHM Y30pIHMa KOJ KOjuxX je Hemoryhe o0aBUTH yoOHWYajeHO WHjEKTHUPAHE
(mosIMMepH, YBPCTH Y30pIHM, BPJO BUCKO3HE TEUHOCTH). YMECTO Jyre W CKyIe IMpHIpeMe
y30paka, KoJi OB€ TEXHHKE CE€ TACHOM EKCTPaKIMjoM 00yXBaTajy caMo HCIapJbiBe KOMIIOHEHTE,
JIOK HEUCIapJbUBU IO y30pKa OcCTaje HempoMmemeH. [loceOHa MorogHoCT OBE METofe je
MOTYhHOCT BHUIIIECTpYKE racHe ekctpakuuje (eHnt. multiple headspace extraction) (Hardi &

Novakovi¢, 1987).

Jenna on HajcTapHjUX M HAJJEIHOCTABHUJUX METO/IA 33 N30JI0BAE €TAPCKUX yJba JECTe
xuapoaectuwianuja (anp. mo KieBenyepoBoj meroau, caumka 2-18). Xunporectuianuja je
TEXHHKa KOja C€ MPUMEHYje 3a JIECTHJIOBAKE JeAUmHCHA Ca BUCOKOM TAYKOM KJbydama M
JeIumbEeha Koja ce He pacTBapajy y BOJM WM c€ BpJo Majio pactBapajy (Miti¢ et al., 2020).
Yeutmenn OWJBHM MaTepujal ce TpenHje oAaroBapajyhoM 3ampeMHHOM BOJE WM 3arpeBa Jio
KJbyuama, IIPH YeMy Bpela BoJia ,,0cinobaha‘ ucmapsbuBa jeIMmbemha €TapCKoT yiba U3 OUJBHOT
Marepujana. HakoH Tora monasu 10 KOHACH3aIlMje Mape €TapcKoT yjba W BOJACHE IMape M y
MEpHOM JieTy HacTaBka 1o KieBeHiepy no0mja ce cMmema npeaecTuiIoBaHe BOJIE U €TapCKOT
yJba, K0ja je 300T ’BHXOBE HEMEIJBMBOCTH MYTHA, WJIH CE JACHO pa3/Bajajy JiBa Cjoja: TOPHH -

JIAKIIIX CJI0] €TapCKOT yiba U JOKH - TEXKHU BOJICHH CJIO].

KonpgeHzaTop

Etapcko yme

" ; —— Bu/bHM matepujan
\ y soau

lpejHo Teno

Cauxa 2-18. Anapatypa 3a xuzgponectuianyjy no Knesenyepy
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Henocranu oBe mMerofe cy y TOME IITO je TEXHUKAa JIyroTpajHa M 3axTeBa BEIHKY
KOJMYUHY OMJbHOT Marepujasia. OCHM Tora, IpUMEeHa BUCOKUX TEMIIEpaTypa MO>Ke TIOBECTH JI0
XEMHJCKHUX ITPOMEHA y CTPYKTYPH TepIIeHa 1 r'yOnTKa HeKux nojapHux moiiekyna (El Asbahani

et al., 2015).

2.2.4. BapnjaOMIHOCT U TAKCOHOMCKH 3HAYAaj

[Iponykuuja TepreHa je Hajuenrhe reHeTCKH IeTePMUHHUCAHA AlU j€ ACTUMUYHO U TI0J
MIPOMEHJEUBUM YTHUIAjeM pa3InuuTHX (hakTopa cpenuHe. TeprneHn Cy MmokKaszalid pa3iInddTH
CTENeH BapujaOUITHOCTH KOJ PA3IMYUTUX OMJBHUX BPCTa alld U Pa3IMYUTHX OMJbHUX OpraHa.
OcuM ToTa, KOJIMYMHA U CacTaB MOTY J1a Bapupajy (10 HEKUX IpaHuIa) y 3aBUCHOCTH 0]1 (paze
OHTOTEHETCKOT pa3Boja OWJbKE, €KOJIOMKHX (hakTopa (Temrmeparypa, BIaKHOCT M aepaiuja
3eMJBHUIITA, HA/IMOPCKA BUCHHA, Ty’)KHHA H3JI0)KEHOCTH CBETITY, BIQYKHOCT Ba3yXa U Ba3IylIHa
CTpyjama), HaunHa oOpaje OWJbHE CHPOBHMHE Kao M caMor HaumHa m3ojioBama (Kovacevic,

2004).

Nmajyhu y Buny Mmoryhy BapujaOMITHOCT TEpII€HA MOJ] YTUIIAjeM EKOJIOMIKUX (hakTopa
a He TEHETHUYKUX pa3jinka u3Mel)y HCTpaXKMBaHUX TaKCOHA, HEOTIXOIHO je HCTPAKUTH UHTpa-
Y MHTEPIIONYJIAIMOHY BapHjadmHoCT oapehenor takcona. Takohe, BaiuaHa HHTEpIIpeTaIyja
JNOOHMjeHUX pe3yiTara MmoipasyMeBa JOCISIHOCT Y MOCTYIIMMa CKIIAIMIIITeHha MaTepHjaia Kao

Y TEXHHKa MU30JI0Bama u aHanuse (Miti¢ et al., 2020).

Teprienu, ka0 MMPOKO AUCTPUOYHMpaHa rpyla CEKyHIApHUX METa0oIHTa Koj Ousbaka,
4ecTo Cy MCTPOKMBAHM Ca TAaKCOHOMCKOT acriekra Jla Ou ce ceKyHaapHu MeTaOoJIuTH
KOPUCTHJIM Ka0 XEMOTAaKCOHOMCKU Mapkepu, Harborne (1967) je mnpeanoxxuo yeTHpu
Kputepujyma: 1) na ce jequmeha OUTHKY)y TOBOJFHO BETUKUM CTPYKTYPHHM JUBEP3UTETOM;
2) na cy ¢usnononku crabuiaHa; 3) Aa cy HIMPOKO TUCTpuOyHpaHa Koj Ousbaka u 4) na ce
MOTY jeJHOCTaBHO W Op30 wuaeHTHUKOBAaTH. TeprneHH, OUMIIETHO 33aJ0BOJbABA]Y TPHU
KpUTEpUjyMa: TMOCEAY]y JOBOJGHO BEIHMKY Pa3HOBPCHOCT, IIMPOKO CY TUCTPUOYHUPAHH U
uneHtudukanuja BehrHe, ako He U CBUX KOMIIOHEHTH KOMIUIEKCHUX CMeIlIa je pelaTuBHO Op3a

Y jeIHOCTaBHA.

XeMOTaKCOHOMCKH 3Ha4aj TeprieHa je notspheH y OpojHuM HayuyHUM pagoBuma (Maffei

et al., 1994; Rauchensteiner et al., 2002; Boskovi¢ et al., 2005; Radulovi¢ et al., 2007;
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Turkmenoglu et al., 2015; Yener et al., 2020). nak, ¢ 063upoM Ha OTpaHUYCHY TUCTPUOYITH]Y
TeprieHa y (WIOTEHETCKH yNaJbeHHMM OMJBHUM (aMuiMjamMa, HUXOBO Kopuliheme y

CUCTEMATHIIH je MOY3JaHO Ha HIKUM HUBOMMA KJIacupuKaiyje (HajBHIIe JJO HUBOA POJIa).
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2.2.5. ETapcka y/ba

ETapcka yspa ce Mory neuHICaTH Ka0 CMEIIe HCIapJbUBUX MPOJIyKaTa MeTaboIr3mMa
OnJpaka Koje Cy H3BOP HHXOBOT KAPAKTEPUCTUYHOT MUPHCA U YKyca U MOTY ce Hahu y TOTOBO
CBUM HUXOBUM JICIIOBHMA, OJHOCHO Yy KOPEHY, CTallly, JINCTY U T€HEPAaTUBHUM OpTraHuMa
(Gasi¢, 1985). V morjiemy XeMHJCKOT cacTaBa, e€Tapcka yjba MPEJICTaBIbajy BHIIEC HIIH Mambe
CJIOXEHE CMeIlIe pa3IMYUTHUX UCTIApJbUBHX TEPIEHA (MOHO- M CECKBUTEPIIEHA) U Y Makh0] MEPU
¢enmnnponanouaa (Kovacevi¢, 2004). O6uuno caapxe 20-200 KOMIIOHEHTH U Ha OCHOBY
KOHIIEHTpAIMje Yy €TapCKOM YJby pasnukyjy ce miaBHe (20-95%), cmopenne (1-20%) u
KOMIIOHEHTE KOjJ€ CY 3acTyIJbeHe y TparoBuma (<1%).

buibke Koje caapke erapcka yjba Ha3WBajy C€ apOMATUYHUM, a YKOJHMKO C€ OCYIICHU
JICJIOBY WJTM OPTaHW OMJbaka KOPUCTE 300T Tepanrjckux edekaTa eTapcKuX yJba Ha3UBajy ce
apOMaTHYHUM OMJEHUM JIpOTaMa.

Ha coOHoj Temmneparypu etapcka ysba cy Hajueurhe Te4HOCTH, pehe nMajy BUCKO3HY
nnu uBpery koH3ucTeHHjy (Kovacevic, 2004). Jlako cy moKpeT/puBa, yriIaBHOM Cy 0e300jHa,
JKyTa WJIU JKYTO-3€JIeHa, a MojeIMHa MOTY OUTH cneruduuHo 000jeHa Kao HIIP. €TapCKO yJbe
kapandwimha (Caryophylli aetheroleum) w tmmera (Cinnamomi aetheroleum) xoja cy
cmehenpsena. Melhytum, apomaruuHe Apore ca MpoasylIeHruMa Jajy ASCTUIAINjOM BOJICHOM
MapoM TUTaBO HMJIM 3€JICHO 000jeHa eTapcka yJba, Kao HIp. TUIaBO yibe Kamwumie (Matricariae
flos), xajnyuke TpaBe (Millefolii herba) n nenuna (Absinthii herba). Mupuc erapckux ysba
MOTHYE O] CacTOjaKa ca KUCCOHUYHUM (PYHKIIMOHATHUM rpynama. OH je MHTEH3MBaH YaK U
KaJla Cy OBH CacTOjIM 3aCTYIJb€HU Y HUCKOM MPOIIEHTY, HIIP. €TapcKo yibe aumyHa (Petrovié
et al., 2009). 360r cBoje nunodriHOCTH, BehnHa eTapcKkuX ysba HUjEe PaCTBOPJHUBA Y BOJIH.
PactBapajy ce y HemonapHUM pacTBapadyrMa, €TaHOIy, MACTUMa U MaCHUM YJbUMa.

VY nmormneny nokanu3anuje, OB€ MUPUCHE TEYHOCTU CE€ Hajla3e y CI000JHOM OOJIUKY Y
KIJle31aMa U JKJIe3JaHUM JilaKkama Ha TMOBPIUIMHH 3€JbaCTUX OUJBHUX JeNloBa (HApOUUTO KOJI
Oownbaka u3 ¢amminje Asteraceae u Lamiaceae), a MOory OMTH NPUCYTHA M Y CEKPETOPHUM
henujama, HHTapIENyTapHUM HIM30TEHUM U JTU30TEHUM IIyIJbUHAMA.

Hajsehu O6poj OuspHHX BpcTa Koje Cy M3y3€THO Oorare eTapckuM yjbHUMa NpHUMaiajy
damunmnjama Pinaceae, Cupressaceae, Lauraceae, Zingiberaceae, Myrtaceae, Rutaceae,

Lamiaceae, Apiaceae u Asteraceae.
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2.2.5.1. AHTUMHKPOOHA aKTUBHOCT

AHTUMUKpOOHA pE3UCTEHIM]a CMaTpa ce TII00ATHUM 3PABCTBEHUM IMTPOOJIEMOM KOjU
yrpokaBa e¢(h)UKacHOCT aHTUOMOTHKA M OTEXaBa Jieueme yoondajernx uHdpeknuja (Daniel et
al., 2020). AHTEMUKPOOHA CpeCTBA OMIJBHOT MOPEKIIa MMajy BEJIMKH TEPAIECyTCKH MOTCHIIHjAT
¢ 003upoM Ha TO Aa Cy epUKaCHA y JIeuerhy MHOTHX 3apa3HHX OOJIECTH, Ka0 H Jla CMambyjy
HEeXeJbeHE €()eKTe KOjU Ce YeCTO MOBE3Yjy ca CHHTeTHYKUM aHnTuOnotuiuma (Iwu et al., 1999).
[Tocnenmux roauHa, MoceOHy MaXkmky MPHUBIAUE €Tapcka yjba KOJU JEeNyjy Kao MPUPOJIHU
AHTUOMOTHUIIM U CBE uelihe Hajaze MPUMEHY Y Jieuewmy pa3nuuuTux uHdekmnuja. bpojae
CTyIMje TToKa3aje Cy Jia eTapcka yJba MHOTHX OMJbaka MOTY OUTH e(prKacHa Ha ITUPOK CIIEKTap
natoreHux Mukpoopranuzama (Dorman & Deans, 2000; Bachir & Benali, 2008; Jiang et al.,

2011; Murbach Teles Andrade et al., 2014; Man et al., 2019).

Ha HaumH nenoBama aHTUMHUKPOOHE aKTUBHOCTH BEJIMKH YTHIIQ] UMa IIpe CBera
XeMH]jCKa CTPYKTypa MOJeAMHMX KOMIOHEHTH erapckux yJba (Knobloch et al., 1986). On
HajBeher 3Ha4aja je munoGuIHT KapakTep YrJbOBOJOHHYHOT CKEJIeTa M XUAPO(DUITHU KapaKTep
(dbyHKIIMOHATHUX Tpymna. Pa3nuka y aHTHMUKPOOHO] aKTMBHOCTH TOjEIMHUX KOMIIOHEHTH
€TapCKHUX yJba MOXKE CE MPEACTAaBUTHU HaA cinenehn Hauny: (I)CHOJ'II/I > alJIeXuau > KETOHHU >

AJIIKOXOJIA > eTpH > yriboBooHUIM (Dorman & Deans, 2000).

AHTHMUKpOOHA aKTHBHOCT €TapCKHX YyJba MOBE3aHa je Ca HUXOBUM XEMUJCKHM
CacTaBoOM, 3aCTYIUbCHOIINY TOje/IMHAYHUX WCIPAJBUBUX KOMIIOHEHTH KAa0 M HHUXOBHM
Mehycoonum maTepaknujama (Knobloch et al., 1986; Davidson & Parish, 1989; Canillac &
Mourey, 2001). ETapcka y/ba y KojuMa Cy Haj3acTylUbeHH]ja (EHOIHA JETUI-CHA MOKa3y]y
HajBehy anTumMukpoOHy akTuBHOCT (Cosentino et al., 1999). Mehytum, OpojHH noaaiu ykasyjy
HAa TO JIa ¥ Mame 3aCTyIJbeHE KOMIIOHEHTE MOT'Y OMTH 3Ha4YajHE Y UCII0JbaBahy aHTUMUKPOOHE
AKTMBHOCTH YCJIl CHHEPTUCTHUYKOT JICjCTBA ca ocTtanuM komroHeHTama (Paster et al., 1995).
Hexke crynuje mokaszayie cy Ja XeMHJCKH CacTaB M aHTUMHUKPOOHA aKTHBHOCT €TapCKOT YJba
UCTE€ BPCT€ MOTY BapupaTd y 3aBHCHOCTH O]l TOJMIIEr 100a U reorpadckux pernoHa
(McGympsey et al., 1994; Juliano et al., 2000; Magiatis et al., 2002). Ocum Tora, eTapcka yiba
Koja ce ¢opMHpajy TOKOM WIM OJMax HAaKOH IIBeTama, MMajy HajBehn aHTUMUKPOOHH

noreHiujan (McGympsey et al., 1994; Marino et al., 1999).

Hako je aHTMMHUKpOOHM NOTEHIMjaJI €TapCKUX yJba YTBpheH Koja Benukor Opoja

MaTOTCHUX MHUKPOOpraHui3amMa, MEXaHU3aM BHUXOBOT ICJIOBakaA jOI_I_I YBCK HI/IjC Y HOTIIYHOCTHU
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jacan. C o03MpoM Ha TO Ja €TapCKO yJb€ CaJp>KU BEIUKU Opoj PasIUYUTUX XEMH)CKHX
KOMITIOHECHTH, TIPETIIOCTaBJba CE JIa FberOB aHTUMUKPOOHH TIOTSHIMja)I HUje 3aCHOBaH CaMo Ha
jenHOM crieu(pUIHOM MEXaHH3MY, Beh J1a TOCTOjU BHIIE IMJBHUX MECTA JIeJioBama Ha henuje
(cmuka 2-19) (Skandamis et al., 2001; Carson et al., 2002). [Ipema Tome, cmaTpa ce Aa TOCTOjH
MeT OCHOBHUX MEXaHHM3aMa JIeJI0Bama €TapCcKuX yiba Ha hemmje mukpoopranuzama (Sikkema
et al., 1995): 1) nesunrerpanuja hemujckor 3una; 2) pecrabmim3anyja mporacka mIpoToHa Kpo3
henmjcky MemOpany; 3) mpekua mpoToKa eNeKTPoHa; 4) MPeKua aKTHBHOT TpaHCIopTa  5)

Koarynaiuja henmjckor caapikaja.

owrtehere npotenHa henmjcke membpaHe

o

owrtehere
. ; henujcke
— membpaHe
MHXMbUUMja
npoussogre ATP
@
c #
e° @ B |
o ® %
@ . Koarynauuja npotemHa ) ™
& M3Nasak joHa Mo
I ¥ Monekyna
7 -
npexkua "0 of
6aKTepujcKor ¢
curHana
++ + @ nosehaHa
nNponycT/bUBOCT

npomeHa NPOTOHCKEe NoKpeTa4YyKke cune

Cauka 2-19. Mexaan3amu JefI0Bamba €TapCcKuX yiba Ha henmujy Mukpoopranusama (mpuiaroleHo

mpema Carniero et al., 2020).

JenHa o] BaXXHMX KapaKTepUCTHKa €TapCKUX Yiba jecTe BUX0Ba XUApOo(pOOHOCT, Koja
uM omoryhaBa pacTBapame y JUNO(UIHOM ci0jy henujcke MmemOpaHe, HapymaBajyhu mweHy
cTpykTypy u noBoxaehu no Behe mpomyctibuBoctu (Sikkema et al, 1994). Ha taj nauun
omoryheH je u3nasak joHa u apyrux henujckux monexyna (Cox et al., 2000; Lambert et al.,
2001; Ultee et al., 2002), mrTo Mosxe tosectu 10 cMptu henuje (Denyer & Hugo, 1991). Ocum

TOra, KOMIOHEHTE €TapCKUX yJba MMajy YTHIAQ] Ha TPAHCHOPT KPO3 MPOTEHHCKE KaHaye
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nurorazmarcke Mmemopane (Knobloch et al., 1989). Erapcka y/ba Hekux Ousbaka kKao u
IbUXOBE II0jeJMHAYHE KOMIIOHEHTE HWHXHOWPAjy aMHHOKHCEIHWHCKE JeKapOOKCHiIa3e KO
Enterobacter aerogenes w cupedaBajy wmsrpanmy nporenHa (Wendakoon & Sakaguchi,
1995). TTopen Tora, HeKa eTapcka yjba yTUIY Ha PacT NCEYI0/MUIICIH]e KO TIOjeIMHUX TJbUBA.
MelyTiMm, HauuH HBHUXOBOT JEJI0OBakba Ha MeTAa0ONMYKe aKTHMBHOCTH TJbMBA HHUjE jacHO
neduHUCAH, MPETIIOCTaBJha CE JIa JIeTYjy Ha CH3UME YKJbyUCHE y CHEPIreTCKOj peryialuju

henuja nnm cuHTe3M cTpykTypHUX KomnoneHTH (Coner & Beuchat, 1984).

Hexke cryamje moka3zane cy aa erapcka yJba uMajy Behy akTuBHOCT Ha ['pam-nio3uTuBHE
Hero 'pam-nerarusHe Oakrepuje (Canillac & Mourey, 2001; Cimanga et al., 2002; Delaquis et
al., 2002). Paznor Tome je mto [ pam-HeratuBHe OakTepHje Mocenyjy Jou jeAHy MeMOpaHy Koja
OKpyXKyje henujcku 3un U cMamwyje audy3ujy XuapopoOHMX KOMIIOHEHTH KpO3 HEeH
nmunononucaxapuanu cioj (Ratledge & Wilkinson, 1988). Mehyrum, manu Opoj ctyauja TBpau
7la He TIOCTOjH pa3jiuKa y aHTUMHUKPOOHO] akTUBHOCTH [ paM-nio3uTHBHUX U [ paM-HeraTuBHUX
oaxtepuja (Lopez et al., 2005; Bajpaji et al., 2011). Cmarpa ce na Bapujaniuje y XeMHjCKOM
cacTaBy €TapCKUX yJba MCTUX BPCTAa MOTY JIOBECTH JI0 BapHjaOMIIHOCTH y CTENEHY HUXOBE

ocetsbuBoCcTH (Burt, 2004).

2.2.5.2. Artemia salina L. kao Moj1eJl OPraHu3aM y TOKCHKOJOIIKNM HCTPAKUBAKBUMA

Artemia salina L. (pamunuja Artemiidae) je Bpcta paunha koja HaceJbaBa CIaHE BOJCHE
U MOpcke exkocucTteMe. IbuxoB )KMBOTHU LIMKITYC TIOYHEHE U3JIETAHEM YCIIaBaAHUX LIUCTH, KOje
Cy HEaKTHUBHE, Il YJIACKOM Yy CJaHy BOJAY MOCTajy peXuJIpHpaHe U HACTaBJhajy CBOj Pa3Boj
(Pelka et al., 2000). Bpcty 4. salina oqukyjy 0coOMHE Kao MITO Cy IPUIAroAJbUBOCT HTUPOKOM
orncery camunutera (5-250 g/1) m Ttemmeparype (6-35 °C), kpaTak >XHMBOTHHM IHKIYC,
MPUJIArOJJbUBOCT HEMOBOJHHUM  YCJIIOBHMAa JKMBOTHE CpPEOUHE, BHCOKH (EPTUIIHTET,
NapTEeHOT'€HEeTCKa PENpOAyKIIHja, Majla BeTMUYMHA TeJIa U 0CET/BUBOCT Ha TOKCUYHE CYIICTaHIIE
(Persoone & Wells, 1987). Crora, oBe KapakTepHCTHUKE YHMHE BPCTY A. salina BP0 MOTOJHUM

MOZCIIOM 3a IIpEeIIMMUHAapHa UCIIUTUBAakbd TOKCUIHOCTH.

Tect akyTHE TOKCMUHOCTU Ha BPCTU A. salina npBu cy npemioxunu Michael n cap.
(1956), a xacHMje cy ra YCBOJWIM MHOTM HCTPaXMBaud Kao jeJHOCTaBaH METOJ 3a
IpeIMMHHApHY IPOLEHY aKyTHe TokcuyHocTH. O modeTka yBohemwa TecTa, a cBe Jo caja,

OBaj TeCT je kopumiheH 3a oapehuBame TOKCMYHOCTH TEIIKUX MeTalla U METalHUX jJOHA
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(Kokkali et al., 2011; Mohamed et al., 2014), nanouectuna (Rajabi et al., 2015), 6mpHEX
eKcTpakara u erapckux yiba (Parra et al., 2001; Oliva et al., 2017), Cyanobacteria (Beattie et
al., 2003) u mopckux makpoanru (Ara et al,, 1999). OBaj Tect nmpencraBba jeqHOCTaBaH U
epuKacaH METOJ] y MCHUTHBAaKkYy TOKCHYHOCTH MPUPOAHUX IMPOW3BOJAA, MOKaszyjyhu moOpy
KOpenanujy ca TECTUIMIHOM AaKTHBHONINY W IHMTOTOKCUYHHM JICJCTBOM IPOTHUB HEKHX
kaH1epckux henujckux muauja (Meyer et al., 1982). IlpexnocTn oBor TecTa Cy BerKa Op3uHa,
JETHOCTABHOCT, EKOHOMHYHOCT, JOCTYITHOCT IIMCTH M BUCOK cTerneH moHoBsprBoCcTH (Hamidi
et al., 2014). Nnak, nopen 6pojHUX MPEIHOCTH KOj€ OBaj TECT UMa, OTPEOHO j€ U UCIYHUTH
HEKOJIMKO yCJIOBA Kao IITO Cy ONTHMalHa TeMIIepaTypa, CATMHHUTET, aepanuja, cBeTioct, pH
cpenuHe kao 1 Mopdoonika ¢asa pa3Boja opraHmzama, Kako Ou ce MOCTHUTIIa ’eroBa MoTIyHa

IIPUMEHJBUBOCT.

2.2.5.3. Ynorpeda u 6MoJ1011IKe AKTUBHOCTH €TapCKuX y/ba Achillea spp.

Ca craHOBHWINTA TpPAJAWIIMOHAIHE MEIHWIIMHE, XepOa HEKOJMKO IMPEICTaBHHUKA pPOJa
Achillea, a ipe cera Bpcte A. millefolium L., BekoBuMa ce KOpUCTH Kao TOPKO-apoMaTHIHA
JpoTa, CTOMaxyK, KAPMHUHATHB, XOJIAroT, aHTU(IIOTUCTHK, CITA3MOJIUTUK M XeMOCTaTHK (Saric,
1982). Ilocnenmux roauwHa, CTyAMje O XEMHJCKOM CacTaBy W OMJIOMIKAM aKTHBHOCTHMA
eTapCKUX yjba pasnmuuutux Bpcta poxa Achillea Oume cy moxacrakHyre mnoBehaHum
HHTEpecOoBameM 3a Kopuimheme Yy (apMameyTrckoj, KO3METHYKO] W map(puMepHjcKoj
HHIycTpUju. Ha 0CHOBY pe3ynTata MHOTHX (PUTOXEMHUJCKHUX CTYAM]a, MOKE ce pehu 1a eTapcka
yJba Pa3IMUYUTUX OMJPHUX OPraHa XajIydKux TpaBa (xep0a, IBET W JIMCT) MOCEAY]y MIUPOK
criektap OMOJIONIIKMX aKTUBHOCTH (Tadena 2-1). Behuna ekcniepuMeHnara je crpoBeneHa in
Vitro, caMo HEKOJIMKO BHUX IN VIVO Ha )KUBOTHE-AMA, 0K Cy KITMHUYKA HCITUTHBAbA HA JbYIHMa

perka (Nemeth & Bernath, 2008).

AHTUMUKpOOHA aKTHBHOCT XajAy4yKHX TpaBa je jeHa o]l Hajuemhe MCTpakMBaHUX
obyacTi OMOJIOIIKUX aKTUBHOCTH, UCIIMTHBAHA j€ JUCK-TH(Y3HOHOM METOJOM M METOJOM
Mukpoauinyije. Behnna nocrojehux nureparypHux nojaraka yrilaBHOM je (OKycHpaHa Ha
AHTUMHUKPOOHY aKTHBHOCT €TapCcKOr yJjba LIMPOKO pacmpoctpateHe Bpcre A. millefolium.
Erapcko yiee A. millefolium uaxubupano je pact pa3snuuuTUX MUKPOOHUX COjeBa, MIPU YeMy
je MUK BpenHocT Oniia y BeoMa MIMPOKOM oricery kKoHieHTpanuja 4,5-72 mg/ml (Candan et
al., 2003) 0,32-10 ul/ml (Falconieri et al., 2011), 37,5-150 mg/ml (Daniel et al., 2020), 0,1-2
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mg/ml (El-Kalamouni et al., 2017), 1-5 pg/ml (Kazemi et al., 2015). Erapko ysbe oBe BpcTe
MOKa3aJI0 je aHTUMUKPOOHM MOTEHIMjaa Ha cojeBe Streptococcus pneumoniae, Clostridium
perfringens, Candida albicans, Mycobacterium smegmatis, Acinetobacter Iwoffii u Candida
krusei (Candan et al., 2003). Ca apyre cTpaHe, moka3saio je ciiady aHTUMHKPOOHY aKTHBHOCT
Ha cojeBe Staphylococcus epidermidis, Escherechia coli, Klebsiella pneumoniae u Candida
albicans (Daniel et al., 2020).

3a pasnuky oxa Hajuemhe wucrpaxkuBane A. millefolium, nayunu mnomanm o
aKTHBHOCTHMA €TapCKUX yiba Jpyrux Bpcra posaa Achillea cy penatusho ockymanu. Etapcko
yibe xepOe A. crithmifolia ucrnuTuBaHO je Ha IIMPOK CHEKTap OaKTEPHCKUX COjeBa,
M30JI0BaHUX U3 PA3IMUYUTHX JIOKAI[Hja YOBEKa y OIcery KoHieHnTpanuja 5,36-85,80 mg/ml, mpu
JeMy je Hajjada aKTHBHOCT Omyia Ha coj Streptococcus pyogenes mopekioM u3 Opuca paHe u
opuca rpma (MUK=MBK=5,36 mg/ml), mox je mHajcnabuju epexar 6wo Ha coj P. mirabilis
nopeksiom u3 opuca pane (MUK=MBK=42,90/85,80 mg/ml) (Stankovi¢ et al., 2016). TTopen
TOTa, €TapcKo yJb€ HUCTE€ BpPCTE IOKA3aJlo je jaKy aHTUMHKPOOHY aKTMBHOCT Ha pacT
oakrepujckux cojeBa: E. coli, K. pneumoniae, P. aeruginosa u S. aureus (Pali¢ et al., 2003).
Mehyrum, erapcko yibe mBera A. crithmifolia nuje mokasamo anTUMHUKpPOOHH edekar Ha
TecTHpaHe OakTepHjcKe cojeBe, anu je maxuoOupamo pact C. albicans (Karamenderes et al.,
2002).

Erapcko yme xepbe A. grandifolia mokasano je anTuMukpoOHH edekaT y orcery
KOHIICHTpanuja 5,77-46,15 mg/ml, npu yemy je Hajseha aktuBHOCT OMiia Ha coj Enterococcus
faecalis mopekiom u3 6puca pane (MUK=MBK=5,77 mg/ml). Meljyrum, Hajcnabuju edekar
erapckor yspa A. grandifolia 6uo je na coj Proteus mirabilis u Klebsiella sp. mopekinom u3
Opuca pane, E. coli u3 Opuca rpma u coj P. aeruginosa mopekioM u3 IJbyBauKe

(MUK=MBK=46,15 mg/ml) (Stankovi¢ et al., 2016).

Simié u cap. (2004) npujaBuIM Cy aHTUMUKPOOHY aKTMBHOCT €TapCKOT yiba Xepoe A.
clypeolata na cojese E. coli, K. pneumoniae, P. aeruginosa u S. aureus. Hajjauya akTHBHOCT
yJba 3a0enexeHa je Ha cojeBe K. pneumoniae u P. aeruginosa, 4ak u jada o] aHTHOMOTHKA
aMnuuiInHa. HacynmpoT ToMe, akTMBHOCT yJba Owia je HWKa Ha [ paM-TO3UTHUBHH COj S.
aureus, 1ok je coj E. coli mokazao Hajeehy oTnopHOCT Ha aejcTBO yiba A. clypeolata (Simic et
al., 2004). Y wenasHoj cryauju A¢imovié u cap. (2020) erapcko yibe A. clypeolata naxubupano

je pacr cojeBa E. coli u S. aureus y xonnentpaunujama ox 10 u 1,25 pl/ml, pecnexrusHo.
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Etapcko ysbe xepOe A. nobilis ucnossuiio je jaky aHTUMUKPOOHY aKTHBHOCT Ha pact
OakTepujckux cojeBa: Escherichia. coli, Klebsiella pneumoniae, Pseudomonas aeruginosa u
Staphylococcus aureus (Pali¢ et al., 2003). Ca apyre ctpane, erapcko ysbe auctoBa A. nobilis
MHOUpaAIO je pacT JBe BpCTe IJbMBa Fusarium, ca MHXMOMTOPHMM [EJCTBOM Yy OIICETY

koHIentpanuja 0,25-1,2 mg/ml (Sampietro et al., 2016).

HcnutuBame aHTUMUKPOOHE aKTUBHOCTH €TapcKor yiba xepbe A. coarctata merogom
aMcK-mudy3nje MmokKasano je yMepeHy akTHMBHOCT Ha cojeBe Listeria monocytogenes, K.
pneumoniae, Bacillus cereus, Streptococcus pneumoniae u C. albicans (Albayrak &
Silahtarlioglu, 2019). Ca apyre cTpaHne, eTapcko yibe 11BeTa U jucta A. coarctata nokasano je
Hajjauy eduracuoct Ha Micrococcus flavus, E. faecalis u C. albicans (MIMK=3,25 mg/ml)
(Tzakou et al., 2009). Erapcko ysee nBera A. distans mokasano je yMepeHy aHTUMHKPOOHY
aKTHBHOCT Ha cojeBe S. aureus u C. albicans, anu Huje ucmospuiIo0 aHTUMUKPOOHH edekar Ha
I'pam-HeratuBue Oakrtepujcke cojeBe Salmonella typhimurium, P. vulgaris u E. coli
(Konakchiev et al., 2011). Etapcko yibe xepbe A. chrysocoma mokasano je BeoMa jaKy
aKTHBHOCT Ha OakTepujcke cojese K. pneumoniae u P. aeruginosa (30,0 mm 30Ha HHXHOUIH]E)

(Simi¢ et al., 2000).

Ha ocHOBY AOCTYIMHHX JIMTEpaTypHUX IMOJaTaKa, YCTAHOBWIIM CMO JIa je TeCT aKyTHe
TOKCHYHOCTH PETKO KopHIITheH 3a MpoleHy TOKCHYHOCTH €TapCKuX yJba Bpcta poaa Achillea.
[Ipema HamMM ca3HamBUMAa, IOCTOjE CaMo JIBE CTYIHU]E KOje CE OJJHOCE HAa TOKCHYHOCT €TapCKIX
yiba Achillea Bpcta npema paunhuma A. salina. Haume, etapcko yibe xepoe A. micrantha Willd
u A. salicifolia Besser moka3aqo je TOKCMYHOCT Ha paunhe y CBUM TECTHPAHHM

koH1eHTparjama (1-10 mg/ml) (Suleimen et al., 2016; Suleimen et al., 2019).

Ta6ena 2-1. JlureparypHu Iperje HCIUTHBAHUX OHOJIONIKMX aKTHBHOCTH €TApCKHMX yJba
omabpanux Bpcra poaa Achillea.

Bpcra Heo ousbke AKTHBHOCT Jluteparypa
A. chrysocoma xepOa aHTHOaKTepHjcKa Simi¢ et al., 2000.
A. clypeolata xepba aHTHOAKTepUjcKa Sl¥r.11(: et. ?l" 2004;
Acimovic et al., 2020.
AHTUMHUKPOOHA Albayrak & Silahtarlioglu, 2019;
xepoa MHCCKTHIHIIIIHA, Cakur et al., 2016.
XepounuHa
A. coarctata LIBET, JIUCT AHTUMHKPOOHA Tzakou et al., 2009;
AHTUXOJIMHECTEpa3Ha,
1ej1a OMJbKa aHTHOKCHIATUBHA, Yener et al., 2020.
IIUTOTOKCHYHA
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A. collina LBET AHTHOKCHIATHUBHA, Jiany et al., 2015;
xep0a AHTUMUKpOOHA Bozin et al., 2008.
o xepba aHTHOAKTepHUjCKa, Pali¢ et gl., 2003;
A. crithmifolia AHTUOKCHIATHBHA Stankovi¢ et al., 2016.
I(BET AHTUMHUKPOOHA Karamenderes et al., 2002.
A. distans L[BET AHTUMHUKPOOHA Konakchiev et al., 2011.
A grandifolia  xep6a AHTHOAKTEpH]CKa, Stankovié et al., 2016.
AHTHOKCHATHBHA
anTHGaKTepujcKa Acimovic¢ et al., 2020;
aHTI/IOKCI/II[aTI/IBHE,l Candan et a l., 2000,
Kalamouni et al., 2017.
aHTH(yHTaTHA Falconieri et al., 2011.
xepba AHTUMUKpPOOHa,
AHTHOKCUIATHUBHA, Kazemi et al., 2015.
aHTU-MH(IaMaTOpHA
AHTUOKCHUIATUBHA Culum et al., 2022.
A millefolium S — Ebadollahi & Ashouri et al., 2011;
Nenaah, 2014.
AHTHOKCHIATHBHA, Fierascu et al., 2015.
BET aHTH(yHTaIHA
AHTUMUKPOOHA Karamenderes et al., 2005
JIACT MHCEKTUIAIHA Conti et al., 2010.
AHTHXOIIMHECTEpa3Ha,
1esna ousbKa AHTHOKCHATHBHA, Yener et al., 2020.
TOKCHYHA,
[IUTOTOKCHYHA
xepba aHTHOAKTEpHjCKa, Pali¢ et al., 2003.
JIMCT aHTH()yHTaITHA Sampietro et al., 2016.
A. nobilis AHTUXOJIMHECTEPA3Ha,
ena OnJpKa AHTHOKCH/IATUBHA, Yener et al., 2020.
TOKCHYHA,
[IUTOTOKCUYHA
A. lingulata xepba AHTHOKCHIATHBHA Culum et al., 2022.
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3. HUJBEBHU PATA

OcHoBHU HUJBCBU OBOI' HAYUYHOT UCTPAKHBAka CC MOT'Y IIPEACTABUTH Y HCKOJIMKO TC3a:

1. V3opkoBame OuspHOT Marepujana 13 Achillea Bpcra, ykibyayjyhu 11 Bpcra u3 ceknmje

Achillea sensu lato (A. chrysocoma, A. clypeolata, A. coarctata, A. collina, A.

crithmifolia, A. distans, A. grandifolia, A. millefolium, A. nobilis, A. pseudopectinata n

A. X vandasii) u nBe w3 cexuuje Anthemoideae (A. ageratifolia u A. lingulata) y

pa3IMYUTHUM ayTOXTOHUM nomynanujama y CpOuju;

2. AHanuza KBaHTUTaTUBHUX MOP(OJIOMIKUX KApaKTEpPUCTUKA BETreTaTUBHUX U

reHepaTUBHUX JeJI0Ba 01a0paHUX JeIUHKY;

3. M3zonoBame xezacnejc (HS) ncnap/buBUX KOMIIOHEHTH U3 Pa3TUIUTHX OUJBHUX OpTraHa

(mpu3eMHH JUCT, JHUCT crabna, crablo W IBET) Kao M €TapCKuX yiba xepbe

ucTpakuBaHux Achillea Bpcra;

4. OppehuBame xeMHUjCKOT cacTaBa HS ucnapJbUBUX KOMIIOHEHTH U €TApPCKUX Yiba;

5. Anaimza BapujabunmHocTH W gudepeHIujanuje ucTpakuBaHux Achillea Bpcra Ha

OCHOBY MOP(OJIOMKUX U PUTOXEMU]CKUX KAPAKTCPUCTHKA;

6. H3nBajame BHCOKO BapHjaOMITHUX KapAaKTEPUCTHKA, KA0 M OHUX HUCKO BapyjaOMITHUX

y OKBHPY UCTPaKUBAHUX BPCTA;

7. YTBphuUBame aa U U y KOjOj MEPH TOCTOjU MomyaapHOCT u3Mely MopQoJomKe u

¢dbutoxemujcke mudepeHIjalnje BpCTa;

8. OnpehuBame aHTUMHUKPOOHOT MOTEHIIMjala €TapCKUX YJba Y OJHOCY Ha ojalOpaHe

XyMaHe narorete cojese, ykibyuyjyhu ATCC (enrn. American Type Culture Collection)

COjeBE€ Kao M COjeBe M30JI0BAaHE U3 PA3TUUUTUX JIOKAlMja HH(EKIIN]je KOJl YOBEKa;

9. OpnpehuBame aKyTHE TOKCUYHOCTH €TAPCKUX YJba.
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4. MATEPUJAJI U METOIE

4.1. bubHU MaTepujaJ

bwpan Matepujan (tiene 6mibke) 13 Bpcra pona Achillea ykibyayjyhu 11 u3 cexmuje
Achillea sensu lato (A. chrysocoma, A. clypeolata, A. coarctata, A. collina, A. crithmifolia, A.
distans, A. grandifolia, A. millefolium, A. nobilis, A. pseudopectinata u A. X vandasii) n nBe
BpcTe U3 cexuuje Anthemoideae (A. ageratifolia u A. lingulata) cakynibeHH Cy ca IPUPOJTHUX
cranumra y CpOuju, on Maja g0 jyna mecena, y mnepuoxy ox 2018. mo 2021. roause.
Nnentuduxamnmja je BpiieHa npema kibydy 3a onpehuBame Bpcra poaa Achillea y dnopu
Cpouje (Gaji¢, 1975). Homenknatypa HCIUTUBAHUX BPCTa IIpey3eTa je u3 praopuctuukux 6aza
nomaraka World Flora Online (WFO, 2024) u Plants od The World Online (POWO, 2024).
[Ipema akTyenHoj uH@parenepnukoj kinacudukanuja pona Achillea (Saukel et al., 2003; Guo
et al., 2004; Ehrendorfer & Guo, 2005) ucnutuBaHe BpcTe Cy CHCTEMAaTH30BaHE y CKIIATy ca
ceknujama koje mpunazaajy. [lopen tora, OnspHU Marepujanl jenHe Bpere Tj. A. pseudopectinata
cakymibeH je y CeBepHoj Makenonuju, ¢ 003upom Ha To 1a je momynanuja y Cpouju Beoma
Majla ¥ JIOKaJlM30BaHa, Ma Ou cakymbamke Beher Opoja jemmHKM/MaTepwjajia J0JIaTHO
MOTOPIIAJI0O FEHO CcTamke. Mama mnpoydaBaHOT TMOApYydja, ca JIoKalujama oxadpaHux
rorynaiyja UICTpaKUBAHUX BpPCTa IIpHKa3aHa je Ha cauiu 4-1, a ogrosapajyhu reorpadcku u
Te0JIOIKH MoIalu, Opoj MpoyyaBaHUX jJeAUHKH, JaTyM CaKyIlJbamba Kao U MoJIaly O Bayuepuma
3a CBaKy IOMyNalMjy HaBeJAeHU cy y Tabdeiam 4-1. Baydyep npumepiiu cBake Imoryniamuje cy
nenoHoBaHu y ,,Herbarium Moesiacum Nis* (HMN) JlenaptmMaHa 3a OMOJIOTH]Y ¥ €KOJIOTH]Y

[Ipuponno-maremaruykor gaxkynrera Yuuep3utera y Humry.
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Cauxka 4-1. I'eorpadcku monoxaj UCTpaXHBAHKUX TOMyNanyrja Bpcra pona Achillea va Teputopuju
Cpbuje u CeBepue Maxkenonuje. Kapakrepuctuke iokannTera npukazane cy y Tadenau 4-1.
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Ta6ena 4-1. JlokauTeT! ¥ KapaKTEPUCTHKE CTAHUINTA UCTPAKUBAHUX MOMYNalja BpcTa pona Achillea.

Bpoj Bbpoj
Cekuuja Bpcre JlokanauTer fne]frgig)c(ﬁ)l l“eorpa(bcga HauMoPc:;a Teonromka aHATN3UPAHUX Aatym payuepa  AHaau3a’
P nyxuna (E)  Bucuna (m) MO/JIOra RS- CaKyIbaba (HMN)
ﬁftg'”ea SENSU A chrysocoma gggﬁﬂj . becua 42°3105" 22°1305" 1923 Cumikar 15 Jyx 2020 14300 a, 6, 11

Cpbuja:

A. clypeolata CuheBauka 43°18'36" 22°10'49" 276 Kpeumak 15 Maj 2019 13957 a, 0,1
KIUCypa

A. clypeolata Cp6wuja: Bikosmja 43°05'02" 22°5424" 1020 Kpeumak 15 Jyn 2021 14310 a
Cpb6uja: Jonmmna

A. coarctata peke [MTunme, 42°2023" 21°5326" 440 Cuukar 15 Jyn 2018 13681 a
Bynosuja
Cpb6uja:

A. coarctata CuheBauka 43°3342" 22°06'95" 365 Kpeumak 15 Jyn 2018 13685 a
KIIUCypa

A. coarctata Cp6uja: Temcka 43°17'06" 22°35'06" 440 Cunukar 15 Jyn 2020 14303 a, 0,11
Cpb6uja: Jonmmna

A. collina peke IMTuntbe, 42°20'23" 21°5326" 680 Cunukar 15 Jyn 2019 13952 a, 0,11
Bynosuja
Cpb6uja: Jomuna

A. crithmifolia peke IMTunibe, 42°20'23" 21°5326" 440 Cunukar 22 Jyn 2018 13684 a, 0,11
Bynosuja

T Cpbuja: R — onRAA"
A. crithmifolia K 43°17'30 22°06'34 467 Kpeumax 15 Jyn 2018 13680 a
YHOBHIIA

Cpb6uja: Crapa

A. distans iaHuHa, babux 43°2304" 22°3535" 1600 Cunukat 15 Jyn 2020 14305 a,0, 1
3y0

A. distans Cpbuja: 43°1851"  20°5101" 1370 Crumar 15 Jy12020 14306 a
Komaonuk

A. grandifolia Cpbuja: Jepma 42°58'18" 22°37'23" 548 Kpeumak 15 Jyn 2020 14302 a,0, 1

A. grandifolia Cp6uja: Temcka 43°16'56" 22°35'04" 440 Cuukat 5 Jyn 2020 14614 a
Cpb6uja:

A. millefolium CuheBauka 43°20'04" 22°04'09" 240 Kpeumak 15 Jyn 2018 13682 a,0
KITHCypa

A. millefolium Cp6uja: Hum 43°18'19" 21°5350" 260 Heorenn 15 Jyr 2019 13955 a,n

CeMMEHTH
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Anthemoideae

A. millefolium

A. millefolium

A. nobilis

A. nobilis

A. pseudopectinata

A. pseudopectinata

A. X vandasii

A. ageratifolia

A. ageratifolia

A. lingulata

A. lingulata

Cpbuja:
Jlanunauka
cllaTHHA
Cpowuja: onmmHa
peke ITunme,
Bpmwape

Cpowuja:
CuheBauxa
KIIHCypa
Cpbuja:
Jlanunauxa
claTHHa
CeBepHa
MakenoHuja:
Kajmaxuanan
Cpb6uja:
O6naunHa
Cp6uja: Bpanmon

Cpb6uja: bop,
Benuxu Kp
Cpbuja:
Jenamnanyka
KIIUCypa
Cpb6uja: Crapa
IiaHuHa, badun
3y0

Cpb6uja: becna
Kobua

43°20'42"

42°23'30"

43°20'04"

43°20'42"

40°59'12"

43°18'35"
43°16'41"
44°10'47"

43°16'37"

43°22'06"

42°31'45"

21°44'45"

21°55'01"

22°04'09"

21°44'45"

21°40'06"

21°40'15"
22°1531"
22°04'30"

22°04'09"

22°35'42"

22°13'40"

200

507

365

200

718

333
426

995

360

1600

1850

Heorenu
CeUMEHTH

Heorenu
CeUMEHTH

Kpeumaxk

Heorenu
CEeIUMEHTH

Cunukat

Cunukar
KapGonat

KapGonat

Kpeumaxk

Cunukat

Cumkar

15

15

15

15

12

15
15
15

15

15

15

Maj 2019

Ty 2019

Ty 2018

Jyu 2020

Jyu 2020

Ty 2020
Ty 2020
Ty 2019

Jyn 2021

Jyu 2019

Jyn 2020

14400

13961

13683

14298

14309

14301
14304

13954

14542

13953

14299

a,6,1

a,6,1

a,6,n

a,0

'Bpoj aHanmu3KMpaHuX jeNMHKH Y MOP(OMETPHjCKOj aHAIU3H; 2AHanu3a: a - Mophomerpuja, 6 - HS ucrmapsbyuse KOMIIOHEHTE, 11 - €TapcKa yiba
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4.2. MopdomeTpujcka aHau3a

Mopdomerpujcka aHanu3a ypalleHa je Ha CBEXKEM MarepHjaly oOJMax HaKOH
CakyIlJbama y Jlaboparopuju 3a CUCTEMATHUKY U €KOJIOTH]y OnJbaka, [lenaprmana 3a OHOIOTH]y
u exoJiorujy Omspaka, [IpupomHo-maremarndkor gakynrera y Hunry. Aranusa je ykJbydmiia
ykynHO 384 jenmuHke u3 26 nomynanuja cBux 13 ucnutuBaHux BpcTa (cjmka 4-1, tadena 4-1).
CBaka jequHKa je €TUKETHpaHa eIy HUIIOM Ha KOjOj je O3Ha4YeH pelHUu Opoj momyianuje u
uHauBHAye y Gopmu ,x-y*, TIe ,x* pencTraBiba peaHu Opoj momynanuje a ,,»* peaHu 0poj
unauBuAye. Moppomerpujcka aHanu3a oOyxBaTaia je Mepema 9 KBaHTUTATUBHUX Kapakrepa

BETreTaTUBHOT M T€HEPATUBHOT Jiejia OuJbaka, MpuKa3aHux y Tadeau 4-2.

TaGena 4-2. [Ipernien ananM3upaHUX KBAHTUTATUBHUX MOP(OJIOIIKUX KapaKTEPUCTHKA.

P. op. MepeHe KapaKTepUCTHKE AKpOHUM

1. yXnHa npu3eMHOr JIucTa HII

2. JyxuHa peKmba IPU3eMHOr JIMcTa/ Ay:KKHa 3ymia npusemaor jucta  JIIJIp/ AI1JI3
3. HyxnHa nucra crabma JUIC

4, JyxuHa peKma JIMcTa crabia/ Ay:KMHa 3yIiia JIMcTa cradia JJICp/AJIC3
5. HyxuHa raBuiie AT

6. [[IuprHa TaBuIe mir

7. JyxwHa je3ndactor 1Bera JUIT

8. JyxwHa 11eBacTor sera JILIIT

9. Hyxwna nuctrha HHBOTYKpyMa an

[To jeman mpu3zeMHHU JHCT U JUCT U3 cpeame Tpehune crabna cy U3ABOjeHU ca CBakKe
MHIUBHUAYE U ToToM ckeHupanu. CkeHupame (ckenepoM: HP Scanjet 2000) je BpiieHO y HHIbY
M0jeTHOCTaBJbaba Mpolieca y3uMama Mojaraka, Te je Kao Mmojajaora 3a CKeHUupamwe KopuirheH

MUIIUMECTAPCKU I1alInp.

Mepemwa kapakTepa Jy)KHHa U LIMpUHA [VIaBHLE TOHABJbaHa Cy TPU IyTa y3acTOIIHO,
KOpHUIINEeHEeM JUTHTATHOT MOMUYHOT Mepuiia BUcoke npermsHoctd (Mahr Federal 4107107

16U, Esslingen, Germany).

HpnnpeMa Inpemnapara jeBI/I‘{aCTI/IX " [€BACTUX IIBCTOBA, nuctuha HHBOJIYKpYMa Kao "
ACJIOBA TMPU3CMHOT JIMCTA U JIUCTa crabmna paljeHa jC Ha MpECIAMCTHUM IUIOYHLlaMa, IO

OMHOKYJTapHOM JIynoM, y3 momoh mnuHuera M wurana. Ilpemapatu cy HakoH mpuiipeme
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¢dororpaducanu na Leica MZ-16A (Leica Microsystems©, Wetzlar, Germany) OMHOKYIapHO]
mynu ca kamepoMm. Kao nojytora npemnapara xoz pororpadurcama KopuiheH je MUITUMETapCKu
MaIMp 1 [U1aBa MojIoTa, Kako 01 300T jauer KOHTpAcTa OUITH YOUJHbHBH]U JIEJIOBU UCITUTUBAHKIX
KapakTepa Ha ¢ortorpadujama. BehrHa KBaHTUTATHBHUX KapakTepa MepeHa je KopHuinhemeM
nporpama Digimizer Image Analysis Software (MedCalcSoftware©, Belgium), Ha mpeTxoaHo

HanpaBJbeHUM (poTorpadujama (cauka 4-2, 4-3).

Cauka 4-2. A. millefolium (cexuuja Achillea sensu lato): A) npu3eMHH JHUCT (JIEBO) U JIUCT cTabia
(mecHo); b) pexxmeBu mpuzeMHor JHcTa; B) pexxmeBu nucra crtabna; ) memosu 1Bera (jeanyactu u
LIEBACTH LIBET U JTUCTUN MHBOIYKPYMa).
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Cauxka 4-3. A. lingulata (cexuuja Anthemoideae): A) mpu3eMHHU TUCT (JIEBO) ¥ JIUCT cTabia (1eCHO);
b) ncedax mpuzemHor imcra ca 3ymiuma; B) ncedak miucra crabma ca 3ynmuma; 1) neinoBu mBera:
jE3WYacTH ¥ [[EBACTH LBET W TUCTHN HHBOIYKPYMa).
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4.3. duToxeMHjCcKa aHAIHU3A

4.3.1. U3on0Bame xeacnejc (HS) ucnap/sMBUX KOMIIOHEHTH

busbHu mMarepujai 3a pUTOXEMHUjCKAa HCTPAXKUBAKA je Y pydHOM (pprokuaepy ca Mecra
CakylJbama NpeHeceH 110 3amp3uBaya (Ha -20°C) pamu CKIaJAMIITEeHA IO MOMEHTA Jajbe
ynorpebe. 3a morpebe aHanmmse crarmdkuM HS omaOpaHo je 1o 5 jeqMHKH W3 1O jeIHe
MoTyJalrje CBaKe McTpakuBaHe Bpcte (Tabena 4-1). Kopumnrhen je matepujan pa3naauTux
OMJpHUX opraHa (IPU3EeMHH JIHCT, JIHCT cTabiia, CTabllo U BET) YKYIMHO 65 jeauHku cBUX 13

HUCTPAKHUBAHUX BPCTA.

On cBake jemuHKe onMmepeHo je mpuOmmkHO 0,2 g mpu3emHor jmcra, 0,2 g mucra
crabma, 0,5 g crabma m 0,3 g 1BeTa KOju Cy HCEIKaHW Ha Maje JeloBe momohy
ab0paTOPHJCKUX MaKa3a. YCUTHEHU OMJPHU MaTepHujaj CBAKOT OWMJHHOT OpraHa jeé OJBOjEHO
CTaBJbeH y yHarpena obenexxene Bujane o 20 ml y xoje je momaro o 1 ml nectunoBane Boje
(ciuka 4-4). Y3opiu cy 4yBaHH y 3aTBopeHuM HS Bujanama y ¢pmwxunepy (Ha +4°C) no GC-
MS/FID ananuse.

Cauka 4-4. [lpunpemssenu HS y3zopuu (¢doto: J.I1. Crojkouh, 2021).
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4.3.2. U30;10Bam-€ €TAPCKHUX yJba

busbnu marepujain (Haa3eMHu 1e0 OUJbKe) U3 IO je/IHE TOIMyNIalije CBake UCTIUTHBAHE
Bpcre (Tabena 4-1) oaMepeH je M yCHTHEH MmoMohy 1abopaTopujcKuX Makasza, a 3aTHM je
OJIBOJEHO IMOJBPTHYT XUIpPOAeCTUIANNjH KopulthemeM amaparype mo Kiepenyepy (cjauka 4-

5) y Tpajamy ox 2,5 h.

Cauka 4-5. Xunponecruinanuja no Kinesenuepy (¢oro: J.II. Ctojkouh, 2020).

HakoH Tora, cajpxaj U3 MEpHOr JieJla HacTaBKa je IPEHET y JIEBaK 3a OJ[Bajarbe U
HOJBPTHYT T€YHO-TEYHO €KCTPAKIMjU AUETHI-€TPOM, KaKo OM Ce eTapcKo YJbe OIBOJHIIO O
BoJieHOT Jiena. [TocTynak eKkcTpakiiije IOHOBJBbEH je TPH MyTa, a KaKo OU ce YKIOHUO OCTaTak
BOJIE, Y €pJIeHMajep ca CaKyIJbeHUM IMETHII-eTapCKuM (pakuyjama J0/4aTo je CPeiCcTBO ca
cymewe (anxuapoanu MgSOs). Hakon ozasajama MgSOs ¢untpanujoM, QUeTUiI-eTap je
YKIIOEK€H yIapaBamkeM Ha POTAllMOHOM BaKyyM ymapHBady, Oe3 3arpeBama. Ha ocHOBy Mace
€TapcKoT yJba U Mace OMJBHOT Marepujajia, oapeleH je MPUHOC YUCTOT €TapCKOT yiba, Koje je

MOTOM MpedaueHo y MpeTxo1HO olenexxeHy BUjaiy ol 2 ml u yyBaHo y ¢puxunepy (Ha +4 °C)
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no ananuse. 3a GC-MS/FID ananu3y npaBJbeHH Cy PACTBOPU MCIIUTUBAHUX €TAPCKUX yiba Y

auetuin-eTpy, 10 mg/ml.

[Momamm o koaMurMHM OMJBPHOT MaTepHjaia Koja je KopuinheHa 3a XHIPOACCTHIIALU]Y
eTapCKUX yJba, MAace W MPHHOCH €TAPCKHUX yJba, KA0 U HUXOBA OIPAHOJCNTHYKA CBOJCTBA

IpHKa3aHu cy y Tabdean 4-3.

Ta6esa 4-3. IIlpuHoC U OpraHoJenTHYKa CBOJCTBA €TAPCKUX YJba UCITUTUBAHUX BPCTa pojaa
Achillea.

Ceexxu OwubHn  Maca nooujesor  Ilpunoc
Bpcre OpraHojienTHYKA CBOjCTBA
marepujai (g) erapcekor yba (g) (%, w/w)

A. chrysocoma 263 0,1010 0,04 »)KyhKkacro, jak omrap MUpUC
A. clypeolata 458 0,1049 0,02 *yhkacro, jak mpujaraH MUpHUC

CBETNIO 3€NICHKACTO IUIABO, jaK
A. coarctata 535 0,1028 0,02

npHjaTaH MUPHC

cBemio okyhkacTo, jak mpujaTaH
A. collina 61 0,0081 0,01

MHPHUC

cBemio Jkyhkacro, jak TmpHjaTaH
A. crithmifolia 382 0,2975 0,08

MHPHC

CBETJIO 3€JICHKAaCTO IUIaBO, jaK
A. distans 502 0,6823 0,14 )

npHjaTaH MUPHC
A. grandifolia 478 0,8326 0,17 »)yhKkacro, jak omrap MUpHUcC
A. millefolium 341 0,4092 0,12 TaMHO IUI1aBO, jaK MpUjaTaH MUPHUC
A. nobilis 260 0,7750 0,30 *)KyhKacTo, jak nmpujaTaH MUPHUC
A. pseudopectinata 75 0,1513 0,20 *KyhKacTo, npujatan MUpHC
A. X vandasii 146 0,0447 0,03 CBETJIO IIIABO, MPHjaTaH MUPHUC
A. ageratifolia 280 0,4040 0,14 CBETJIO TUIABO, jaK MpUjaTaH MUPHUC
A. lingulata 260 0,1515 0,06 cBeTI0 XkyhKkacTo, jak Mupuc
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4.3.3. Anasqusa ucnap;buBux komnonentu (GC-MS/FID)

CBu ananusupanu HS y30puu M eTapcka y/ba CHUMJbEHHM Cy Yy TPUIUIMKATY Ha
7890/7000B racrHom xpomarorpady (Agilent Technologies, USA) ca Combi PAL ayro-
cemmuiepom 1 HP-5 MS kononom (5% denun-mermn-cunokcas, 25 m x 250 pm i.d. u 0,25 pm
nebsprHa (QriiMa) KOjH je KYIUIOBaH ca MaceHuM JeTekropoM 5977A (MS). GC ycnoswu:
temmneparypa unjekropa 250 °C; unrepdejca 300 °C; TemneparypHu Iporpam - H30TepMaIHO
npBux 2,25 min Ha 50 °C (Xexncmejc y30pHd M €Tapcka ysba) 3aTHM JIMHEApHU IOpacT
temmneparype (rpaaujeHt 4 °C /min) go 200 °C (xeacmejc y3opun), 290 °C (etapcka yipa), Ha
Kpajy nzorepMainHo joumr 10 min (ocuM KOJA Xe/CIejC y30paka); KOHCTaHTaH MPOTOK Hoceher
raca (xemujym) ox 1,0 ml/min; numekroBana 3anpemuna HS ucnapspuBux komrmoneHtu S00 pl
(cumut 10:1), etapckux ysba 1 pl (cmut 40:1). MS yenosu: jouusanuja 70 eV; oncer maca 40-
440 amu (xencmejc y3opiu), 35-500 amu (erapcka ysba) Bpeme ckeHoBa 0,32 s. 'acHa
Xxpomarorpaduja ca rniameHo-joHu3auoHuM nerekropom (GC-FID) cipoBeneHa je noa ucTum
EKCIIEPUMEHTAJTHUM YCIIOBHMA, KOPUIITNEHEM HCTE KOJIOHE Kao mTo je omucano 3a GC-MS.
[IporienTyanHM cacTaB HCHApJbUBUX JeIUIBbCHA j€ HU3paduyHaT CO(MTBEPCKHM HA OCHOBY

noBpiuHe GC nmukoBa 63 NKaKBUX KOPEKIIHja.

Cse HS nako ucnapspiMBe KOMIIOHEHTE M KOMIIOHEHTE €TapCKUX YJba UICHTU(DHKOBaHE
cy momohy AMDIS codtepa (enrm. Automated Mass Spectral Deconvolution and
Identification System, Ver. 2.1, DTRA/NIST, 2011) Ha 0oCHOBY JIMHEpaHHUX PETCHIIMOHUX
unnekca (RI, earnn. Retention Index) n macenux cnekrapa. Bpemnoctu RI oxpehene cy Ha
OCHOBY peTeHIIMOHUX BpeMeHa (Rt, enri. Retention Time) ctannapane cepuje n-ainkana (Cs-
C40) CHMMJbEHE Ha HCTOM arapary M IOJl MCTUM YCIOBHUMA Ka0 HMCIUTHBAHU Y30pIH, a
ynopehusane cy ca nuteparypuum Rl Bpennoctuma (NIST MS Search 2.0; NIST Chemistry
WebBook SRD69; Adams, 2007). Takohe, unentuduxanuja je ykpyuuna nopeheme maceHux
CIeKTapa KOMIIOHEHTH ca JIUTepaTypHUM/OuOIuoTeykuM maceHuM crnektpuma (Wiley 6;

NISTO02; Adams, 2007).
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4.4. AHTUMHUKPOOHA AKTUBHOCT €TAPCKHUX YJba

4.4.1. KopumtheHn MUKpPOOpPraHusMu

3a UCIUTUBAKHE AHTUMHUKPOOHE AKTMBHOCTH €TAPCKUX yJhba OJa0paHMX BpCTa poja
Achillea (A. chrysocoma, A. clypeolata, A. coarctata, A. crithmifolia, A. distans, A. grandifolia,
A. millefolium, A. nobilis, A. pseudopectinata, A. ageratifolia u A. lingulata) xopuniheru cy
cojeBu u3 ATCC kosiekIiije Kao M COJEBU M30JIOBAHHM W3 PA3IMYUTHX JOKalHja UHPEKIIH]je

pPECIUpPATOPHOT TPAKTA YOBEKA.

On pedepentHux cojeBa, kopunthena cy tpu ['pam HeratuBHa coja (Escherichia coli
ATCC 8739, Pseudomonas aeruginosa ATCC 9027 u Salmonella enteritidis ATCC 13076), nBa
I'pam mosutuBHa coja (Bacillus cereus ATCC 11778 u Staphylococcus aureus ATCC 6538) u
jeman coj kBacua (Candida albicans ATCC 24433). U3onatu koju cy KopuutheHu cy
MPUKYTIJbEHU U3 HOca (TeT cojeBa S. aureus), rpna (jeman coj E. coli, P. aeruginosa n C.
albicans), ucrpyBaka (jeman coj E. coli, nBa coja P. aeruginosa) v TIyhHOT aciupyupaHOT
Marepujana (jeman coj E. coli). PecimpaTtopHu wu307aTH Cy TOPEKJIOM O TaldjeHaTa
nonukinHuke “Human” y Hwumy WM3omatm cy KylITHBUCaHM Ha XpaHJbMBOM arapy u
nHKyOupann Ha 37 °C, HaKOH 4Yera Cy oJp:KaBaHU W CkiaaumTeHu y Jlaboparopuju 3a
MuKpoOuosornjy, JlemaprmMana 3a Ouonorujy u exosorujy, IlpupomHo-mareMaTuykor

(dakynrera YHuBep3urera y Humry.

4.4.2. TecTupame AHTUMUKPOOHE AKTUBHOCTH

AHTUMUKpOOHA aKTUBHOCT €TapCKuX yiba omaOpanux Achillea BpcTa TecTupaHa je
METOJIOM MHUKPOAMIIYLIMje Ha MUKPOTHUTAp ioyama ca 96 Oynapuha (ciauka 4-6) xao mro je
nperxoaHo omucano (Stojanovi¢-Radi¢ et al., 2020). bakrepuje kopuirhene 3a TecTHpame
KynTtuBucane cy Ha Mueller Hinton a ripuBe Ha Sabouraud Dextrose arapy Ha 37 °C. Hakon
18 h kynTuBHCcama, HampaB/be€HE Cy CyclieH3uje OakTepuja y CTEpHWIHOM (U3UIOIIKOM
pactBopy M mojemeHe Ha Typoumurer on 0.5 McFarland-a, mto oxroBapa KoHLEHTpaluju
6akrepuja on 5 x 102 CFU/ml (CFU, enrt. Colony Forming Units). PacTBop eTapckor yiba
(100% DMSO, mumertunncyndokcun) yoaueH je y OyHapuhe MUKpOTHTAp IJI0YE U HAIIPABJbEHA
je cepuja ox 12 nynnux pazonaxkema ((pruHaIHN paclOHU KOHIEHTpanuja u3Hocuiu cy 0,004-

20 mg/mL 3a yspa y Tabean 5-14 u 0,15-5,00 mg/mL 3a yspa y Tabesan S-14a), HakoH yera je
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cBaku OyHapunh WHOKYIHCAH MPETXOJHO TOJACHICHOM CYCIeH3UjoM ojroBapajyhe Bpcre
bakrepuje Tako fAa je QuuanHu Opoj henmja msmocuo ~10° CFU/ml. 3artum, oBako
MPUIIPEMJbEHE MUKPOTHTAp TIoue nHKyOupane cy Ha 37 °C y Tpajamy o 24 h. Hakon Tora,
MUHUMaJHe nHXuOuTopHe koHueHTpanuje (MUK) ounrasane cy Hakon 1 h nnkybanuje Ha 37
°C ca momatkom 10ul 0,5% TTC-a (tpudenunrerpazonujym-xiaopun). MUK je nedunucana
Kao HajHW)KAa KOHIIGHTpalMja Koja HHXHOMpa pacT MHKpPOOpraHHW3aMa W TIPENCTaBJba
KOHIICHTpAIHjy MpBOT OyHapuha y k0joj HUje Omto IpBeHOT 000jema. MeTo1a MUKpOIUITYIH]e
U3BE/ICHA je Y TPH MOHABJbaMa, a KA0 MO3UTUBHA KOHTPOJAa KOPUIINEH je CTPENTOMUIIMH 32

OakTepujcke cojeBe OgHOCHO HucTaruH 3a Candida cojese.

Cnauka 4-6. [Tnoya (enrn. plate) 3a mukpoauiyipiony merony (¢oro: J.I1. Crojkosuli, 2024).
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4.5. UcnuTBambe aKyTHEe TOKCUYHOCTH €TAPCKUX y/ba HA BPCTH

Artemia salina

ITo metonu xoju cy onucanu Kester u cap. (1967) HanpaBibeH je pacTBOp BEIITauKe
MoOpcke coym camanuTeTa 35% Kopunrthemem aecer pazmuuntux conmu (NaCl, Na2SOs, KCl,
NaHCO3, KBr, H3:BOs3, NaF, MgCLh-6H20, CaCl-2H20, SrClk-6H20). JIBe kamudwuiie
muopwimsupanux 1ucra A. salina momate cy y 1 1 mopcke Bome. CycrieHswja je
TepMmocTarupana Ha 28 °C, aepucaHa u Onia HEMPEKUIHO MO/ OCBETIEEHEM Y Tpajamy of 48
h. Onmax HakoH W3nerama, padnhul Cy MpeMEeNITeH! Yy eTprjeBe MI0Jbe y KOjuMa je PacTBOP
Mopcke Boze (cauka 4-7). Takohe, y meTpujeBe oJbe J1o/iaTa Cy ¥ UCITUTUBAHA eTapcKa yiba
pactBopeHa y DMSO-y. Konauna konnenrpanuja DMSO-a 6una je 3HatHO Mama o1 1% (v/v).
[TerpujeBe mocyne cy ocTaB/beHE Ha COOHO] TEMITEpATypPH, M0JI KOHCTAHTHUM OCBETJHCHEM U

0e3 aeparuje. Tokom Tecta, paunhu HUCY XpambEHU.

Kao neratmBHa xoHTposa xkopunihen je DMSO, jep je HeaktuBaH npema A. salina y
pagHUM yCIOBHMa, NOK je HaTpujyM noxeums cyindar (SDS) kopumrheH kKao MO3UTHBHA
KOHTpOJIa. JemHa nerpujesa 1mojba HaImymkEeHa jeé MOPCKOM BOJIOM M TO JIO UCTE 3alpeMuHe Koja
je xopuirheHa 3a cBe apyre mocyae ¥ cBU paunhu cy mpexuBenu nocne 24 h, 48 h u 72 h.
Takohe, Opojame paumha Koju HHUCY TNpEXHUBENU BplIeHO je HakoH 24 h, 48 h u 72 h.
Konuentpamuja cmpronocHa 3a 50% tect opranuszama (LCso) oapehena je craTucTUYKoM
Spearman-Karber-oBom MetonoM (Hamilton et al., 1977). CBu TecToBU H3BENEHU Cy Y TpH

HE3aBHCHA IIOHAaBJbalha.

Cauka 4-7. [lerpujese nocyne 3a Bpeme Artemia salina tecta (doro: J.JI. UkoBcku, 2021.)
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4.6. CTaTHCTHYKA AaHAJJIHN3A

3a cratucTiaky 00pay nogaraka kopumhes je copreep STATISTICA 8 (Statsoft, Inc.,
Tulsa, OK, USA). 3a cBaku cer nmojaraka (Mop¢oionike KapaKTepUCTHKE U JIAKO HCIIApJhUBE
HS xommnoHneHTe) ypaljeHa je OCHOBHA JCCKPHIITHBHA CTAaTHCTUKA: Cpeldma BpeaHOCT (Avg,
eHII. Average), MakcuManHa BpeqHocT (Max, enmt. Maximum), MuHAMaHa BpenHoct (Min,
eHr. Minimum), crannapana nesujanuja (SD, enrn. Standard Deviation) n xoeduimjeHT
Bapujanuje (CV, enrn. Coefficient of Variation), Ha OCHOBYy Koje je ypaheHa anammza
BapHjaOMITHOCTH UCHUTHBAHUX KAPAKTEPUCTUKA Yy OKBUPY HCTPOKHUBAHUX BpCTa.
Koedunmjent Bapujanmje je xopumiheH 3a oOnuCHUBamE MOPQOJOMIKE W XEMHUJCKE
BapHjaOMITHOCTH KapaKTePUCTHKAa M y OJHOCY HAa FETOBE BPEIHOCTH KAPAKTEPHUCTUKE CY
o3HadeHe kao Hucko Bapujabumue (CV%<10), ymepeno Bapujadmine (10<CV%<50), Bucoko
Bapujadmitae (50<CV%<100), 1ok cy oHe Kapakrepuctuke koj kojux je CV%>100 o3nauene

Kao jaKo BUCOKO BapHjaOMITHE.

3a MynITHBapHjallMOHE CTAaTUCTHUYKE aHaau3e KopuirheHe cy cBe MOPQOIIOIIKE
KapaKTepUCTUKE, a y CiIydajy (PUTOXEMHU]CKHMX KapaKTepUCTHKA CaMO OHE Koje cy Omie
3aCTyIJbEHE ca MPOCEYHHUM calipkajeM >5% Makap y jeJHOM MCIIUTUBAHOM Y30pKy. Jlakie, y
MYJATHBApH]AIlMOHUM aHaJIMu3aMa KOPUITNEHHU Cy CETOBH 01 9 MOP(OJIONIKUX KapaKTePUCTHKA,
16 HS wucnap/buBUX KOMIOHEHTH IiBeTa, 10 HS ucmapsbUBUX KOMIIOHEHTH cTabma, 10 HS
UCHapJbUBUX KOMIIOHEHTH MpHU3eMHOT JucTa u 40 KOMIIOHEHTH eTapckux ysba. Kommonenre
€TapcKor yJ/ba MCIMTHUBAHUX BpCTa Koje cy Owie aHajdu3upaHe MYJITHUBAPHUJAIIHIOHOM
CTaTUCTUYKOM aHaJU30M NpukazaHe cy y Tadeam 4-3. Jla Ou ce yTBpAWIO KOJHKO KOjU
XEMU]JCKH KapakTep (KOMIIOHEHTE €TapCKUX yJba) JOTPUHOCH YKYITHO] BAPUJaOUITHOCTH y30pKa
Kao U Aa Ou ce yrBpauo ojnHOC u3Mel)y mojenMHHUX rpyma ypaleHa je aHanmu3a TIIaBHHX
komnioHeHTH (PCA, enrn. Principal Component Analysis). Jla 6u ce yrBpAUIO Aa U MOCTOJU
nudepeHijanija BpcTa Ha OCHOBY aHAIU3UPAHUX CETOBAa KapaKTepucTHKa (MOpQOIOIIKe
KapakTepucTtuke U HS ucnapspiBe KOMIOHEHTE) ypaleHa je KaHOHHUjCKa JMCKPUMHHAHTHA
anamu3a (CDA, enrn. Canonical Discriminant Analysis) ca Bpctama kao a priori rpynama. OBa
aHajM3a UMa 3a LWJb Ja YTBPAM KOJMKO C€ MpeTXonHOo JeduHHucaHe rpyrne mehycoOHO
pa3NuKyjy U Koje KapaKTepUCTHUKE HajBUILE JONPHHOCE HBUX0BOj audepenuujaunju. Ilopen
Tora, ypahena je u xmacrep ananuza (CA, enrn. Cluster Analysis) 6a3upana Ha MaTpUIU
EyknunoBux nuctaHuu koje cy uspauyHare y CDA, a 3a kojy je kopuirheHa merona

xujepapxujckor kiacrepoBamba (UPGMA eunrn. Unweighted pair-group method using
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arithmetic averages) npu 4emy Cy pe3yiITaTd MpuKa3aHu rpaduyku y3 momohy deHorpama.

OBa anamm3a je kopuimmheHa mga OW ce yTBpOWIA CIMYHOCT U3Mel)y TPBOOUTHO

HEKITacCu(UKOBAHHUX BPCTA.

Tabesa 4-3. KomnoHeHTe eTapckux yiba (pelnaTuBHU canapxaj >5%) UCIUTHBAHUX BPCTA

pona Achillea xoje cy Ouie aHanmu3upaHe MYJATHBAPU]AIIMOHOM CTAaTHCTUIKOM aHAITU30M.

O3naka

. Jenumeme

jenumema

1 B-uHeH

2 JJOMOTH-aJTKOXOJT

3 1,8-1iuHEON

4 apTeMu3nja-KeToH

5 cis-caOnHEeH-XuaApaT

6 apTeMHU3Hja-aJIKOX 0l

7 trans-caOMHEH-XUapaT

8 CIS-TYjOH

9 Cis-p-MeHT-2-eH-1-01

10 trans-p-MeHT-2-eH- 1 -o1

11 trans-TAHOKAPBEOI

12 trans-caOuHOI

13 kamdop

14 OGopHeon

15 TePIHHEH-4-0IT

16 TUXUAPOKAPBEOIT

17 O-TEPITHHEOI

18 trans-TATIePUTON

19 acKapuIoI

20 TTATICPUTOH

21 trans-Xpu3aHTEHII-aIeTaT
22 iS0-aCKapuaoI

23 repMakper D

24 10-a-eynesma-1,3-guen-11-on
25 CIATYJIEHOM

26 Kapuo(UICH-OKCH]T

27 BAPUANDIOPOT

28 KOITaOOpHEOI

29 cis-kaguH-4-eH-7-o1

30 kapuoduna-4(12),8(13)-nuen-5-omn
31 epi-0-KaJuHON

32 epi-0-MypOIION(=T-MypOION)
33 0-eyae3MoI

34 a-KaJIUHOI

35 0-MYpPOJIOJ

36 eynesma-4(15),7-muen-14-on
37 14-xunpokcu-(Z)-xapuohuieH
38 a-6ucabonon

39 MYCKOJIaKTOH

40 y-NAJIMATOJIAKTOH
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5. PE3VJITATU U TUCKYCHUJA

5.1. Mopddoiomke KapakTepucTuKe

5.1.1. BapujaduaHocT MOP(}OIOIIKHUX KAPAKTEPUCTHKA HCIMTUBAHUX
BpcTa poaa Achillea

Pesynatn neCKpUTNITUBHE CTAaTUCTHKE 3a JIEBET KBAHTUTATHBHUX MOPQOIONIKUX
Kapaktepuctuka 13 Bpcra pona Achillea npencraBibeHu cy Ha caukama S-1, 5-1a, 5-16, 5-2,
5-2a u 5-26) u y taGeam 5-1. Ilpema noOujeHuM pe3ynratuma, BehMHa HCHUTHBAHUX
KapakTepucTUKa Ouia je yHyrap ymepeHor cteneHa BapujaduiHoctu (10<CV%<50). Unak,
KOJ[ CKOPO CBUX BPCTa, HEKE 0] KAPAKTEPUCTHKA PEIPOTyKTUBHUX JIeJI0Ba OUJBbKE TIOKa3aie Cy
Hucky BapujabmiaHocT (CV%<10): myxuna nuctuha wHBONyKpyMa (A. chrysocoma, A.
clypeolata, A. coarctata, A. collina, A. distans, A. grandifolia, A. millefolium, A. nobilis, A.
pseudopectinata u A. X vandasii), ny)kxuHa 11eBacTuX 1iBetoBa (4. ageratifolia, A. chrysocoma,
A. collina, A. crithmifolia, A. distans, A. grandifolia, A. millefolium u A. X vandasii), ny>kxuna
jesmvactux 1BetoBa (A. ageratifolia, A. collina, A. distans, A. grandifolia n A.
pseudopectinata), nyxuna rnasuie (A. collina, A. distans n A. pseudopectinata) n mmpuHa

rnaBuiie (4. collina n A. grandifolia).

JluteparypHu mojany O BapHjaOMIIHOCTH MOPQOJIONIKMX KapaKTEPUCTHKA KOJ BpCTa
pona Achillea cy penatuBHO OCKyaHU. Mopdoommke 0coOMHE Kao MITO Cy BUCHHA OHIBKE,
JTyKWHA, IIUPUHA U 00JTUK JIMCTOBA, 00K 1 00ja HHBOJIYKpYMa, Kao U Ay)KMHA U 00ja IIBETOBA
yIJIaBHOM Cy KOMeHTapucaHu y omnmreMm cmuciy (Gaji¢, 1975; Saukel et al., 2003; Guo et al.,
2004, 2006). Y carmacHOCTH ca HalIUM nojauuma, Mottaghi u cap. (2015) cy o6jaBunu na cy
Oy)KMHAa HWHBOJYKpyMa, IyXHHa M NIMPUHA jE€3MYacTor I[BeTa Owie HajcTaOuiIHuje
KapaKTepHCTHKe, JOK Cy UIMPHHA JHCTa, Opoj DNaBUIla M TEXKHHA CeMeHa Owie
HajBapujaOWIIHKje KapaKaTepUCTHKE IIeCT HpaHCKux Achillea Bpcra. Unak, pasnuke y
oOnuima JucToBa u3Mely pasmuuuTHUX TakcoHa poaa Achillea cy crabuiaHe M yecTo ce

KOpHUCTE Y TAKCOHOMUJH Kao JMjarHOCTHYKe KapakTepucTuke (Sha et al., 2018).
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TaGena 5-1. Pe3ynraru gecKkpUnTUBHE CTAaTUCTUKE 32 UCIIUTUBAHE KBAHTUTATUBHE MOP(OJIOIIKE KapaKTEPUCTUKE UCTpakuBaHux Achillea Bpcra.

Hyxuna JyxuHa pexma Hyxuna Hyxuna Hyxuna IMupuna Jyxuna Jyxuna Jyxwuna nucruha
Bpcre MIPU3EMHOT JINCTAa  NPU3EMHOT JINCTA  JIMCTa crablla  peXkiba JINCTa rJ1aBuULe rJ1aBuIe jesnvacror LIeBacTor HMHBOJIIYKpyMa
(AT (ATIp) (VUIC) cradna (JICp) (A1) (r) usera (L) usera (L) (JUIN)
Avg 47,7 3,7 21,8 2,8 4.2 31 57 4,2 4,9
Min 37,2 2,5 16,0 2,2 3.6 2,3 4,5 3,6 4,1
A. chrysocoma Max 61,7 4,7 29,2 3,6 4.9 3,7 6,4 4,7 5,6
SD 6,3 0,6 3,9 0,4 0,4 0,4 0,7 0,3 0,4
CcVv 13,2 16,4 18,1 14,4 10.1 12,6 11,7 7,2 9,0
Avg 217,0 9,7 60,8 50 3.6 2,3 2,7 2,5 2,9
Min 153,9 6,7 40,4 2,2 2.8 1,8 2,1 2,0 2,5
A. clypeolata Max 288,6 12,9 87,9 91 4.4 2,8 3,6 3,1 3,3
SD 33,8 1,4 11,7 1,9 0,4 0,2 0,5 0,3 0,2
CcVv 15,6 14,6 19,2 37,1 12.6 10,0 16,8 12,6 6,3
Avg 142,2 4,5 52,1 31 3.2 2,3 2,0 2,2 2,6
Min 63,4 3,0 25,3 2,0 2.4 1,8 1,4 1,7 2,3
A. coarctata Max 216,4 6,8 95,7 49 4.7 3,3 3,7 3,3 3,3
SD 35,0 0,9 15,9 0,6 0,4 0,4 0,5 0,3 0,2
CcVv 24,6 20,3 30,6 20,7 12.7 16,5 24,2 14,7 7,7
Avg 140,4 4,3 33,0 2,4 3.3 1,8 3,4 2,6 3,8
Min 103,4 3,2 21,3 1,8 2.8 1,6 2,8 2,2 3,3
A. collina Max 172,8 54 45,7 3,7 3.7 2,1 3,6 2,9 43
SD 25,4 0,6 6,2 0,5 0,2 0,1 0,2 0,2 0,3
CcVv 18,1 13,4 18,7 19,6 7.3 7,8 6,9 7,6 7,1
Avg 75,7 53 29,7 3,9 2.9 1,8 3,4 2,6 3,3
A. crithmifolia Min 34,6 2.9 14,5 2.1 16 1.2 2,8 2.1 25
Max 122,5 7,5 48,7 6,4 3.2 2,2 4,4 3,0 4,3
SD 23,1 1,2 8,5 1,2 0,3 0,2 0,4 0,2 0,4
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cVv 30,5 22,7 28,7 30,3 115 11,8 11,1 7,5 13,0
Avg 222,8 12,9 67,8 9,6 4.4 2,4 39 31 3,8
Min 139,8 8,0 51,6 6,1 3.6 1,6 31 2,5 3,0
A. distans Max 304,9 18,7 95,1 12,7 5,0 3,0 4,5 35 4,2
SD 42,7 2,4 11,9 1,6 0,4 0,3 0,3 0,2 0,3
Ccv 19,2 18,5 17,5 17,0 8,5 11,5 8,0 7,9 7,0
Avg 134,4 247 111,0 255 3,6 2,4 3,8 2,8 34
Min 105,8 16,7 86,1 18,2 3,0 2,1 33 2,4 3,0
A. grandifolia Max 191,3 30,1 138,2 33,7 4,5 2,8 4,5 31 38
SD 27,2 4,2 16,2 43 0,4 0,2 0,4 0,2 0,2
CcVv 20,2 17,2 14,6 16,8 10,9 9,3 9,3 6,8 7,3
Avg 1719 6,5 36,3 38 31 1,9 3,2 2,5 33
Min 62,7 4,2 21,3 2,0 2,2 1,3 2,3 2,0 2,6
A. millefolium Max 2824 10,5 50,8 54 38 2,4 4,0 3,0 4,1
SD 55,1 1,3 7,4 0,6 0,4 0,2 0,4 0,2 0,3
CVv 32,1 20,0 20,4 16,9 12,1 12,2 12,1 9,7 8,9
Avg 76,9 8,9 30,7 6,3 2,2 1,7 1,9 1,8 2,1
Min 39,0 48 18,9 3,7 1,8 1,3 1,3 1,3 1,8
A. nobilis Max 130,2 12,9 42,6 10,4 33 2,3 2,6 2,3 2,4
SD 21,3 2,1 6,2 1,6 0,3 0,3 0,4 0,3 0,1
CVv 27,7 23,6 20,3 25,8 15,4 16,1 19,0 16,3 6,3
Avg 25,7 2,5 33,0 3,6 31 2,2 2,8 2,9 3,0
Min 18,3 1,7 24,5 2,4 2,6 1,7 2,3 2,4 2,6
A. pseudopectinata Max 34,9 4,0 42,3 5,0 3,7 2,7 3,2 3,5 3,4
SD 3,5 0,6 4,4 0,7 0,3 0,3 0,2 0,3 0,2
CcVv 13,6 24,3 13,4 19,4 9,2 16,1 7,3 12,0 6,9
Avg 156,6 45 56,6 33 31 2,3 2,3 2,5 2,9
A x vandasii Min 124,1 3,0 37,4 2,6 2,6 1,8 1,8 2,3 2,4
Max 208,3 6,0 75,1 48 3,7 2,7 2,8 2,8 3,2
SD 26,6 0,9 9,6 0,6 0,3 0,3 0,2 0,2 0,2
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Ccv 17,0 20,9 16,9 18,0 11,0 11,5 10,5 6,1 7,5
Avg 39,3 0,3 14,4 0,2 55 52 8,8 3,7 4,2
Min 22,9 0,2 9,7 0,0 4,3 3,8 7,3 29 2,8
A. ageratifolia Max 54,8 0,4 24,1 0,4 6,6 6,6 10,2 4,5 5,6
SD 7,5 0,1 3,3 0,1 0,7 0,7 0,8 0,3 0,7
Ccv 19,2 23,0 22,9 32,5 13,1 13,3 9,3 8,4 16,0
Avg 122,1 0,4 41,3 0,4 53 4,2 6,5 3,6 4,5
Min 83,7 0,3 29,9 0,2 4,3 3,3 52 29 3,7
A. lingulata Max 182,0 0,9 56,7 0,7 6,8 55 91 4,2 5,8
SD 31,7 0,1 7,5 0,1 0,7 0,5 1,0 0,4 0,5
Ccv 26,0 28,5 18,1 33,9 14,0 12,4 14,9 10,8 11,4
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A. chrysocoma A. clypeolata A. coarctata
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MopdoNoLWKe KapaKTepUCTUKe Mopd0NoLIKE KapaKTEPUCTUKE MOP$O/IOLLKE KapaKTepUCTMKE
A. collina A. crithmifolia A. distans
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Cauxka 5-1. Cpenme BpeIHOCTH ca CTaHAApAHUM JeBHjalidjaMa MOP(QOIIOMIKIX KapaKTepPUCTHKA BETeTaTUBHOT peruoHa A. chrysocoma, A. clypeolata, A.
coarctata, A. collina, A. crithmifolia w A. distans.
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A. grandifolia A. millefolium A. nobilis
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Cauka 5-1a. Cpenme BpeIHOCTH ca CTaHAApIHUM JIeBHjanrjamMma MOp(OIOIIKUX KapaKTepUCTHKA BETeTaTUBHOT peruona A. grandifolia, A. millefolium, A.
nobilis, A. pseudopectinata, A. X vandasii n A. ageratifolia.
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A. lingulata
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MopdoNoLIKe KAPKTEPUCTUKE

Cauka 5-16. Cpenme BpeIHOCTH ca CTaHJapJHUM JieBHjandjaMa MOP(OIOIIKUX KapaKTepPUCTHKA
BereTaTUBHOT pernona A. lingulata.
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A. chrysocoma A. clypeolata A. coarctata
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Cauka 5-2. Cpenme BpeAHOCTH ca CTaHAApIHUM AeBHjanrjaMa MOp(OIOIIKNX KapaKTepPUCTHKA TeHEPaTUBHOr peruoHa A. chrysocoma, A. clypeolata, A.

coarctata, A. collina, A. crithmifolia w A. distans.
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Cauka 5-2a. Cpenme BpeAHOCTH ca CTaHJIapAHUM JAeBHjaljaMa MOp(QOIOIKUX KapaKTepUCTHKA TeHepaTUBHOT pernona A. grandifolia, A. millefolium,
A. nobilis, A. pseudopectinata, A. X vandasii n A. ageratifolia.
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Cauka 5-26. Cpeziibe BpEIHOCTH Ca CTaHAAPAHUM JIeBHjalrjaMa MOP(OIOMIKUX KapaKTepPHCTHKA

TeHepaTUBHOT peruoHa A. lingulata.
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5.1.2. MyaruBapujauuone cratuctuuke anajause (CDA u CA)

MOP(OIOMIKNX KAPAKTEPUCTUKA HCIIMTHBAHUX BpPcTa poaa Achillea

KaHoHHMjcKka JOUCKpMMWHAHTHA aHajiW3a 3acHOBaHA Ha JEBET MOPQOJIOMIKHX
Kapakrepuctuka 13 Bpcra pona Achillea nokasana je na npse aBe kaHoHHjcke oce (CAs, eHrII.
Canonical Axes) ydectByjy y 80,26% yKynmHe nmuckpuMuHaIiuje, oa 4dera je mpsa oca (CAl)
gunuia 53,23% (cauka 5-3, tabena 5-2). JloOujenu nujarpam pacunama (€HrI. scatter plot,
cJamMKa 5-3) mokasao je TeHJeHIM]y Tu(epeHIrjarje BpcTa U3 IBE UCIIUTHBAHE CEKIIH]E TYXK
CALl xoja je noka3zana Hajeehu mpoueHaT quckpuMmuHanyje. Hanme, nosunuja jeaunku sehune
BpcTa u3 cekuuje Achillea sensu lato OGuna je y HETaTUBHOM JIeTTy TIpBE KaHOHH]CKE OCe, JIOK
Cy jelMHKE MCIUTHUBAHUX BpPCTa U3 cekuuje Anthemoideae popmupane rpymny y Mo3UTHBHOM
nermy oBe oce. Mmak, ynpkoc Mo3UIMOHUPaBkY JeNUHKN BpCTa U3 cekuuje Achillea sensu lato y
HETaTUBHOM JIEJTy TIPBE OCE, JACHO CE MOT'Y YOUUTH JBE TPYIe 0JIBOJEHE AYK IPYyre KAHOHHU]CKE
oce. IIpBa rpymna, ca mo3utuBHUM BpeaHocTuMa 3a CA2, yKipyuuia je caMo jeUHKe A.
grandifolia, NOK Cy jeIWHKE OCTAJIMHMX BpPCTa M3 OBE CeKIuje dopMmupane Ipyry rpymy
nokasyjyhu yrmaBHOM HerartuBHe BpemHoctH 3a CA2. MelyytuM, jendHKE jeqHE BpCTE W3
cekuuje Achillea sensu lato, T1j. jemunke A. chrysocoma Owiie Cy TO3WIMOHUpAHE Y
nosutuBHOM geny CAl, mpubnmxkaBajyhu ce cexkumju Anthemoideae. Kapaxrepuctuka
nyxuHa jesndactor npera (JJII) umana je 3Ha4ajaH yTuIaj Ha 00e KaHOHH]CKE OCE, JOK je
KapaKTepUCTUKa IyKHUHA pexma jaucra cradma (JJJICp) 3nauajuo yrunana camo Ha CA2
(Tadena S5-2). IIpema TOMe, OoCHOBHE pa3iauke H3Mel)y HCIUTHBAaHUX CEKIMja MOTY C€
00jacCHUTH TUME IITO TpencTaBHUKE cekuuje Achillea sensu lato onnukyjy 3Ha4ajHO Kpahm
je3uuacTH IIBETOBU U AY)KU PEXKIEBH JIMCTa cTabna y nmopehemy ca mpeacTaBHUIIIMA CEKIINje
Anthemoideae (TabGena 5-2). Taxohe, 4. grandifolia xao Bpcta koA Koje cy yTBpheHH Janeko
HajAYKH PEeXKI-EBU JIMCTa cTabna y okBUpy cekuuje Achillea sensu lato nokaszana je 3HauajaH
CTENEeH OJ[Bajarba OJ] CBUX OCTAJIIMX MCIUTHBAHMX BpCTa U3 oBe cekuuje. Ca apyre cTpaHe,
BpcTa A. chrysocoma, Koj Koje cy yTBpheHH HajayKu je3U4acTH LIBETOBU Y OKBHPY CEKIIH]je
Achillea sensu lato (cxopo kao kon A. lingulata w3 cexumje Anthemoideae), nmana je

CpeIUIIBU MOJI0Ka) U3Mel)y HICITUBAHKX CEKLMja Ha J0OMjeHoOM aujarpaMy pacunama y CDA.
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Camnka 5-3. CDA Ha 0CHOBY KBAaHTUTATUBHUX MOP(]OIOMTKAX KapaKTEPUCTHKA HCITUTHBAHUX BPCTA

pona Achillea.

TabGesa 5-2. Crangapau3oBaHn KoeduUIMjeHTH 3a TpBe JBe KaHOHHUjcke oce (CA)
KBaHTHUTATUBHUX MOPQOJIOMIKMX KapakTepucTuka Ha ocHoBy CDA ucnuTHBaHUX BpCTa
pona Achillea. 3na4yajuu koePUITHjCHTH Cy OOJIIUPAHH.

Bapuja6uie CAl CA2

AT -0,004 -0,332
JAIJIp -0,393 0,359
JUIC -0,074 0,068
AJICp -0,410 0,514
Ar 0,042 0,195
Hir 0,354 0,175
JULT 0,822 0,819
ALY -0,386 -0,406
JUIN -0,058 -0,245
Eigen-speanoct 28,038 14,236
Kymynatusau % Bapujance 0,532 0,803
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Knactep ananmsa je yka3ana Ha cimuHy qudepennnjanujy Bpera kao CDA (cauka 5-
4). Konkperno, noOujern ¢eHorpam je mnokasao nudepeHIrjannjy UCIUTHBAHUX BPCTa y
4eTHpH TIIaBHA Kiactepa: 1) A. grandifolia; 2) A. ageratifolia; 3) A. lingulatan A. chrysocoma

u 4) npyre UCIUTUBAHE BPCTE.

A. coarctata
A. X vandasii
A. crithmifolia
A. millefolium
A. collina

Unweighted pair-group average
Euclidean distances

A. pseudopectinata
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A. lingulata

A. ageratifolia
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Cauka 5-4. Kiactep aHanm3a Ha OCHOBY KBaHTHUTATUBHUX MOPQOIOMIKHX KapaKTEPUCTHKA
HCIIUTHBAHMUX BpCTa pona Achillea.

O6e MynTuBapujallMoHe aHanu3e kopuitheHe cy y uujby yTBphuBama HHBOA
Mopddosonike nudeHIrjalnje MCIUTUBAaHUX BpcTa U cekiuja poaa Achillea. CDA je nokazana
Jla KapaKTepuCcTUKe TyxuHa jesnyactor 1upeta ([JL) u nyxuna pexmwa nucra cradna (IJICp)
uMajy HajBehm yrunaj Ha audepeHuujanujy JBe HUcHUTHBaHe cekiyje. CIMYHO HalmMm
pesyntaruma, Saukel u Linger (1992) cy yrBpanIM Aa cy KapaKTepUCTHKE TyKHHA Je3U4acTOT
[BETa M [Jy)KMHA pEeXba JIUCTa Haj3HAyajHUje KapaKTepUCTHUKE 3a MOP(QOoIIOmKy
KapakTepu3alujy TakcoHa y oksupy A. millefolium agg. us Cpeamwe EBporne. lllTaBuire, npema
Rauchenteiner n cap. (2002), Haj3Ha4ajHuje MOP(OJIOLIKE KapaKTEPUCTUKE Y IETEPMHUHALIU]H

takcoHa A. millefolium agg u3 Cpenmwe EBpone cy mupuHa/ayKuHa pexmba JIMCTa, HIMpUHA
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paxuca JIucTa, HIMPUHA/TY>)KMHA UHBOJYKpyMa U IIUPUHA/AYyKUHA je3ndacTor 1nseTa. JlerasbHa
Mopoomka cTyauja myonukoBana ol crpane Valant-Vetschera n Kdstner (2000) noka3zana je
na cy oapeheHe KBaHTHTaTHBHE MOP(OIIONIKE KapaKTEPUCTUKE JIMCTA U IIBETa BEOMa KOPUCHE
W y KapakTepu3amnuju 22 TakcoHa cexuuje Santolinoideae. Mottaghi n cap. (2015) cy takohe
yKa3aJid Ha 3Ha4ya] KBAaHTHUTATUBHUX MOPQOJIOIIKUAX KapaKTEPUCTHKA JINCTOBA (IyKHHA U
[IMpUHA), 3aTUM JY)KWHE I[IBACTH, IMIMPHUHE HHBOJYKpPyMa M HIMPUHE je3UYACTOT ILBETA Y
nrQepeHIjauju MecT UPpaHCKUX BpcTa poaa Achillea. Ca npyre crpane, Azani u cap. (2009)
MoKa3ajau cy Ja ojpelheHe KBaHTUTAaTUBHE M KBAJUTAaTHUBHE MOPQOJIOIIKE KapaKTEPUCTHUKE
HUCY TIO3UIIMOHHUpaNie upaHcke Achillea BpcTte y ckiagy ca uH(pareHepUIKOM

kiacudukanujom poaa Achillea.

Jlobujenu pe3yntatu OBE CTyAHj€ yKa3ald Cy Jia BehnHa MCITUTUBAHUX JKYTOIBETHHX
Bpcta (A. chrysocoma, A. clypeolata, A. coarctata n A. pseudopectinata), Koje Cy paHHje
npunagane cekuuju Filipendulinae, Beoma Onucke ca octaiuM BpcTama u3 cekmuje Achillea
sensu lato, unju cy uBeToBH Oenu. OBO je y CamIacHOCTH ca pe3ylTaTuMa MOJEKYIapHHX
aHajM3a Koje Cy MOTBpAWJIE W3NBajame cekuuje Achillea sensu lato, ykipyuyjyhu cexmujy
Filipendulinae (Ehrendorfer & Guo, 2005). Takohe, cnmuuno HamuMm pesynraruma, Thornton-
Wood (1993) je Ha ocHOBY MOP(HOJIOIIKKX KapaTEepPUCTHKA U3ABOJHO BPCTY A. chrysocoma on

OCTaJIuX BpCTa TpaguimoHanHe cekuuje Filipendulinae y moceGHy rpymy.
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5.2. Jlako ucnap/buBe (HS) koMmoHeHTe

5.2.1. BapujaOuiiHOCT XeMHUjCKOT cacTaBa JaKko ucnapsbusux (HS)

KOMIIOHEHTH 1I[BeTa MCITUTUBAHUX BPcTa pona Achillea

Pesynratn ananmuze HS ucmapsbHBHX KOMIOHEHTH IBeTa 65 jeOUHKH W3 IO jeTHE
nonynanuje cBux 13 ucnutuBaHux Achillea BpcTa mokasanu Cy MpUCYCTBO 52 KOMIIOHEHTE

(Tadene 5-3, 5-3a, 5-30, 5-3B u 5-3r).

I'enepanno, Ha HHBOy Kiaca HS wucnap/bUBUX KOMIIOHEHTH, OKCHTE€HOBaHU
MOHTEPIICHU Cy JOMHHAHTHO 3aCTYIUBCHH KOJI y30paka IBeTa 4YaK JBAHACCT HMCITUTHBAHUX
BpcTa, Bapupajyhu y omcery ox oko 50% (A. collina n A. millefolium) no npexo 70% (4.
chrysocoma, A. clypeolata, A. coarctata, A. crithmifolia, A. distans, A. grandifolia, A. nobilis,
A. pseudopectinata, A. x vandasii n A. ageratifolia) (cnuke 5-5, 5-5a, 5-56 u 5-5B; TadeJe 5-
3, 5-3a, 5-30, 5-38 u 5-3r). Ca gpyre crpaHe, TpoOCEYaH Caap)Ka] HCIAPIHEUBUJUX
MOHOTEPIEHCKUX YIJbOBOJOHUKA OWo je Hiku, ocuM kon A. lingulata (71,1%), rne cy
MIpeCTaBball Haj3acTyIJbeHH]Y Kiacy HS ucnapsbuBUX KOMIOHEHTH 1BeTa. CeCKBUTEPIEHH
Cy OWJIM TIPUCYTHHU Y BEOMa MaJjioj KOJIMYWHU WM OJICYTHHU, OCUM Yy ciydajy HS mpoduna A.
millefolium xoju ce U3BOJUO M0 BUCOKOM MTPOCEUHOM CaJprKajy He3aCMNEHOT YrJbOBOJOHHKA

canTonuHarpuena (16,9%).

VY nomieny mpoceyHux caapkaja rnojenuHaqyHux HS ucrnap/buBUX KOMIIOHEHTH IIBETA,
OUHMIJICAHY JJOMUHALM]Y TIoKa3anu ¢y 1,8-mmuneon (4. chrysocoma, A. clypeolata, A. coarctata,
A. crithmifolia, A. distans, A. X vandasii), B-muaen (4. collina v A. lingulata), xamdop (4.
grandifolia n A. pseudopectinata), xpuzanteHoH (A. nobilis) u trans-cabunun-anerar (A.
ageratifolia) (cauka 5-6, 5-6a u 5-60). [lopen Tora, 4. collina, A. distans n A. millefolium,
¢unorenercku cpoane Bpcre u3 A. millefolium agg., nokasane cy pa3nuuuTy 3aCTYIIJbEHOCT
JOMUHAHTHUX HS Mcrap/buBUX KOMIIOHEHTH. HanMe, ipBe JIBe JOMMHAHTHE KOMIIOHEHTE OunIie
cy P-nunen u 1,8-umueon (41,9% wu 34,4%, pecn.) xon A. collina; 1,8-muaeon u Onuzak
npocevaH cajpxaj JaBaHayiona u B-nuxena (52,1%, 14,0% u 13,4%, pecn.) kon A. distans;
1,8-uuHeon u O6nM3ak mpoceyaH cajp:kaj caHTOJMHATpueHa U OopHeona (27,6%, 16,9% u
15,3%, pecn.) koa A. millefolium. Ca npyre ctpane, 1,8-muneon (49,6% u 46,5%, peci.) u cis-
TyjoH (43,7% u 20,7%, pect.) cy o mpocedHoM caapxkajy Boache HS koMmoHeHTe BpcTa A.

clypeolata w A. crithmifolia. Hdame, 1,8-muneon u o-nuneH (54,0% u 9,6%, pecm.)
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NPEACTaBJbajy JOMUHAHTHE KOMIIOHEHTE Kof A. chrysocoma. VIHTepecaHTHO, OCHM Koa A.
coarctata (94,2%), npoceuan caapxkaj 1,8-nmHeona kon A. X vandasii je W3y3eTHO BHCOK
(88,9%). HNako je xamdop (50,0% u 29,9%, pecn.) Ouna mpBa Haj3acTyrsbeHuja HS
KOMITOHEHTa KoJ A. pseudopectinata u A. grandifolia, paznuka u3mel)y \BUX MOCTOJH y TIOTIIENY
Jpyre TOMHHAHTHE KOMIIOHEHTE, T1e ce 1,8-mmreon (36,6%) u3nBojuo koxa A. pseudopectinata,
a ackapunon (17,4%) wom A. grandifolia. 3ammmipuBo, A. ageratifolia, w3 cexuyje
Anthemoideae, je, mopen odurieqHe JOMUHAIUje trans-cabunui-amerara (63,5%), Ttakohe
canpxana kampop (8,8%) xao apyry HOMUHAHTHY KoMIoHeHTY. Mehytum, HS npodun A.
lingulata, npyre BpcTe U3 cekiuje Anthemoideae, ojuiKyje JOMHUHAIM]a B-TMHEHA, Cis-TyjOHA
u cabunena (45,1%, 16,4% u 15,2% pecn.) koju cy OWIM NOTIYHO OJICYTHU WUJIU MIPUCYTHU Y

HIDKO] KOHIIEHTpaIuju Kol A. ageratifolia.

Behuna mocamammsux UCTpaKMBamba XeMHJCKOT cacTaBa Achillea BpcTa yrimaBHOM Cy
0a3upaHa Ha aHAJIM3M ETAPCKUX YJhba M30JIOBAHUX XHIPOACCTHIIAINjOM W3 HAI3EMHOT Jelia
OWJbKe W/WIK pa3IuuUTUX OMJBHUX opraHa. MehyTum, HeKu ayropu cy Takohe mpoydaBaiu
XEMHJCKU CacTaB JlaKko UcnapsbuBux HS xoMmoHeHTH koa onapehenux Bpcra pona Achillea. Y
CamIaCHOCTH ca HalmuM pesynratuma, 1,8-muneon (35,6%-53,3%) u B-nunen (11,7%-28,2%)
oune cy HajucnapJbuBHje HS koMmroHeHTe uBera A. coarctata, nok cy 1,8-uuneon (18,4%) u
cis-kaguH-4-eH-7-o1 (8,8%) nomuHMpane y erapckoM yiby 1iBeta oBe Bpcte (Kostevski et al.,
2015, 2016). Ca gpyre cTpaHe, €TapcKO YJbe IIBETa HCTE BPCTE, IMOpEeKiIoM u3 [puke,
oJUTMKOBala je Takohe nomunHanuja 1,8-umHeona (26,9%), anu u kamdopa (22,1%) (Tzakou et
al., 2009). Stojanovié un cap. (2014) ykazanu cy Ha fToMHHaLU]y cis-TyjoHa (48,5%), B-nuHena
(18,4%), a-niunena (7,9%) u 1,8-uuneona (7,5%) y HS bpakuuju xepbe A. crithmifolia. 3a
MojeluHe HMCIHUTHUBAaHE BpCTe poaa Achillea y 0BOj NOKTOPCKO] AMCEpTalUjU JO cajaa Cy
00jaBJbeHU MOJAIM JEMHO O XEeMHJCKOM CacTaBy €TApCKUX yJba M3 HAA3EMHOT Jefa OuJbKe.
[Ipema nuTepaTypHuUM MOJalllMa, €TapCKO YJbe I[BeTa, Hajuemnrhe mpoyyaBaHe BpCTe poja
Achillea, A. millefolium, canpxu cnenehe riaBHe kommoHeHTe: cabuHeH (23,9%-38,9%),
kamdop (0,6%-17,6%), apremusuja-ketoH (6,1%-12,9%), 6opueon (6,7%-10,6%), xamazyneH
(2,1%-9,3%), o-munen (5,4%-9,1%), repmakpen D (1,1%-7,2%) u xamden (1,6%-5,1%)
(Verma et al., 2017). ITopen Tora, rmaBHe KOMIIOHEHTE y €TapCKOM Yyiby 11BeTa A. collina dune
cy xamasyneH (20,8%-38,9%), Z-tyjon (cuH. cis-tyjon) (16,1%), 6opueon (12,7%-15,5%),
repmakped D (12,9%), B-xapuodunen (11,5%), PB-nunen (10,7%), naBaHmyauiI-anerart
(11,1%), u 1,8-mmuneon (9,8%) (Konakchiev et al., 2006; Jianu et al., 2015). Tlopehemem

,Z[O6I/IjeHI/IX pe3yiTara €a JIUTCPpaTypHUM NoAalnMa, MOXKCMO IIPUMCTUTH [ XCMI/IjCKI/I caCTaB
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HS dpaknuja 1iBera je TOHEKJIe y CKIaay ca cacTaBOM €TapCKUX yJba ajld MOCTOjE U Pa3JIUKe y
XEMHJCKOM cacTaBy TepreHa. OBe pas3iiMKke MOTy ce Ipe cBera O0jaCHHTH pPa3IUuUTHM
MeToJlaMa Hu30JioBama. Takolhe, 3HauajHo Behm caapikaj MoHTepneHa y HS ¢pakumjama y
OJTHOCY Ha €TapcKa yjba je OYeKHBaH, Oyayhw J1a Cy MOHOTEPIICHH HHXOBE HAjUCIIAPJEUBH]C
KOMIIOHEHTE, JIOK Cy CECKBHTEPIICHHU, KOjU MMajy AY)KE BpPEMe 3aJprKaBarba, JICTCKTOBAHU Y

MambUM KOJIMYMHaMa WU IMOTITYHO OJACYTHH Y UCITUTUBAHUM HS y3opuuma.

[Ipema noOujeHUM pe3ynTariMa JSCKPUIITUBHE CTATUCTHUKE, BehMHA KOMIOHEHTH
Hajazwia ce y okBupy BUcOKor (50<CV%<100) u jako BHCOKOT CTeTleHa BapujaOMITHOCTH
(CV%>100). Nnak, Heke KOMIIOHEHTE Cy ce U3/BOjuIie kKao HUCKO BapujadbumHe (CV<10%):
1,8-muneon kox A. coarctata, A. collina n A. X vandasii; o-nmuaen kox A. collina n A. nobilis;
kamdop ko A. collina u A. pseudopectinata; Xxpu3anTeHOH Ko A. nobilis; kamdpeH, cabnHeH,
B-iuHeH, o-1umMeH 1 6opHeos kox A. collina (Tabene 5-3, 5-3a, 5-36, 5-3B u 5-3r). Y okBHpY
ymepeHor creneHa BapujabmiHoctu (10<CV%<S50) nanasumu cy ce 1,8-1iuHeon kox mect
Bpcta (A. chrysocoma, A. crithmifolia, A. distans, A. millefolium, A. pseudopectinata n A.
ageratifolia); P-nmunen xox uetupu Bpcre (A. chrysocoma, A. distans, A. nobilis u A. X
vandasii); kamdpeHn xox A. coarctata n A. pseudopectinata; cabunen kon A. chrysocoma u A.
millefolium; o-nuaen xox A. distans n A. millefolium n tepnuneH-4-on xon A. nobilis n A.
pseudopectinata. YMEpEHUM CTETICHOM BapUjaOMITHOCTH OJJTUKOBAIIN CY C€ JOIII O-TEPITUHEOI
U trans-Xpu3aHTeHWI-alerar koA A. collina; o-TeprvHEH, p-IUMEH U acKapuiIoil Koj A.
grandifolia; unmnudomnoH, cis-Xpu3aHTEHOJ U cis-XpU3aHTeHWI-anerar ko A. nobilis; Hajamxke
BpEIHOCTH OBOr' KoedummjeHTa yTtBphene cy 3a 1,8-iMHEON KOju €€ MOXKE CMarparu
HajcTabumHujoM HS KOMIIOHEHTOM I[BETa KOJI YaK Tpu ucnutuBane Achillea Bpcre (3,5% - A.

x vandasii, 3,8% - A. coarctata, 4,4% - A. collina).
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Ta6ena 5-3. Pe3ynratu qeckpunTHBHE CTaTUCTHKE 3a S ucnapspuBe KOMIIOHEHTe 11BeTa A. chrysocoma, A. clypeolata u A. coarctata.

A. chrysocoma

A. clypeolata

A. coarctata

P.6p. Komnounenre RI! LI? Avg  Min Max SD CV Avg Min Max SD CV Avg Min Max SD CV
1. CaHTOJIMHATPUCH 905 906 - - -

2. TPULUKIIEH 915 921 - - -

3. O-TyjeH 920 924 4.4 0,0 14,7 6,6 149,1 - -

4. O-TIMHEH 932 932 9,6 4,1 19,7 6,6 68,7 - -

5. KaMpeH 946 946 0,7 0,0 1,7 0,7 104,6 - 1,2 0,9 1,7 0,3 26,8
6. cabuHeH 971 969 7,4 5,4 9,0 1,4 19,2 - -

7. B-muHeH 975 974 9,8 2,1 14,4 4,9 49,7 - 2,8 1,0 6,3 2,3 80,0
8. MHpIIEH 988 988 - - -

9. 2-KkapeH 996 9982 - - -

10. 0-TEpIIUHEH 1015 1014 1,2 0,0 2,9 1,1 91,5 - -

11. p-LIUMEH 1016 1020 0,2 0,0 0,8 0,4 149,1 - -

12 O-1TUMEH 1022 1022 0,2 0,0 0,6 0,3 149,1 1,1 0,0 3,6 1,6 1491 -

13. JTIUMOHEH 1026 1024 0,8 0,0 2,5 1,1 149,1 - -

14. B-penannpen 1027 1025 0,9 0,0 1,9 0,7 75,5 - -

15. 1,8-uuneos 1029 1026 54,0 38,2 64,9 10,9 20,1 49,6 21,0 96,4 31,3 63,1 94,2 88,7 97,3 3,6 3,8
16. Y-TepIHHEH 1057 1054 0,5 0,0 1,6 0,7 149,1 - -

17. cis-cabMHeH-XuaApaT 1065 1065 0,1 0,0 0,4 0,2 149,1 - -

18. TEPIUHONEH 1086 1086 - - -

19. JIMHAJION 1096 1095 - - -

20. trans-caOMHEH-XUIpaT 1096 1098 - - -

21. Gunudonon 1102 1106% - - -

22. HEHJICHTU(PHUKOBAHO® 1107 - - 1,2 0,0 4.1 1,8 149,1
23. Cis-TyjoH 1108 1101 - 43,7 0,0 69,5 29,0 66,4 -

24, cis-p-MeHT-2-eH-1-01 1113 1117% 3,0 0,7 5,9 2,1 68,7 - -

25. trans-TyjoH 1116 1112 - 5,3 0,0 9,6 3,8 71,6 -

26. XPU3aHTEHOH 1127 1124 - - -

27. trans-p-MeHT-2-eH-1-on 1131 11352 2,1 0,6 4.1 1,4 67,5 - -

28. trans-cabuHOI 1138 1137 - - -

29. kamdop 1144 1141 1,2 0,0 2,1 0,8 65,6 0,3 0,0 0,7 0,3 104,6 0,6 0,0 1,4 0,6 104,6
30. ajbeH 1157 1152% - - -

31. JIaBaHIYIION 1158 1165 - - -
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32. CiS-XpU3aHTECHOI 1160 1160 - - -

33. ITMHOKapBOH 1162 1160 - - -

34, OopHEeOo 1165 1165 - - -

3s. TEepIHUHEH 4-0I1 1168 1174 0,5 0,0 1,7 0,8 149,1 - -

36. O-TEPITUHEONT 1189 1186 0,5 0,0 0,8 0,3 68,1 - -

37. MHUpTEHAT 1195 1195 - - -

38. Y-TepPIIHEOI 1199 1199 3,0 0,0 5,7 52,1 71,0 - -

39. trans-KapBeon 1208 1215 - - -

40. trans-Xpu3aHTECHUII- 1230 1235 _ _ _
arerar

41. acKapuI0 1232 1234 - - -

42. Cis-XpU3aHTEHUI-alleTaT 1260 1261 - - -

43. N3000pHMIT-aLleTaT 1277 1283 - - -

44. JIaBaHIyIHI-aleTaT 1280 1288 - - -

45. trans-caOMHII-aleTar 1284 1289 - - -

46. OopHMIT-aneTaT 1285 1287 - - -

47. HEeUJICHTU(HUKOBaHO* 1359 - - -

48, 2-eTunupaeH-6-metun-3,5- 1392 13952 ) . .
XeInTaJueHal

49. (E)-xapuodunen 1422 1471 - - -

50. O-XyMYJIeH 1456 1452 - - -

51. repmakpex D 1483 1480 - - -

52. KapuO(HICH-OKCH T 1576 1582 - - -
VYKynHo 100,1  100,0 100,2 0,1 0,1 100,0 100,0 100,0 0,0 0,0 100,0 100,0 100,0 0,0 0,0
MoHorepneHckH yrioBogonuiu (MY) 35,7 21,0 58,6 15,5 43,3 1,1 0,0 3,6 1,6 149,1 4,1 2,7 7,2 2,0 49,7
OxcurenoBanu MoHorepreru (OM) 64,4 41,6 79,2 15,4 24,0 98,9 96,4 100,0 1,6 1,6 94,7 88,7 97,3 3,8 4,1
CeckBureprieHckd yriboBogonuuu (CY) - - -
OxcurenoBanu ceckBurepnenu (OC) - - -
Ocrano (O) - - -
Heunenrudukosano - - 1,2 0,0 4,1 1,8 149,1

IRI: eKCrIEpUMEHTAIIHY JIMHEAPHU PETEHIMOHN UHIEKCH y ofiHOCY Ha n-ankane Cs-Cao. 2LI: nmureparypu uHmekcu - AfamMcosu perenimonn nnnekcu (Adams, 2007) u 2 - cknagy ca NIST
6a3oM noxaraka. *HenaeHTH(HUKOBaHA KOMIIOHEHTa. KOMIIOHEHTE Koje HUCY ICTEKTOBaHEe Cy O3HaYeHe Kao (-). KoMIoHeHTe 3acTylbeHe y IpoceyHoj KoHueHTpauuju >10% cy Gonnupane
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Tabesia 5-3a. Pe3ynratu neckpuntuBHE cTaTHCTUKE 3a S ncnapibuBe KOMIOHeHTe 1BeTa A. collina, A. crithmifolia u A. distans.

A. collina A. crithmifolia A. distans
P.op. Kommnonenre RI! LI? Avg  Min Max SD Cv Avg Min Max SD Cv Avg Min Max SD Cv
1. CaHTOJIMHATPUCH 905 906 - - -
2. TPULUKIIEH 915 921 - - -
3. O-TyjeH 920 924 - - 0,2 0,0 0,6 0,3 149,1
4. O-TIMHEH 932 932 1,7 1,6 1,8 0,1 3,0 4,7 0,0 12,2 5,1 107,8 1,7 1,3 2,2 0,3 20,0
5. KaMpeH 946 946 3,9 3,8 4,0 0,1 1,8 2,2 0,0 4,7 1,8 82,7 0,6 0,0 2,1 0,9 1491
6. caOuHEeH 971 969 1,6 1,5 1,7 0,1 5,9 34 1,2 7,1 2,4 72,0 7,3 0,9 12,5 4,6 63,1
7. p-muHen 975 974 41,9 37,2 44,2 3,1 7,3 1,0 0,0 1,7 0,6 64,7 13,4 3,7 20,4 6,3 47,0
8. MUpLEH 988 988 - - -
9. 2-KapeH 996 9982 - - -
10. O-TEPIIMHEH 1015 1014 - 1,6 0,0 4,0 1,7 104,6 -
11. p-LIMEH 1016 1020 - - 0,1 0,0 0,4 0,2 1491
12. O-1IMMEH 1022 1022 0,5 0,5 0,5 0,0 3,3 1,5 0,0 2,8 1,0 67,6 -
13. JINMOHEH 1026 1024 - - -
14. B-penannpen 1027 1025 - - -
15. 1,8-uuneos 1029 1026 344 33,0 36,8 1,5 4,4 46,5 17,5 59,2 18,5 39,8 52,1 242 709 19,1 36,6
16. Y-TepIHHEH 1057 1054 - 1,7 0,0 42 1,8 104,6 -
17. cis-cabMHeH-XuaApaT 1065 1065 - 1,6 0,0 3,2 1,2 74,0 -
18. TEPIUHONEH 1086 1086 - 0,3 0,0 0,8 0,3 104,6 -
19. JTUHAJION 1096 1095 - 1,0 0,0 2,4 1,0 104,6 1,3 0,0 3,3 1,4 1046
20. trans-caOMHEH-XUIpaT 1096 1098 - 0,3 0,0 1,0 0,4 149,1 -
21. Gunudonon 1102 1106% - - -
22. HEHJICHTU(PHUKOBAHO* 1107 - - 3,0 0,0 10,0 4.5 149,1
23. Cis-TyjoH 1108 1101 - 20,7 0,0 69,2 30,9 149,1 -
24, cis-p-MeHT-2-eH-1-01 1113 1117% - - -
25. trans-TyjoH 1116 1112 - 1,5 0,0 4,8 2,2 149,1 -
26. XPHU3aHTCHOH 1127 1124 - 0,7 0,0 1,5 0,5 78,3 -
27. trans-p-Menr-2-eH-1-01 1131 1135% - - -
28. trans-cabuHOI 1138 1137
29. kamdpop 1144 1141 124 114 13,1 0,7 5,7 1,9 0,0 6,4 2,9  149,1 0,8 0,0 1,5 0,6 77,1
30. ajbeH 1157  1152% - - -
31. JIAaBaAHAYJI0J1 1158 1165 - - 14,0 0,0 42,2 18,3 130,7
32. CiS-XPU3AHTEHOI 1160 1160 0,1 0,0 0,4 0,2 149,1 4,0 0,0 13,4 6,0 149,1 0,2 0,0 0,5 0,2 149,1
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33. NMMHOKapBOH 1162 1160 - - -

34, OopHEeOo 1165 1165 1,9 1,8 2,0 0,1 4,3 3,1 0,0 7,2 2,9 94,5 -

3s. TEepIHUHEH 4-0I1 1168 1174 - 2,0 0,0 4.1 1,5 77,4 -

36. O-TEPITUHEONT 1189 1186 - 0,3 0,0 0,8 0,3 104,6 0,9 0,0 1,9 0,7 75,5

37. MHUpTEHAT 1195 1195 0,2 0,0 0,6 0,3 149,1 - -

38. Y-TepPIIHEOI 1199 1199 - - -

39. trans-xapBeol 1208 1215 0,6 0,5 0,8 0,1 24,7 - -

40. rans-XpUsaHTCHMII- 1230 1235 | 0,7 06 1,0 02 230 - 05 00 1,5 07 149,
arerar

41. acKapuI0 1232 1234 - - -

42. Cis-XpU3aHTEHUII-alleTaT 1260 1261 - - -

43. n3000pHMIT-aIeTaT 1277 1283 - - -

44. JIaBaHIyIHI-aleTaT 1280 1288 - - 2,3 0,0 7,8 3,5 149,1

45. trans-caOMHWII-aleTar 1284 1289 - - -

46. OopHMIT-aneTaT 1285 1287 - - -

47. HEeUJICHTU(HUKOBAHO* 1359 - - -

48, 2-eTunupaeH-6-meTnn-3,5- 1392 1395% ) ) )

XENTaueHa

49. (E)-xapuodunen 1422 1471 - - 0,7 0,0 1,0 0,4 65,0

50. O-XyMYJIeH 1456 1452 - - -

51. repmakpex D 1483 1480 - - -

52. KapuO(HICH-OKCH 1576 1582 - - 0,8 0,0 2,6 1,2 149,1
VYkynHO 99,9 99,5 100,0 0,2 0,2 100,0 100,0 100,0 0,0 0,0 99,9 99,5 100,1 0,3 0,3
MonoreprieHcku yrioBogoHuim (MY) 49,6 448 51,7 3,1 6,2 16,4 7,1 23,1 6,1 36,9 234 17,7 30,9 53 22,5
OxcurenoBanu MoHotepreHu (OM) 50,3 48,3 54,7 2,8 5,6 83,6 77,0 93,0 6,0 7,2 72,1 68,3 76,8 3,2 4.4
CeckBureprieHckd yriboBogoHuuu (CY) - - 0,7 0,0 1,0 0,4 65,0
OxcurenoBanu ceckBurepnenu (OC) - - 0,8 0,0 2,6 1,2 149,1
Ocraio (O) - - -

Heunentudukosano - - 3,0 0,0 10,0 4,5 149,1

IRI: eKCrIEpUMEHTAIIHY JIMHEAPHU PETEHIMOHN UHIEKCH y ofiHOCY Ha n-ankane Cs-Cao. 2LI: nmureparypuu uHmekcu - AfamMcosu perenimonn nnnekcu (Adams, 2007) u 2 - cknagy ca NIST
6a3oM noxaraka. *HeuaeHTH(HHUKOBaHA KOMIIOHEHTa. KOMIIOHEHTE Koje HUCY AETEKTOBaHE Cy O3HaYeHe Kao (-). KomMIoHeHTe 3acTylubeHe y IPOCceyHoj KoHueHTpauuju >10% cy OonnupaHe.
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Tabesia 5-30. Pe3ynraru neckpuntuBHE cTaTUCTUKE 3a HS ncnapibuBe KOMIOHeHTe 1BeTa A. grandifolia, A. millefolium n A. nobilis.

A. grandifolia

A. millefolium

A. nobilis

P.op. Komnonenrte RI! LI? Avg Min Max SD Cv Avg Min Max SD Cv Avg Min Max SD Cv
1. CAHTOJTUHATPUEH 905 906 - 16,9 0,0 24,7 10,9 64,3 -

2. TPULUKIIEH 915 921 0,2 0,0 0,5 0,2 149,1 - -

3. O-TyjeH 920 924 - - -

4. O-TIHHEH 932 932 2,5 0,7 4,5 1,5 60,8 9,7 7,7 12,9 2,2 22,4 10,5 9,2 11,4 0,9 8,6
5. KkampeH 946 946 7,9 0,0 15,4 6,1 71,5 2,1 0,0 3,1 1,3 63,1 -

6. caOnHeH 971 969 0,4 0,0 1,2 0,5 149,1 1,4 0,8 2,0 0,4 32,7 0,3 0,0 1,1 0,5 149,1
7. B-nuHeH 975 974 0,2 0,0 0,6 0,3 149,1 13,7 2,1 39,1 16,3 119,1 6,5 53 7,7 0,9 14,4
8. MUpIIEH 988 988 - 0,3 0,0 0,4 0,2 63,7 -

9. 2-KapeH 996 9982 - 0,1 0,0 0,3 0,1 149,1 -

10. O-TepIHHEH 1015 1014 4,2 2,6 6,0 1,3 30,8 0,2 0,0 0,6 0,2 149,1 0,4 0,0 1,2 0,5 149,1
11. Pp-uHMeH 1016 1020 11,8 104 14,1 1,5 12,4 - 0,9 0,0 2,9 1,3  149.,1
12. O-1IIUMEH 1022 1022 - - 0,9 0,0 1,5 0,6 63,5
13. JIMMOHEH 1026 1024 1,0 0,0 2,0 0,8 82,5 1,2 0,0 2,0 0,8 64,4 -

14. B-penannpen 1027 1025 - - -

15. 1,8-uuHeon 1029 1026 12,7 3,6 27,5 9,9 78,1 27,6 18,2 449 10,9 39,4 0,2 0,0 0,8 0,4 149,1
16. Y-TepIUHEH 1057 1054 - 0,4 0,0 1,3 0,6 149,1 0,9 0,0 1,8 0,7 79,8
17. cis-caOMHeH-Xuapar 1065 1065 0,1 0,0 0,4 0,2 149,1 - 1,0 0,0 2,5 1,0 1046
18. TEPIUHONIEH 1086 1086

19. JIMHAJION 1096 1095 0,2 0,0 0,5 0,2 149,1 - -

20. trans-cabOMHEH-XUIpaT 1096 1098 - - -

21. ¢bunudonon 1102 1106% - - 1,5 1,0 2,0 0,4 25,9
22. HEHJICHTU(PHUKOBAHO® 1107 - - -

23. CiS-TYjOH 1108 1101 7,8 0,0 26,1 11,7 149,1 - -

24. cis-p-MeHT-2-eH-1-01 1113 1117% 0,1 0,0 0,3 0,1 149,1 - -

25. trans-TyjoH 1116 1112 1,5 0,0 5,0 2,2 149,1 - -

26. XPHU3aHTEHOH 1127 1124 - - 659 61,5 73,8 5,0 7,6
27. trans-p-Menr-2-eH-1-01 1131 1135% - - -

28. trans-caGUHON 1138 1137 - - 0,7 0,0 1,1 0,4 63,1
29. kamdop 1144 1141 299 1,1 44,9 18,8 62,7 0,6 0,0 1,2 0,5 73,1 -

30. anoeH 1157 1152% - 1,5 0,0 2,4 1,0 67,7 -

31. JIaBaHIYION 1158 1165 - - -
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32. CIS-XpU3AHTCHON 1160 1160 - - 42 2,9 5,9 1,2 28,9

33. MMMHOKApBOH 1162 1160 - 0,1 0,0 0,5 0,2 149,1 0,2 0,0 0,8 0,4 149,1

34. OopHeoa 1165 1165 1,4 0,0 4,0 1,7 121,5 15,3 0,0 25,3 104 68,0 0,3 0,0 0,7 0,3 104,6

3s. TEepHHUHEH 4-0I1 1168 1174 - 0,1 0,0 0,3 0,1 104,6 1,8 1,4 2.4 0,4 22,0

36. O-TEPITUHEONT 1189 1186 - 0,4 0,0 0,6 0,3 64,4 -

37. MHUpTEHAT 1195 1195 - - -

38. Y-TepIIHEOI 1199 1199

39. trans-KapBeon 1208 1215 - - -

40. [rans-XpUsaHTCHMII- 1230 1235 - 15 00 25 10 682 -
arerar

41. aCKapHOT 1232 1234 | 174 9,7 219 48 27,9 - -

42. Cis-XpU3aHTEHUII-alleTaT 1260 1261 - 2,6 1,8 3,7 0,8 29,8

43, N3000pHMIT-alleTaT 1277 1283 0,6 0,0 0,9 0,4 65,2 - -

44. JIaBaHIYIHI-aleTaT 1280 1288 - - -

45. trans-caOMHWII-aleTar 1284 1289 - - -

46. OopHMIT-aneTaT 1285 1287 - - -

47. HEHICHTH(PHUKOBAHO* 1359 - 2,1 0,0 34 1,3 63,3 -

48. 2-eTHIHICH-6-METHII- 1392 1395% | - - 07 00 13 05 703
3,5-xenTaaueHal

49. (E)-xapuoduneH 1422 1471 - 3,7 0,0 8,2 3,2 86,1 -

50. O-XyMYJIEH 1456 1452 - 0,1 0,0 0,4 0,2 104,6 -

51. repmakper D 1483 1480 - 0,2 0,0 0,5 0,2 104,6 -

52. KapuO(HICH-OKCH 1576 1582 - - -
VYkynHo 99,6 99,1 100,2 0,4 0,4 99,0 98,3 100,0 0,7 0,7 99,6 98,8 1000 0,5 0,5
MonoreprieHckH yriboBogonuim (MVY) 28,0 19,2 37,1 7,1 25,3 28,9 156 54,6 16,8 58,1 20,4 15,6 26,1 4,2 20,4
OxcurenoBanu MoHotepreHu (OM) 71,7 63,1 79,9 6,6 9,3 45,7 41,3 51,7 3,9 8,6 78,5 72,7 83,1 4,2 53
CeckBureprieHckd yriboBogoHuuu (CY) - 5,5 0,0 10,9 4,0 73,6 -
OxcurenoBanu cecksurepnenu (OC) - - -
Ocraio (O) - 16,9 0,0 24,7 10,9 64,3 0,7 0,0 1,3 0,5 70,3
Heunentudukosano - 2,1 0,0 3,4 1,3 63,3 -

IRI: eKCrIEpUMEHTAIIHY JIMHEAPHU PETEHIMOHN UHIEKCH y OfiHOCY Ha n-ankaHe Cs-Cao. 2LI: nmureparypu uHmekcu - AnamMcosu perenimonn nnnexcu (Adams, 2007) u 2 - cknagy ca NIST
6a3oM noxaraka. *HeuaeHTH(HHKOBaHA KOMIIOHEHTa. KOMIIOHEHTE Koje HUCY AETEKTOBaHE Cy O3HaYeHe Kao (-). KomMIoHeHTe 3acTylubeHe y IpOoceyHoj KoHueHTpauuju >10% cy OonnupaHe.
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Ta6ena 5-3B. Pesynraru geckpunTuBHE cTaTHCTHKE 32 HS ucmappuBe KOMIIOHEHTE 1[BeTa A. pseudopectinata, A. X vandasii n A. ageratifolia.

A. pseudopectinata

A. X vandasii

A. ageratifolia

P.6p. Kommnounenre RI LI? Avg  Min Max SD (6\% Avg Min Max SD CvV Avg Min Max SD CV

1. CaHTOJIMHATPUCH 905 906 0,6 0,0 2,1 0,9 149,1 - 3,2 0,0 10,5 4,7 149,1
2. TPULUKIIEH 915 921 - - -

3. O-TyjeH 920 924 - - -

4. O-TIHHEH 932 932 1,0 0,0 2,4 1,0 104,6 - 1,8 0,0 6,0 2,7 149,1
5. KkampeH 946 946 5,2 33 6,3 1,2 22,8 1,0 0,0 2,1 0,8 80,6 2,6 0,0 8,7 3,9  149,1
6. caOuHeH 971 969 - - 2,5 0,0 4,1 1,6 63,4
7. B-mmHeH 975 974 0,6 0,0 1,4 0,6 104,6 7,5 6,6 8,7 0,8 11,2 0,2 0,0 0,8 0,4 149,1
8. MHpIIEH 988 988 - - -

9. 2-KkapeH 996 9982 - - -

10. O-TEPIIUHEH 1015 1014 - - -

11. p-LIUMEH 1016 1020 - 0,8 0,0 1,9 0,8 104,6 -

12. O-1IUMEH 1022 1022 - - -

13. JIMMOHEH 1026 1024 0,2 0,0 0,6 0,3 104,6 - -

14 B-penannpen 1027 1025 - - -

15. 1,8-uuHeon 1029 1026 36,6 294 45,7 6,5 17,8 88,9 85,4 93,2 3,1 3,5 6,6 4,7 8,8 1,6 24,8
16. Y-TepIHHEH 1057 1054 - - -

17. cis-cabMHeH-XuaApaT 1065 1065 0,3 0,0 1,1 0,5 149,1 - -

18. TEPIUHONEH 1086 1086 - - -

19. JIMHAJION 1096 1095 - - -

20. trans-cabOMHEH-XUIpaT 1096 1098 0,2 0,0 0,7 0,3 149,1 - -

21. Gunudonon 1102 1106% - - -

22. HEHICHTU(PHUKOBAHO® 1107 - - -

23. CiS-TYjOH 1108 1101 - 0,4 0,0 1,3 0,6 149,1 -

24, cis-p-MeHT-2-eH-1-01 1113 1117% - - -

25. trans-TyjoH 1116 1112 - - -

26. XPHU3aHTEHOH 1127 1124 0,5 0,0 1,2 0,4 82,4 - 1,2 0,0 3,9 1,7  149,1
27. trans-p-MenT-2-eH-1-01 1131 1135% - - -

28. trans-cabMHON 1138 1137 - - -

29. kamdop 1144 1141 50,0 452 55,1 3,9 7,8 1,4 0,0 4,6 2,1  149,1 8,8 0,0 29,3 13,1 149,1
30. anoeH 1157 1152% - - -

31. JIaBaHIYI0 1158 1165 1,6 0,0 2,5 1,1 66,1 - -

32. Cis-XpU3aHTEHON 1160 1160 - - -
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33. [MMHOKapBOH 1162 1160 - - -
34. GopHeon 1165 1165 0,5 0,0 1,7 0,8 149,1 - 3,2 0,0 10,8 4,8 149,1
35. TEepIHUHEH 4-0I1 1168 1174 1,6 1,1 2,1 0,4 24,7 - -
36. O-TEPITUHEONT 1189 1186 - - -
37. MHUpTEHAT 1195 1195 - - -
38. Y-TepPIIHEOI 1199 1199 - - -
39. trans-xapBeoi 1208 1215 - - -
40. trans-Xpu3aHTECHUII- 1230 1235 _ _ _
arerar
41. acKapuI0 1232 1234 - - -
42. Cis-XpU3aHTEHUII-alleTaT 1260 1261 0,2 0,0 0,6 0,3 149,1 - 0,8 0,0 2,5 1,1 149,1
43, n3000pHMIT-aIeTaT 1277 1283 0,5 0,0 1,7 0,8 149,1 - 5,6 0,0 18,7 8.4 149,1
44, JIaBaHIYIHI-aleTaT 1280 1288 0,4 0,0 1,2 0,5 149,1 - -
45. trans-cabMHNJI-alleTaT 1284 1289 - - 63,5 0,0 92,3 40,8 64,2
46. OopHMIT-aneTaT 1285 1287 - - -
47. HEeU/ICHTU(HUKOBAHO* 1359 - - -
48, 2-eTHIIHIEH-0-METHII- 1392 13952 ) ) )
3,5-xenTaueHan
49. (E)-xapuoduneH 1422 1471 - - -
50. O-XyMYJIeH 1456 1452 - - -
51. repmakpex D 1483 1480 - - -
52. KapuO(HICH-OKCH 1576 1582 - - -
VYkynHO 100,0 99,9 100,0 0,0 0,0 100,0 100,0 100,0 0,0 0,0 100,0 100,0 100,0 0,0 0,0
MoHoreprieHckH yriboBogoHuim (MVY) 6,9 33 10,7 2,8 40,1 9,3 6,8 11,6 1,8 19,1 7,2 3,0 15,5 5,4 75,0
OxcurenoBanu MoHotepreHu (OM) 92,4 89,2 96,7 2,8 3,0 90,7 88,4 932 1,8 2,0 89,7 74,0 97,0 10,1 11,2
CeckBurepreHckr yriboononunu (CY) - - -
OxkcurenoBanu ceckBurepnenu (OC) - - -
Ocraio (O) 0,6 0,0 2,1 0,9 149,1 - 32 0,0 10,5 4,7 1491
Heunentudukosano - - -

IRI: eKCrIEpUMEHTAIIHY JIMHEAPHU PETEHIMOHN UHIEKCH y ofiHOCY Ha n-ankane Cs-Cao. 2LI: nmureparypuu uHmekcu - AfamMcosu perenimonn nnnekcu (Adams, 2007) u 2 - cknagy ca NIST
6a3oM noxaraka. *HeuaeHTH(HHUKOBaHA KOMIIOHEHTa. KOMIIOHEHTE Koje HUCY AETEKTOBaHE Cy O3HaYeHe Kao (-). KomMIoHeHTe 3acTylubeHe y IPOCceyHoj KoHueHTpauuju >10% cy OonnupaHe.
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Ta6esia 5-3r. Pe3ynraru qecKpUnTUBHE CTAaTUCTUKE 3a HS cnapsbiBe KOMIIOHEHTE 1[BETA
A. lingulata.

A. lingulata

P.6p.  Kommnouenre RI! LI? Avg Min Max SD CV
1. CaHTOJIMHATPHEH 905 906 -
2. TPULUKIIEH 915 921 -
3. O-TyjeH 920 924 -
4. O-ITHHEH 932 932 9.4 2.4 20,9 7,7 81,9
5. kaM(eH 946 946 1,2 0,0 4,2 1,9 149,1
6. caduHeH 971 969 15,2 0,0 36,9 15,0 98,5
7. p-nunen 975 974 45,1 0,6 81,8 30,1 66,7
8. MHpPLEH 988 988 -
9. 2-KapeH 996 9982 -
10. O-TepIUHEH 1015 1014 -
11. p-IIMEH 1016 1020 -
12. O-1IUMEH 1022 1022 -
13. JIMMOHEH 1026 1024 -
14. B-penannpen 1027 1025 0,1 0,0 0,5 0,2 149,1
15. 1,8-1mHeon 1029 1026 -
16. Y-TepIUHEH 1057 1054 -
17. cis-cabuHeH-XuapaT 1065 1065 -
18. TEPIUHONEH 1086 1086 -
19. JIMHAJION 1096 1095 -
20. trans-caOMHEH-XUIpaT 1096 1098 -
21. dunudonon 1102 1106% -
22. HEHJICHTH(PHUKOBAHO* 1107 -
23. Cis-TyjoH 1108 1101 16,4 0,0 54,6 24,4 149,1
24, cis-p-MeHT-2-eH-1-011 1113 1117% -
25. trans-TyjoH 1116 1112 1,8 0,0 6,0 2,7 149,1
26. XPU3aHTEHOH 1127 1124 -
27. trans-p-Ment-2-eH-1-01 1131 1135% -
28. trans-cabMHON 1138 1137 -
29. kambop 1144 1141 0,4 0,0 1,4 0,6 149,1
30. anbeH 1157 1152% -
31. JIaBaHIYI10M 1158 1165 -
32. CiS-XpU3aHTEHOI 1160 1160 -
33. MMHOKapBOH 1162 1160 -
34. GopHeon 1165 1165 6,2 0,0 20,7 9,2 149,1
35. TepHuHeH 4-on 1168 1174 -
36. O-TEePIIUHEON 1189 1186 -
37. MHpTEHAI 1195 1195 1,1 0,0 2,0 0,7 67,0
38. Y-TepIHHEOI 1199 1199
39. trans-xapBeoin 1208 1215 -
40. trans-Xpu3aHTeHIUI-aIeTaT 1230 1235 -
41. acKapHI0I 1232 1234 -
42. Cis-XpU3aHTCHMUI-aIleTaT 1260 1261 -
43. 13000pHMIT-aIleTaT 1277 1283 -
44. JTaBaHIYTHI-aleTaT 1280 1288 -
45. trans-cabMHUI-aleTar 1284 1289 -
46. OopHMI-alerar 1285 1287 3,0 0,0 10,1 4,5 149,1
47. HEUJICHTH(UKOBaHO™® 1359 -
48, 2-eTUNUAEH-6-MeTHiI-3,5- 1392 13952 )
XenTaueHal
49. (E)-xapuodunex 1422 1471 -
50. O-XyMYIIeH 1456 1452 -
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51. repmakper D 1483 1480 -

52. KapHo(HICH-OKCH]T 1576 1582 -
VkymHo 100,0 100,0 100,0 0,0 0,0
MoHoteprieHcKH yriboBogoHHIH (MY) 71,1 7,2 99,0 40,9 57,5
OxcurenoBanu MoHotreprieHr (OM) 28,9 1,0 92,8 40,9 141,3

CeckBurepneHcku yripoBogoHui (CY)
OxkcurenoBanu ceckBurepnenu (OC)
Ocrano (O)

HeunentudukoBano

'RI: eKcIiEpUMEHTANIHY JIMHEAPHH PETEHIIMOHHM WHAEKCH y omHocy Ha n-ankaHe Cg-Cao. LI nuTepaTypHH HHIEKCH -

AnamcoBu pereHnmonn uHuekcu (Adams, 2007) un

2a

- cxragy ca NIST Ga3om moparaka. *HewJeHTH(HKOBaHA

KOMITOHeHTa. KOMIIOHEHTe Koje HHCYy JeTeKTOBaHe cy o3HadeHe Kao (-). KOMIIOHeHTe 3acTyIUbeHE y INPOCEYHO]

KoHIeHTparwju >10% cy Gonxupasxe.
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Kiace

Knace

Cauka 5-5. Cpenme BpeJHOCTH ca CTaHIApAHUM JeBHjallijaMa pa3IMuuTuX Kiaca HS ncnap/bUBUX KOMIIOHEHTH 1BeTa A. chrysocoma, A. clypeolata, A.
coarctata, A. collina, A. crithmifolia n A. distans. MY - MOHOTepIIEHCKH YrjboBOgoHUIM; OM - okcureHoBaHH MoHoTeprneHH; CY - CeCKBUTEPIIEHCKH
yriboBoAoHUIM; OC - OKCUTEHOBAaHU CECKBUTEPIIEHHU.
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A. grandifolia A. millefolium A. nobilis
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Cauka 5-5a. Cpenme BpeIHOCTH ca CTaHIApAHUM JAEBHjalMjamMa pa3IMuuTuX Kiaca HS ucnap/bMBUX KOMIIOHEHTH 1Beta A. grandifolia, A. millefolium,
A. nobilis, A. pseudopectinata, A. x vandasii u A. ageratifolia. MY - MoOHOTepIeHCKH yriboBogoHMUIM; OM - okcureHoBaHHM MoHoTeprneHu; CVY -

CECCKBUTEPIICHCKH YTIJbOBOJOHUIIU.
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penaTMBHa 3acTyna/beHocT (%)
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Cauka 5-56. Cpenme BpemHOCTM ca CTaHJApAHUM JIeBHjaldjamMa pa3uuuTHx kinaca HS
WCTapJbUBUX KOMIOHEHTH IiBeta A. lingulata. MY - MOHOTepIEHCKH YriboBomoHui; OM -

OKCUT'CHOBAaHHN MOHOTCPIICHU.
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Jenena Cmojkosuh

A. chrysocoma A. clypeolata A. coarctata
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Cauka 5-6. Cpenme BpeIHOCTH ca CTaHAApIHMM JeBHjallijaMa JOMMHAHTHUX HS Mcnap/bMBUX KOMIIOHEHTH LIBETa (PElaTUBHH caipxkaj >5%) A.
chrysocoma, A. clypeolata, A. coarctata, A. collina, A. crithmifolia n A. distans.

85



Jloxkmopcka ducepmauuia

Jenena Cmojkosuh

A. grandifolia A. millefolium A. nobilis
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Cauka 5-6a. Cpenme BPEOHOCTH ca CTaHIApAHMM JIeBHjalldjaMa JOMMHAHTHUX HS McrapJbMBUX KOMIIOHEHTH IBeTa (penaTWBHU caapxkaj >5%) A.
grandifolia, A. millefolium, A. nobilis, A. pseudopectinata, A. x vandasii n A. ageratifolia.
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A. lingulata
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penaTMBHa sacTyrnsbeHocT (%)

HOMMNOHEeHTe

Cauka 5-60. Cpenme BpEIHOCTH ca CTaHAApJHHUM JeBHjalldjamMa JOMHUHAHTHUX HS ncnapspHBHX
KOMITOHEHTH I[BeTa (penaTuBHU caapxkaj >5%) A. lingulata.
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5.2.2. BapujaOM/JIHOCT XeMHjCKOI cacTaBa JIaKko ucnap/buBux (HS)

KOMIIOHEHTH cTal/1a MCIIUTUBAHUX BpcTa pona Achillea

Pesynratn ananuse HS ucnap/bUBUX KOMIOHEHTH cTabna 65 jeMMHKH M3 1O jeaHe
nomynanuje cBux 13 ucnutuBanux Achillea Bpcra nokazanu cy npucyctBo 40 KOMIIOHEHTH

(Tadene 5-4, 5-4a, 5-40, 5-4B u 5-4r).

I'enepanno, Ha HHBOy Kiaca HS wucnap/bUBUX KOMIIOHEHTH, OKCHUTE€HOBaHU
MOHTEPIICHU Cy JOMHHAHTHO 3aCTYIIJbEHHU KOJl y30paka cTallla M TO KOJ CelaM Of TPHUHAECT
aHanu3upaHux Bpcra (4. chrysocoma, A. clypeolata, A. crithmifolia, A. grandifolia, A. nobilis,
A. pseudopectinata, A. ageratifolia) Bapupajyhu y oncery ox 24,0% (A. chrysocoma) no dak
99,5% (A. clypeolata) (camke 5-7, 5-7a u 5-76; Tadene 5-4, 5-4a, 5-46, 5-4B u 5-4r). Ca npyre
CTpaHe, MOHOTEPIICHCKH YTJbOBOJOHHUIIM MPEACTABIbAIN Cy HAj3acTYIUbCHHU]y Kiacy HS
WCIIapJbUBUX KOMIIOHEHTH cTabna xox A. collina, A. distans, A. millefolium n A. coarctata
(52,6%, 45,9%, 29,2% u 13,7%, pecn.). [Ipubnmxkan mpocedaH caapiaj OBe JBE Kiace
jenumema npumehen je ko A. X vandasii (28,7% u 24,5%, pecm). CeckBUTepIieHU cy OHIN
MIPUCYTHU Y MaJIO] KOJIMYMHU WM OJCYTHH, JIOK j€ BUCOK MPOCEYaH cajip)kaj repMakpera D

npucytat koA A. distans (22,7%) n A. millefolium (6,2%).

VY norneny npocedHux cajapkaja nojeAuHaYHuX HS ucrnapsbuBUX KOMIIOHEHTH cTaba,
OUMIVICAHY JOMHUHAIM]y Toka3zanu cy 1,8-mmHeon (A. chrysocoma, A. clypeolata, A.
crithmifolia, A. grandifolia, A. pseudopectinata n A. X vandasii), B-nmunen (4. collina, A.
distans, A. millefolium), a-nuaen (A. coarctata), xpu3anTeHoH (A4. nobilis) n trans-cabuHMII-
anerar (A. ageratifolia) (cnuke 5-8 u 5-8a). [lopen Tora, A. collina u A. millefolium (A.
millefolium agg.), canpskane cy ucrte mnpse aBe HS ToMuHaHTHE KOMIIOHeHTe: B-nuHeH (46,8%
u 20,3%, pecn.) u 1,8-muneon (9,7% u 7,1%, pecn.). Ca npyre crpane, A. distans (A.
millefolium agg.), nopen B-nunena (23,8%), cagpxana je repmakpeH D (22,7%) xao npyry
HajucnapsbuBujy HS KOMIOHEHTy cTabna, ald U He3aHeMapJbUB MPOCEYaH caJipikaj ABa
MOHOTEpPIEHCKA YTThOBOJIOHHKA: 0~ U B-muHeHa (<20%). 3atum, 1,8-munHeon (61,1% u 48,8%,
peci.) u cis-TyjoH (18,0% u 44,5%, pect.) cy 6une npse aAe HS 1OMUHAHTHE KOMIIOHEHTE KO
A. crithmifolia u A. clypeolata. lamwe, 1,8-ntuneon (59,9% u 24,6%, peci.) u kamdop (29,8%
u 19,1% pecn.) 6une cy npBe JBe HajucnapbUBUje KOMIIOHEHTE KoJ A. pseudopectinata n A.
grandifolia, nok cy 1,8-mneon (28,5% u 4,9%, pecn.) u a-nuneH (11,9% u 9,7%, pec.)

nokasaje JOMHUHAIU]y Koa A. X vandasii n A. coarctata. Melhytum, HS nipodun A. nobilis
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OJUTMKOBAJIa je JOMHHAIMja XpHU3aHTeHOHA W o-mmHeHa (54,1% u 15,0%, pecn.). Ca mpyre
cTpane, A. ageratifolia, (Anthemoideae) canpxana je trans-caOMHHUI-aIleTaT Ka0 JOMUHAHTHY
HS ucnpspuBy kommnoneHty (60,5%), 1ok cy 1,8-1inneon u kamdop BeomMa CIMYHOT TTPOCEUHOT
caapxkaja 12,8% u 12,7%, pecm.). Melhyrum, ucrpaxuBanu y3opuu crabna 4. lingulata
(Anthemoideae) mucy Ooratm HS wcnapJbUBUM KOMIIOHCHTaMa, T€ CYy CBE JCTCKTOBaHE

KOMITOHEHTE 3aCTYyIJbeHE Cy y KOHIEHTpauuju <5%.

[Ipema HamuMm cazHawuMa, HE MOCTOje JUTEPAaTypHU IMOJALM O IMOjeIuHauYHuM HS
WCIIapJbUBUM KOMIIOHEHTaMma ctadna Achillea Bpcra. Y niperxonnoj crynuju, Kostevski u cap.
(2016) cy uctpaxuBanu Jiako ucnapsbuse H.S KOMIIOHEHTE y30pKa ctabna v tucta A. coarctata
1 ykazaiu Ha gomuHanujy 1,8-mmmaeon (51,2%), B-mmuen (14,1%) u a-muHeH (6,8%) 10K je
€TapCKO yJbe UCTE BpCTE caapkano repmakpeH D (25,0%), cis-xkaguH-4-eH-7-0m (11,1%) u
neno (7,0%) xao riaBHe KOMIIOHEHTE. VI3BecHO ciarame MOMEHYTHUX JTUTepaTypHUX MoJaTaka
ca pesynTaruMa OBe JIOKTOPCKE IUCepTallyje, orieaa ce y monieay npucycrsa cieaehux HS
UCIapJbUBUX KOMIIOHEHTH: O-NUHEH (9,7%), 1,8-unneon (4,9%), B-nunen (3,9%) u repmakpeH

D (1,0%).

PesynraT neCKpUNITUBHE CTATUCTHKE MOKA3aJH Cy Jia c€ BehnHa KOMIIOHEHTH Hala3H
y okBHpy Bucokor (50<CV%-<100) u jako Bucoxor crenena Bapujadbminoctu (CV%>100).
Nnak, Heke KOMIIOHEHTE Cy ce U3/1Bojuiie kKao Hucko BapujadbuiHe (CV<10%): repmakpen D u
ourukIorepMakpeH koa 4. collina v 1,8-muneon kon A. pseudopectinata (Tabene 5-4, 5-4a, 5-
40, 5-4B u 5-4r). Y okBupy ymepeHor crenena Bapujadminoctu (10<CV%<50), ko yak mect
Bpcra (4. coacrtata, A. collina, A. crithmifolia, A. millefolium, A. nobilis n A. ageratifolia)
Haya3uo ce 1,8-1MHeos. YMEepeHUM CTEIIeHOM BapujaOMITHOCTH OJJTMKOBAO CE€ jOII O-TIMHEH
koJ nieT BpcTa (4. collina, A. grandifolia, A. millefolium, A. nobilis u A. pseudopectinata); BB-
MMUHEH KoJ TpH Bpcte (A. collina, A. nobilis u A. X vandasii); xamden kox nse Bpcte (A.
pseudopectinata m A. X vandasii); Hepon koa A. collina; y-repnuneH, (umndomon,
XPU3AaHTCHOH, TEPIUHEH-4-0J1 U cis-Xpu3aHTeHWI-aueTar kox A. nobilis; kamdop xox A.
pseudopectinata n (E)-kapuo¢uien ko1 A. lingulata. Hajauxe BpeTHOCTH OBOT KoepHIIMjeHTa
yIBpheHe cy 3a repmakpeH D u Ounukiorepmakper (4,7% u 6,4% peci.) koju cy MOTy
cMmarpaTy HajcTaOuiHUjuM HS koMrnoHeHTama ctadmna koa A. collina u 1,8-nuneon (9,9%) xoju

ce MOXK€ cMaTpaTH HajcTabuiIHujoM HS KOMIOHEHTOM cTabna koa A. pseudopectinata.
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Ta6ena 5-4. Pesynraru AecKpUIITUBHE CTaTHUCTHKE 3a HS McnapibuBe KOMIIOHEHTEe cTadna A. chrysocoma, A. clypeolata w A. coarctata.

A. chrysocoma A. clypeolata A. coarctata

P. 6p. Komnonenre RI! LI? Avg Min Max SD CV Avg Min Max SD CV | Avyg Min Max SD CV
1. 3-meTmin-2-0yTeHan 778 778 - - -

2. XeKcaHal 798 801 - - -

3 5,5-mumernn-2-etmi-1,3- 809 g122 ) _ .

LUKJIONCHTAIHCH
4 1,2,5,5-rerpamerui-1,3- 842 840 ) _ .
LUKJIONCHTaIHCH

5. (Z)-canBen 847 847 - - -

6. CaHTOIMHATPUEH 905 906 - - -

7. O-TIMHEH 932 932 3,7 0,0 10,0 4,2 113,8 - 9,7 2,4 258 10,3 1059
8. kampeH 946 946 - - -

9. cabOunHeH 971 969 0,9 0,0 2,9 1,3 149,1 - -

10. B-muHeH 975 974 1,8 0,0 5,9 2,6 149,1 - 3,9 0,0 13,1 5,9 149,1
11. 5-2-KkapeH 1002 1001 - - -

12. O-TEPIIUHEH 1015 1014 0,3 0,0 1,1 0,5 149,1 - -

13. Pp-LIUMEH 1016 1020 - - -

14. O-1IIUMEH 1022 1022 - 0,2 0,0 0,8 0,4 149,1 -

15. JIMMOHEH 1026 1024 0,3 0,0 0,9 0,4 149,1 - -

16. 1,8-uuHeon 1029 1026 | 22,5 0,0 69,4 30,3 1348 | 48,8 23,4 98,7 324 66,3 4,9 2,3 6,6 1,7 33,9
17. Y-TepIUHEH 1057 1054 0,5 0,0 1,7 0,8 149,1 - -

18. cis-caOMHeH-Xuapar 1065 1065 1,5 0,0 5,0 2,2 149,1 0,3 0,0 1,0 0,4 149,1 -

19. p-MeHTa-2,4(8)-1uex 1082 1085 - - -

20. 2-MeTuIIeHOOpHaH 1087 - - -

21. JIMHAJION 1090 1095 - - -

22. trans-caOMHEH-XUIpaT 1090 1098 - - -

23. Gunudonon 1102 1106% - - -

24. Cis-TyjoH 1108 1101 - 44,5 1,3 68,6 284 63,9 -

25. trans-TyjoH 1116 1112 - 3,2 0,0 4,7 2,1 64,5 -

26. XPU3aHTEHOH 1127 1124 - - -

27. trans-caOuHON 1138 1137 - - -

28. kaMop 1144 1141 - - -

29. CiS-XpU3aHTEHON 1160 1160 - - -

30. MMMHOKapBOH 1162 1160 - - -

31. OopHeon 1165 1160 - - -
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32. TeprnuHeH-4-01 1168 1174 - - -

33. HEpOI 1225 1227 - 2,7 0,0 5,7 2,2 79,9 -

34, Cis-XpU3aHTCHUI-AIleTaT 1260 1261 - - -

35. trans-caOMHWII-aIeTar 1284 1289 - - -

36. (E)-xapuodrneH 1422 1417 - - -

37. (E)-B-dapuesen 1454 1454 - - -

38. repmakper D 1483 1480 - 0,3 0,0 0,7 0,3 104,6 1,0 0,0 33 1,5 149,1

39. OMIIMKIIOTepMaKpEH 1498 1500 - - -

40. Y-KaJuHEH 1514 1513 - - -
VYkynHO 31,4 0,0 96,9 42,3 134,6 | 100,0 100,0 100,0 0,0 0,0 19,6 8,0 442 15,9 81,0
MoHoTeprieHCKH YriboBonoHuIH (MY) 7,4 0,0 22,5 9,7 131,2 0,2 0,0 0,8 0,4 149,1 13,7 2.4 38,9 16,2 1183
OxcurenoBanu MoHoTepernHu (OM) 24,0 0,0 74,4 32,5 135,7 99,5 99,2 100,0 0,3 0,3 4,9 2,3 6,6 1,7 33,9
CeckBurepreHckH yribooroHunu (CY) - 0,3 0,0 0,7 0,3 104,6 1,0 0,0 33 1,5 149,1

Ocrano (O)

IRT: €KCIepHMEHTAJIHH JINHEApHU PETCHLIMOHN MHIEKCH y ofHocy Ha n-ankaHe Cs-Cao. 2L JUTEpaTypHU MHIEKCH - AaMcoBH peTeHIMoHH nHIekeH (Adams, 2007) u 2 _ cknany ca NIST
6a3oM noxataka. KomroHeHTe Koje HUCY IeTeKTOBaHe Cy 03HaueHe Kao (-). KommoHeHTe 3acTymibeHe y npoceqHoj koHueHTpamuju >10% cy bonanpase.
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Tabesia 5-4a. Pe3ynratu neckpuntuBHe cTaTuCcTUke 3a HS ucnapibuBe KoMrnoHeHTe crabna A. collina, A. crithmifolia w A. distans.

A. collina A. crithmifolia A. distans

P. op. Kommnonenre RI! LI? Avg Min Max SD (6\% Avg Min Max SD CvV Avg Min Max SD CvV

1. 3-mMeTmin-2-0yTeHan 778 778 - - -

2. XeKcaHaJ 798 801 - - 1,3 0,0 33 1,4 104,6
3 5,5-mumernn-2-etmi-1,3- 809 g122 ) _ .

IUKJIOTNIEHTAINCH
4 1,2,5,5-rerpamerui-1,3- 842 840 ) _ .
IUKJIOTNIEHTaINCH

5. (Z)-canBen 847 847 - 0,5 0,0 1,7 0,7 149,1 -

6. CaHTOIMHATPUEH 905 906 - 0,3 0,0 1,0 0,4 149,1 -

7. O-TIMHEH 932 932 3.4 2,3 4,1 0,7 22,0 3,2 0,0 8,3 3.4 107,0 | 20,5 0,0 49,9 20,5 100,1
8. kampeH 946 946 1,0 0,0 1,6 0,6 67,9 1,5 0,0 3,7 1,5 104,6 | 0,8 0,0 1,9 0,8 104,6
9. caOnHeH 971 969 0,3 0,0 0,9 0,4 149,1 0,2 0,0 0,7 0,3 149,1 0,2 0,0 0,8 0,4 149,1
10. p-nunen 975 974 46,8 269 71,7 17,9 383 0,4 0,0 1,0 0,4 104,6 | 23,8 0,0 48,5 19,2 80,5

11. 5-2-KapeH 1002 1001 - 0,5 0,0 1,2 0,5 104,6 -

12. O-TEPIIUHEH 1015 1014 - - -

13. p-LIIIMEH 1016 1020 - - 0,6 0,0 1,5 0,6 104,6
14. O-IIUIMEH 1022 1022 1,2 0,0 1,7 0,8 63,7 2,4 0,8 4,4 1,4 56,9 -

15. JIUMOHEH 1026 1024 - - -

16. 1,8-mneon 1029 1026 9,7 4,5 13,5 3,6 37,5 61,1 33,4 84,6 204 333 | 209 4,6 479 17,1 81,6
17. Y-TepruHeH 1057 1054 - 0,4 0,0 1,0 0,4 104,6 -

18. cis-cabMHeH-XUApaT 1065 1065 - - -

19. p-MeHTa-2,4(8)-1uex 1082 1085 - 32 0,0 6,6 2,5 76,3 -

20. 2-MeTuIIeHOOpHaH 1087 - - -

21. JIMHAJION 1090 1095 - - -

22. trans-caOMHEH-XUIpaT 1090 1098 - - -

23. Gunudonon 1102 1106% - - -

24. Cis-TyjoH 1108 1101 - 18,0 0,0 57,1 25,1 1394 -

25. trans-TyjoH 1116 1112 - 0,8 0,0 2,7 1,2 149,1 -

26. XPHU3aHTCHOH 1127 1124 - 0,2 0,0 0,6 0,3 149,1 -

27. trans-caOuHON 1138 1137 - - -

28. kamdop 1144 1141 - 0,4 0,0 1,3 0,6 149,1 -

29. CiS-XPU3AHTEHOI 1160 1160 - 1,0 0,0 33 L5 149,1 -

30. MMMHOKapBOH 1162 1160 - - -

31. GopHeon 1165 1160 - 0,7 0,0 1,8 0,8 104,6 -
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32. TepIHUHEH-4-01T 1168 1174 - 0,3 0,0 0,8 0,3 104,6 -

33. HEPOI 1225 1227 2,5 2,0 2,7 0,3 11,8 - -

34, Cis-XpU3aHTCHUI-AIleTaT 1260 1261 - - -

35. trans-caOMHWII-aIeTar 1284 1289 - - -

36. (E)-xapuodrneH 1422 1417 - - -

37. (E)-B-dapuesen 1454 1454 - 0,4 0,0 1,1 0,4 104,6 -

38. repmaxkpes D 1483 1480 2,4 2,4 2,6 0,1 4,7 1,7 0,0 3,5 1,3 75,5 22,7 0,0 70,3 30,7 1353

39. OMIIMKIIOTepMaKpEH 1498 1500 1,4 1,3 1,5 0,1 6,4 2,4 0,0 5,9 2,5 104,6 -

40. Y-KaJluHEH 1514 1513 - 0,3 0,0 0,9 0,4 104,6 -
VYkynHO 68,6 39,5 100,0 24,0 34,9 100,0 100,0 100,0 0,0 0,0 90,9 86,0 99,0 5,4 6,0
MoHoTeprieHCKH yriboBogoHHIM (MY) 52,6 29,2 80,0 20,2 38,4 12,3 5,1 19,6 5,4 44,0 459 0,0 76,5 29,4 63,9
OxcurenoBanu MoHoTeprieHH (OM) 12,2 6,5 16,1 39 32,1 82,5 69,0 93,8 9,6 11,6 20,9 4,6 479 17,1 81,6
CeckBurepneHckr yriboopoHunu (CY) 3,8 3,6 39 0,1 2,9 4,9 0,0 11,3 4,5 93,2 22,7 0,0 70,3 30,7 1353
Ocrano (O) - 0,3 0,0 1,0 0,4 149,1 1,3 0,0 3,3 1,4 104,6

IRT: €KCIIepHMEHTAJIHY JINHEApHU PETECHLIMOHN MHIEKCH y ofHOcy Ha n-ankaHe Cs-Cao. 2L JUTEpaTypHU MHIEKCH - AaMcoBH peTeHIMoHH nHuekeH (Adams, 2007) u 2 _ cknany ca NIST
6a3oM noxataka. KomroHeHTe Koje HUCY IeTeKTOBaHe Cy 03HaueHe Kao (-). KoMmoHeHTe 3acTymbeHe y mpoceuHoj koHneHTpanuju >10% cy bonanpase.
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Ta6ena 5-46. Pe3ynratu 1ecCKpUNTUBHE CTATUCTUKE 32 HS ncnapipuBe KOMIIOHEHTe ctabna A. grandifolia, A. millefolium w A. nobilis.

A. grandifolia A. millefolium A. nobilis
P. op. Komnonenre RI! LI? Avg Min Max SD Cv Avg Min Max SD Cv Avg Min Max SD CvV
1. 3-mMeTmin-2-0yTeHan 778 778 - 0,5 0,0 1,8 0,8 149,1 -
2. XeKCcaHas 798 801 - 0,4 0,0 1,3 0,6 149,1 0,2 0,0 0,8 0,4 149,1
3. 5,5-AAMeTi-2-eTun-1,3- 809 812> | - - 04 00 14 06 149
[UKJIONIEHTAINEH
4, 1,2,5,5-rerpauerni-1,3- 842 840 - - 02 00 07 03 149
[UKJIONIEHTAINEH
5. (Z)-canBen 847 847 - - -
6. CaHTOIMHATPUEH 905 906 - - -
7. O-TIMHEH 932 932 2,4 0,8 3,8 1,1 46,4 7,0 5,0 9,0 1,6 22,6 150 89 20,2 4,1 27,6
8. kaMpeH 946 946 8,8 0,0 18,0 6,8 76,8 1,2 0,0 2,1 0,8 66,9 0,2 0,0 0,8 0,4 149,1
9. cabuHeH 971 969 - - 0,2 0,0 0,6 0,3 149,1
10. B-nuHen 975 974 - 20,3 1,1 64,0 28,0 1380 8.8 7,7 10,2 1,0 11,4
11. 5-2-KkapeH 1002 1001 - - -
12. O-TEPIIUHEH 1015 1014 - - 0,5 0,0 1,0 0,4 74,8
13. p-LIIIMEH 1016 1020 0,2 0,0 0,7 0,3 149,1 - 2,1 0,0 6,9 3,1 149,1
14. O-IIUIMEH 1022 1022 - - 4,0 0,0 6,7 2,7 68,2
15. JIMIMOHEH 1026 1024 - 0,7 0,0 1,4 0,5 73,6 0,3 0,0 0,9 0,4 149,1
16. 1,8-mneon 1029 1026 | 24,6 53 53,3 19,6 79,6 7,1 5,0 9,5 1,8 25,1 1,1 0,8 1,6 0,3 28,2
17. Y-TepruHeH 1057 1054 - - 1,0 0,6 1,4 0,3 30,8
18. cis-cabMHEeH-XUApaT 1065 1065 - - 0,9 0,0 1,3 0,6 64,3
19. p-MenTa-2,4(8)-auex 1082 1085 - - -
20. 2-MeTuIIeHOOpHaH 1087 - - 0,2 0,0 0,7 0,3 149,1
21. JTUHAJION 1090 1095 33 0,0 11,0 4,9 149,1 - -
22. trans-caOMHEH-XUIpaT 1090 1098 - - -
23. ¢bunudonon 1102 1106% - - 1,6 1,0 2,8 0,7 45,1
24. Cis-TyjOoH 1108 1101 8,4 0,0 24,0 10,2 120,7 - -
25. trans-TyjoH 1116 1112 0,8 0,0 2,8 1,3 149,1 - 1,1 0,0 2,6 1,1 104,6
26. XPHU3aHTEHOH 1127 1124 - - 54,1 46,5 61,5 5,9 10,9
27. trans-cabuHON 1138 1137 - - 0,4 0,0 1,0 0,4 104,6
28. kamdpop 1144 1141 | 19,1 3,8 33,6 11,0 57,7 - -
29. CiS-XpU3aHTEHON 1160 1160 - - -
30. MTUHOKaPBOH 1162 1160 - - 0,5 0,0 1,0 0,4 75,1
31. GopHeon 1165 1160 2,8 0,0 6,3 2,5 88,6 1,5 0,0 2,6 1,0 65,7 -
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32. TepIHUHEH-4-01T 1168 1174 - - 0,7 0,6 0,9 0,1 16,7

33. HEepOoI 1225 1227 - 0,3 0,0 1,1 0,5 149,1 -

34. Cis-XpU3aHTCHUI-AIleTaT 1260 1261 - - 1,5 1,0 2,5 0,6 39,1

35. trans-caOMHWII-aIeTar 1284 1289 - - -

36. (E)-xapuodrineHn 1422 1417 - - -

37. (E)-B-dapuesen 1454 1454 - - -

38. repmakper D 1483 1480 - 6,2 1,4 15,8 6,1 97,7 2,7 0,0 6,7 2,7 99,5

39. OMIIMKIIOTepMaKpEH 1498 1500 - - -

40. Y-KaJuHEH 1514 1513 - - -
VYkynHO 70,5 27,9 97,3 28,7 40,6 45,2 19,5 100,0 35,3 78,2 97,9 95,5 99,4 1,5 1,6
MoHoTeprieHCKH yriboBogoHHIM (MY) 11,4 1,5 21,8 7,6 66,9 29,2 7,7 73,0 28,3 97,1 32,3 25,9 36,0 4,3 13,2
OxcurenoBanu MoHoTeprieau (OM) 59,1 20,5 95,8 29,8 50,4 8,9 7,5 9,5 0,9 10,0 62,0 56,6 65,7 3,7 6,0
CeckBurepreHckr yriboopoHunu (CY) - 6,2 1,4 15,8 6,1 97,7 2,7 0,0 6,7 2,7 99,5
Ocrano (O) - 0,9 0,0 1,8 0,7 73,3 0,9 0,0 2,9 1,3 149,1

IRT: €KCIIEpUMEHTAJIHY JIMHEapHU PETEHIIMOHN UHAEKCH Y ofHocy Ha n-ankaHe Cg-Cao. 211 JUTEpaTypHH MHIEKCH - AaMCOBH peTeHIMoHU uHaekcH (Adams, 2007) u 2 _ cknany ca NIST
6a3oM noxataka. KoMroHeHTe Koje HUCY IeTeKTOBaHe Cy 03HaueHe Kao (-). KommoHeHTe 3acTymibeHe y mpoceuHoj koHneHTpanuju >10% cy bonanpase.
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Ta6ena 5-4B. Pesynraru gecKkpUNTUBHE CTaTHCTHKE 32 HS ucnapspuBe KOMIIOHEHTe cTtadna 4. pseudopectinata, A. X vandasii u A. ageratifolia.

A. pseudopectinata A. x vandasii A. ageratifolia

P. op. Komnonenre RI! LI? Avg Min Max SD Cv Avg Min Max SD Cv Avg Min Max SD CvV

1. 3-meTmiI-2-0yTeHan 778 778 - - -

2. XEKCaHal 798 801 - - -

3 5,5-mumernn-2-etmi-1,3- 809 g122 ) ) .

[UKJIOTICHTATUCH
4 1,2,5,5-rerpamerui-1,3- 842 840 ) } )
[UKJIOTICHTATUCH

5. (Z)-canBen 847 847 - - -

6. CaHTOJIMHATPUEH 905 906 - - 7,2 0,0 24,0 10,7 149,1
7. O-TIMHEH 932 932 1,7 1,0 2,7 0,7 423 11,9 4,1 22,9 7,6 64,3 2,7 0,0 9,1 4,1 149,1
8. kampeH 946 946 4,8 2,8 6,7 1,5 32,1 1,5 0,7 1,9 0,5 34,5 1,6 0,0 5,2 2,3 149,1
9. cabunHeH 971 969 0,6 0,0 0,9 04 674 - 1,2 0,0 1,9 0,7 63,8
10. p-nunen 975 974 0,7 0,0 1,2 04 674 11,2 5,3 14,8 3,9 35,2 0,4 0,0 1,2 0,5 149,1
11. 5-2-KapeH 1002 1001 - - -

12. O-TEPIIUHEH 1015 1014 - - -

13. p-LIUMeH 1016 1020 - - -

14. O-LIUMEH 1022 1022 - - -

15. JIMMOHEH 1026 1024 - - -

16. 1,8-mneon 1029 1026 | 59,9 55,0 69,0 59 9,9 28,5 10,9 59,8 20,6 72,4 12,8 10,9 14,9 1,6 12,4
17. Y-TepruHeH 1057 1054 0,3 0,0 0,8 0,3 104,6 - -

18. cis-cabMHeH-XuaApaT 1065 1065 1,6 0,0 2,5 1,0 63,2 - -

19. p-MeHTa-2,4(8)-1uex 1082 1085 - - -

20. 2-MeTuIIeHOOpHaH 1087 - - -

21. JIMHAJION 1090 1095 - - -

22. trans-cabOMHEH-XUIPAT 1090 1098 0,2 0,0 0,6 0,3 104,6 - -

23. Gunudonon 1102 1106% - - -

24. Cis-TyjoH 1108 1101 - - -

25. trans-TyjoH 1116 1112 - - -

26. XPHU3aHTCHOH 1127 1124 - - 0,7 0,0 2,2 1,0 149,1
27. trans-cabuHOI 1138 1137 - - -

28. kamdpop 1144 1141 | 29,8 244 368 50 16,7 - 12,7 0,0 42,2 18,9 149.1
29. CiS-XpU3aHTEHON 1160 1160 - - -

30. MMMHOKapBOH 1162 1160 - - -

31. GopHeon 1165 1160 - 0,2 0,0 0,6 0,3 149,1 0,4 0,0 1,2 0,5 149,1
32. TeprnuHeH-4-01 1168 1174 0,3 0,0 0,7 0,3 104,6 - -
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33. HepoI 1225 1227 - - -

34, Cis-XpU3aHTCHUI-AIleTaT 1260 1261 - - -

35. trans-cabOMHNJI-aeTAT 1284 1289 - - 60,5 0,0 87,8 38,8 64,1

36. (E)-xapuodrneHn 1422 1417 - - -

37. (E)-B-dapuesen 1454 1454 - - -

38. repmakper D 1483 1480 - - -

39. OMIIMKIIOTepMaKpEH 1498 1500 - - -

40. Y-KaJuHEH 1514 1513 - - -
VYkynHO 99,8 99,4 100,1 0,3 0,3 53,2 21,0 100,0 32,2 60,5 100,0  100,0 100,0 0,0 0,0
MoHoTeprieHCKH yriboBogoHHIM (MY) 8,0 4,7 10,3 2,1 26,6 24,5 10,1 39,6 11,7 47,6 5,8 1,3 15,5 6,2 107,5
OxcurenoBanu MoHoTeprieHH (OM) 91,8 89,1 95,3 2,3 2,5 28,7 10,9 60,4 20,9 72,8 87,0 60,5 98,7 17,0 19,5
CeckBurepreHckr yriboBonoHuu (CY) - - -
Ocrano (O) - - 7,2 0,0 24,0 10,7 149,1

IRT: €KCIIepUMEHTAJIHH JINHEapHU PETCHLIMOHU MHIEKCH y ofHocy Ha n-ankaHe Cs-Cao. 2L JUTEpaTypHU MHIEKCH - AaMcoBH peTeHIMoHH nHIekcH (Adams, 2007) u 2 _ cknany ca NIST
6a3oM nonataka. KommoHeHTe Koje HUCY IeTeKTOBaHe Cy 03HaueHe Kao (-). KommoHeHTe 3acTymibeHe y mpoceuHoj koHneHTpanuju >10% cy bonanpane.
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Tabesia 5-4r. Pesynratu 1ecKpUNTUBHE CTaTUCTUKE 3a HS McriapsbuBe KOMIOHEHTE cTadia
A. lingulata.

A. lingulata

P. 6p. Kommnonenre RI! LI? Avg Min Max SD CV
1. 3-meTumin-2-0yreHan 778 778 -
2. XeKcaHal 798 801 -
3 5,5-mumerun-2-etui-1,3- 809 8122 )
IUKJIONEHTAINCH
4. 1,2,5,5-rerpamerun-1,3- 842 840 )
LUKJIONEHTAINCH
5. (Z)-canBen 847 847 -
6. CaHTOJIMHATPUEH 905 906 -
7. O-[TMHEH 932 932 -
8. KampeH 946 946 -
9. caOnHeH 971 969 -
10. B-muHeH 975 974 1,6 0,0 4,1 1,7 104,6
11. 5-2-KkapeH 1002 1001 -
12. 0-TEPITMHEH 1015 1014 -
13. p-IIAMeEH 1016 1020 -
14. O-1IUMEH 1022 1022 -
15. JIMMOHEH 1026 1024 -
16. 1,8-1mHeon 1029 1026 -
17. Y-TepIUHEH 1057 1054 -
18. cis-cabMHeH-XuapaT 1065 1065 -
19. p-MeHTa-2,4(8)-1uex 1082 1085 -
20. 2-MeTuIIeHOOpHaH 1087 -
21. JIMHAJION 1090 1095 -
22. trans-caOMHEH-XUIpaT 1090 1098 -
23. dunudonon 1102 1106% -
24. CiS-TYjOH 1108 1101 -
25. trans-TyjoH 1116 1112 -
26. XPU3aHTEHOH 1127 1124 -
27. trans-caOuHON 1138 1137 -
28. kamop 1144 1141 -
29. Cis-XpU3aHTEHON 1160 1160 -
30. MMHOKapBOH 1162 1160 -
31. 6opHeo 1165 1160 -
32. TepHuHeH-4-01 1168 1174 -
33. Hepoi 1225 1227 -
34. Cis-XpU3aHTEHMUI-alleTaT 1260 1261 -
35. trans-caOMHMII-alieTaT 1284 1289 -
36. (E)-xapuodunen 1422 1417 1,2 0,7 2,1 0,6 49,0
37. (E)-B-dapuesen 1454 1454 3,2 0,0 10,7 4,8 149,1
38. repmakpeH D 1483 1480 1,8 0,6 4,0 1,3 73,1
39. OULMKIIOrepMaKpeH 1498 1500 0,6 0,0 2,0 0,9 149,1
40. Y-KaJIMHEeH 1514 1513 -
VYKynHO 8,5 4,6 16,1 5,0 58,5
MoHoreprieHckH yriboBogoHUIH (MY) 1,6 0,0 4,1 1,7 104,6
Oxkcurenoanu MoHotreprieHr (OM) -
CeckButepreHcku yriboBogonunu (CY) 6,8 1,5 16,1 5,9 85,7

Ocrano (O)

IRL: eKkcriepUMEHTANHY JIMHEAPHN PETEHIMOHY MHAEKCH y onHocy Ha n-ankane Cs-Cao. 2LI: nuTepaTrypHu MHAEKCH -

AnamcoBu perennuonn unaekcu (Adams, 2007) u

2a

- cwragy ca NIST 6a3om momaraka. KommnoneHTe Koje HHCY

JICTEKTOBaHE Cy 03HayeHe Kao (-). KoMIoHeHTe 3acTylbeHe y IpocevHoj KoHIeHTpaluju >10% cy Oonaupase.
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Cauka 5-7. Cpenme BpeJHOCTH ca CTaHAApIHUM JIeBHjalijamMa pa3InuuTuX Kiaca HS ucnapJbuBUX KOMIOHEHTH ctabna 4. chrysocoma, A. clypeolata, A.

coarctata, A. collina, A. crithmifolia n A. distans. MY - MOHOTEpIIEHCKH YTJboBOHOHHUIM; OM - okcureHoBaHH MoHoTepreHH; CY - CeCKBUTEPIIEHCKH
yriboBoAoHUIMN; OC - OKCUTEHOBAaHU CECKBUTEPIIEHHU.

A. chrysocoma A. clypeolata A. coarctata
110 110 110
— 100 — 100 — 100
3 9 ¥
LI — 90 — 90
e 5 5
8 80 o 80 g 80
T I I
g 70 g 70 g 70
=} = [ =
g 60 3 60 3 60
g 50 ® 50 @ 50
T 40 E 40 g 40
o
= 30 E 30 E 30
m
S IS
EJ_ 20 g- 20 g_ 20
10 10 10
0 0 0 . .
My om My oM cy My om oy
Knace Knace Knace
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Knace

Knace

A. grandifolia A. millefolium A. nobilis
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A. pseudopectinata A. x vandasii A. ageratifolia
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Cauka 5-7a. Cpenme BpeAHOCTH ca CTaHAAPIHUM JEBHjalljaMa pa3IMuuTuX Kiaca HS ucrnap/buBUX KOMIIOHEHTH cTabna A. grandifolia, A. millefolium,
A. nobilis, A. pseudopectinata, A. x vandasii u A. ageratifolia. MY - MoOHOTepIeHCKH yriboBogoHMIM; OM - okcureHoBaHH MoHoTeprneHu; CVY -
CECKBUTEPIIEHCKH YIJbOBOIOHUIIH.
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A. lingulata
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penaTUBHa 3acTynsbeHocT (%)

Cauka 5-76. Cpenme BpeIHOCTHM ca CTaHJApAHUM JIeBHjaldjamMa pa3nuuTHx kinaca HS
WCTIapJEUBUX KOMITOHEHTH ctabma A. lingulata. MY - MmoHorepneHcku yriboBomoHui; CY -
CCCKBUTEPIICHCKU YIJbOBOJOHHUIIN.
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A. chrysocoma A. clypeolata A. coarctata
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Cauka 5-8. Cpenme BpeIHOCTH ca CTaHIApAHUM JIeBHjallijaMa AOMUHAHTHUX HS HcIap/bMBUX KOMIIOHEHTH cTabna (penaTUBHM cazapikaj >5%) A.
chrysocoma, A. clypeolata, A. coarctata, A. collina, A. crithmifolia n A. distans.
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A. grandifolia A. millefollium A. nobilis
100 __ 100 100
£ 90 £ 90 — 90
5 5 80 8
S 80 3 + 80
I 70 I 70 G
@ @ o
4 60 S 60 I 70
=
£ 50 £ 50 S 60 I
S @ 40 =
8 40 m E 50
© T 30 ©
z 30 S o 40
2 2 20 ©
- 20 5 10 @ 30
= 10 I = i - ﬁ =
g 2 o0 & 20 1
O 2 N3 o o o N & 10
0 R o O & & & >
& & &S S &S
o & & & A R4 & & 0
(%) (e’ XpU3aHTEHOH o-NMUHEH B-I’]MHSH
KOMMOHEeHTe KOMIMOHEeHTe KOMIMOHEeHTe
A. pseudopectinata A. x vandasii A. ageratifolia
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Cauka 5-8a. Cpenmwe BpeOHOCTH ca CTaHIApAHUM JeBHjalldjaMa JOMUHAHTHUX HS ucrmap/bUBHX KOMIIOHEHTH cTabna (pelnaTuBHH cazapikaj >5%) A.
grandifolia, A. millefolium, A. nobilis, A. pseudopectinata, A. x vandasii n A. ageratifolia.
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5.2.3. BapujaOM/IHOCT XeMHjCKOI cacTaBa JIako ucnap/buBux (HS)

KOMIIOHEHTH JIUCTA cTa0/1a MCIUTUBAHUX BpcTa pona Achillea

Pesynratn ananuse HS ucnapspbUBHX KOMIIOHEHTH JICTa cTabna 65 jeMuHKH W3 T10
jenHe momynanuje cBux 13 wucnutuBaHUX Achillea BpcTa mokazamu Ccy MPUCYCTBO 43

KoMIIOHEeHTe (TadeJsie 5-5, 5-5a, 5-50, 5-5B u 5-5r).

OkcureHOBaHM MOHTEPIEHU TMPEACTaB/bAM Cy HAj3acTYIUbeHH]y Kiacy HS
HCHapJbUBUX KOMIIOHEHTH JHcTa crabna koja BehuHe aHalu3MpaHUX BpcTa, Bapupajyhu y
oncery ox oko 50% (A. chrysocoma wn A. millefolium) no mpexo 70% (A. clypeolata, A.
coarctata, A. crithmifolia, A. grandifolia, A. nobilis, A. pseudopectinata, A. x vandasii u A.
ageratifolia) (cauke 5-9, 5-9a u 5-96, Tabese 5-5, 5-5a, 5-50, 5-5B u 5-5r). Ca apyre crpane,
cajpikaj UCTapJbUBHUJUX MOHOTEPIIEHCKUX YrJbOBOJOHUKA OMO je HUXKHU, OCUM ko1 A. collina
(74,7%), Toe cy mpenacTaBibalid HAJ3aCTYIJbEHU]Y Ki1acy HS ucnapJbUBUX KOMIIOHEHTH JIHCTa
crabna. Mehyrtum, cinyaH caapkaj oBe JBe Kiace 3abenexeH je ko A. distans (49,2% u
47,0%, pecn.) u A. millefolium (59,0% u 40,2%, pecn.). CeckBUTEpIIEHH Cy OMIIM IPUCYTHU Y

KonmuuuHU <1% nnm oncyTHH, ocuM Ko A. lingulata (6,7%).

VY nomieny nmpoceyHUX cajapikaja mojeauHavyHuXx HS ucmapsbuBUX KOMIIOHEHTH JIMCTA
crabna, OuYnIIeAHY JOMHHAIM]Y MoKa3anu cy 1,8-muHeon (4. chrysocoma, A. clypeolata, A.
coarctata, A. crithmifolia, A. distans, A. millefolium, A. pseudopectinata u A. X vandasii), -
niuHeH (4. collina u A. lingulata), xambop (4. grandifolia), xpuzanteHoH (4. nobilis) u trans-
cabunwmi-anerar (A4, ageratifolia) (cauke 5-10, 5-10a u 5-106). Ocum Tora, 4. distans, A.
millefolium u A. collina (A. millefolium agg.) cagpxane cy 1,8-uuneon (46,9%, 42,4% u
24,2%, pecn.) u B-nunaen (35,9%, 19,6% u 68,2%, pecn.) kao npBe aABe HS ucnappuse
KoMIIOHeHTe ucTa crabmna. Takohe, 1,8-umneon (67,0%) u B-nunen (16,3%) Oune cy maBHe
HS ucnapsprBe KOMIIOHEHTE JTUCTa cTabma ko A. X vandasii. Jlomunanuja 1,8-unneona (83,8%
u 55,3%, pecn.) u a-nuxena (8,5% u 9,8%, pecn.) omnuxoBana je HS npodun A. coarctata n
A. chrysocoma, a 1,8-iuneon (50,8% u 53,75%, pecn.) u cis-tyjon (19,8% u 40,7%) HS
npoun A. crithmifolia n A. clypeolata. lomunantHe HS ucnapspuBe KOMIIOHEHTE JIMCTa
crabna ko A. pseudopectinata v A. grandifolia Gune cy 1,8-uuneon (67,9% u 21,8%, pecr.)
u kamoop (21,6% u 41,9%, peci.). Mehyrum, xpuzanteHoH u o-nuHeH (63,1% u 10,2%, peci.)
cy Oune HajucnapsbuBuje HS xommnoHente A. nobilis. Ca npyre crpane, A. ageratifolia

(Anthemoideae) umana je NOTIYHO pa3IMYUTy TUCTPUOYLIM]Y JTaKO UCTIAPJBUBUX KOMIIOHEHTH
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mucTa crabna ca trans-cabuHmiI-aneraroM u 1,7,7-rpumermnonnuiio [2,2,1] xenr-5-en-2-
oHoM (67,2% u 13,0%, pectl.) Kao TIIaBHUM KOMIIOHEHTaMa, Koje Ccy OuJie IOTIYHO OJICYTHE Y
ocranuMm ucnuTuBaHuM HS y3opuuma. MelhyTum, CIMYHO Kao U y ciiydajy y3opaka cradina, y
ucnapseuBoj HS dpakauju mucra cradma Bpere 4. lingulata (Anthemoideae) nerekroBaHa cy

CBETa TPH JeANHEHA, 0/ KOJUX je jeIUHO B-IIMHEH NPUCYTaH Y KOHIEHTpauuju >5%.

[Ipema HammM ca3zHamKMa, JI0 Cajla HUCY UCTpakuBaHe HS ncnapibuBe KOMIIOHEHTE
aucta crabma Bpcra pona Achillea. Crora, nobujeHu pesyntatu cy ynopehuBanu ca
JTUTEpaTYpPHUM MOJAIMa O XeMHJCKOM CacTaBy yiba Jucta Achillea Bpcra. Sampietro u cap.
(2016) o6jaBunu cy aa cy 1,8-umHeon U PB-TyJoH JTOMHHAHTHE KOMIIOHEHTE yJba JHCTa A.
nobilis, 3a pa3nuKy O]l MCHUTHBAHOI Y30pKa Y KOME€ Cy IpBE JBE Haj3acTylbeHuje HS
KOMIIOHEHTE XPH3aHTCHOH WM o-MHeH. CIMYHO pe3ynTaruMa OBe JOKTOPCKE AWCEepTaIyje,
Tzakou w cap. (2009) ykazanu cy Ha qoMUHAIM]y 1,8-IIMHEONA U O-TTHHEHA y €TapPCKOM YJbY
nucTta A. coarctata, anv ce Kao Jpyra Haj3acTyIJbeHHja KOMIIOHEHTa U3BOjHO Kam(op, Koju
je Omo MOTMYyHO OJICYTaH y UCIIUTUBAHOM Yy30pKy. Behe cnarame ca muteparypHuM mojarmuma
YOUCHO je y ClIy4ajy XeMH]CKOT cacTaBa eTapckor yiba nucta A. millefolium (Conti et al., 2010)
1 UCNIUTUBAaHUX HS ucnap/puBHX KOMIIOHEHTH; y 00a ciaydaja 1,8-1iuHeon u B-MHeH cy ABe

TT1aBHE KOMIIOHCHTC.

PesynraT NeCKpUNITUBHE CTAaTUCTHKE MOKA3aJH Cy J1a c€ BehnHa KOMIIOHEHTH Hala3H
y okBupy Bucokor (50<CV%-<100) u jako Bucoxor crenena Bapujadbminoctu (CV%>100).
Nnak, HeKe KOMIIOHEHTE Cy ce U3/1BOjuiie kKao Hucko Bapujaduine (CV<10%): 1,8-uuneon kox
A. collina n A. pseudopectinata; o-nuHeH, kamdeH, cabuHeH u B-nuHeH Koa A. collina n
XpU3aHTeHOH Kon A. nobilis (Tabene 5-5, 5-5a, 5-56, 5-5B u 5-5r). Y okBUpPY yMepeHOT
creniena BapujabunHocTu (10<CV%<50), xox uetupu Bpcre (4. coarctata, A. crithmifolia, A.
millefolium u A. x vandasii) Hanazuo ce 1,8-unHeon. YMEpeHUM CTENEHOM BapHjaOHIIHOCTU
OJUTMKOBAO C€ jolll B-TuHEH Ko Tpu Bpcte (A. crithmifolia, A. nobilis u A. X vandasii); o-niuHeH
xon A. nobilis u A. X vandasii; kamben kon A. pseudopectinata u A. X vandasii; cAOUHEH U 0~
TepnuHeon Koj A. distans; cis-CaOMHEH-XUApart, trans-cabuHeH-xuapat, (uaudooH,
MUHOKPABOH, TEPNHUHEH-4-011 W cis-Xpu3aHTeHWI-anerar koa A. nobilis; kamdop xox A.
pseudopectinata n (E)-xapuodunen kon A. lingulata. Hajake BpeTHOCTH OBOT Koe(UIMjeHTa,
yTBpheHe cy 3a kambeH, -nmuHeH, o-nmuHeH u cabuneH (0,9%, 2,9%, 7,5% u 8,4% pecn.) koju
Cy MOTY cMarpard HajctaOwiHujuM HS KoMIoHeHTama jucta crabna xonx A. collina; 1,8-

uHeon (5,0% u 7,1%, pecn.) koju ce Moke cMarpartu HajcTaOwiIHUjoM HS KOMIOHEHTOM
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mucta crabna xox A. pseudopectinata n A. collina n xpu3anteHoH (6,4%) Koju ce MOXKe

cMmarpar HajcTaOmIHujoM HS KOMIIOHEHTOM JiucTa crabna koxa A. nobilis.
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Ta6ena 5-5. Pesynraru qecKpunTUBHE CTaTUCTHKE 32 HS McnapibuBe KOMIIOHEHTE JTUCTA cTabna A. chrysocoma, A. clypeolata w A. coarctata.

A. chrysocoma A. clypeolata A. coarctata
P.6p.  Kommnouenre RI! LI? Avg Min Max SD CV Avg Min Max SD CV Avg Min Max SD CV
1. 2-metui-1-0yTaneTnon 788 787 - - -
2. XeKcaHal 795 801 - - -
3 5,5-mumernn-2-etmi-1,3- 809 g122 } } )
LUKJIOTNIEHTaINCH
4 1,6-mumernnxenta- 1,3,5- 843 g372 } } )
TpUCH
5. (Z)-canBen 847 847 - - -
6. CaHTOIMHATPUEH 905 906 - - -
7 TPULIMKIIEH 915 921 - - -
8. O-TIMTHEH 932 932 9,8 4,1 18,0 5,7 57,9 - 8,5 1,2 22,6 8,9 105,5
9. kampeH 946 946 - 0,2 0,0 0,6 0,3 104,6 0,9 0,0 1,6 0,6 65,8
10. cabOunHeH 971 969 1,5 0,0 2,1 0,9 63,9 - -
11. B-muHeH 975 974 2,8 0,0 5,9 2,2 78,4 0,3 0,0 1,0 0,5 149,1 5,4 0,0 17,9 8,0 149,1
12. MUpLEH 988 988 - - -
13. O-TEPIIUHEH 1015 1014 - - -
14. Pp-LIUMEH 1016 1020 - - -
15. O-LIUMEH 1022 1022 - - -
16. JIMMOHEH 1026 1024 0,3 0,0 1,1 0,5 149,1 - -
17. 1,8-uuHeon 1029 1026 553 1,5 87,8 359 64,9 53,7 27,9 99,0 29,9 55,6 83,8 56,1 92,0 17,7 21,2
18. Y-TepIHHEH 1057 1054 - - -
19. cis-caOMHeH-Xuapar 1065 1065 0,4 0,0 0,9 0,4 104,6 0,2 0,0 0,7 0,3  149,1 -
20. HEHJICHTU(PHUKOBAHO® 1079 - - -
21. p-MeHTa-2,4(8)-auex 1082 1085 - - -
22. JIMHAITIOON 1090 1095 - - -
23. trans-caOMHEH-XUIpaT 1090 1098 - - -
24, Gunudonon 1102 1106% - - -
25. Cis-TyjoH 1108 1101 - 40,7 0,0 64,1 269 66,1 0,8 0,0 2,6 1,2 149,1
1,7,7-TpUMETHUIOUIIMKIIO
26. [2,2,1]1))46HT-5-6H-2-0H 1108 1102 ) B )
27. cis-p-MeHT-2-eH-1-01 1113 11177 0,5 0,0 1,6 0,7 149,1 - -
28. trans-TyjoH 1116 1112 - 4,5 0,0 7,4 3,0 67,3 -
29. XPU3aHTEHOH 1127 1124 - - -
30. trans-p-MeHT-2-eH-1-on 1131 11352 0,3 0,0 1,1 0,5 149,1 - -
31. trans-caOuHON 1138 1137 - - -
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32. Kamdop 1144 1141 - 0,3 0,0 0,7 0,3 104,6 -

33. CIS-XpU3AHTCHOI 1160 1160 - - -

34. [IMHOKapBOH 1162 1160 - - -

35. GopHeon 1165 1160 - - 0,8 0,0 1,9 0,8 104,6

36. TeprnuHeH-4-011 1168 1174 - - -

37. O-TEPITUHEONT 1189 1186 - - -

38. Cis-XpU3aHTCHUI-AIleTaT 1260 1261 - - -

39. n3000pHMIT-aIeTaT 1277 1283 - - -

40. trans-caOMHII-aleTar 1284 1289 - - -

41. (E)-xaprodreHn 1422 1417 - - -

42. repmakpex D 1483 1480 - - -

43. KapHuO(HICH-OKCH]T 1576 1582 - - -
VYkynHO 70,9 5,6 1000 41,9 59,0 | 100,0 100,0 100,0 0,0 0,0 100,1 100,0 100,1 0,0 0,0
MoHoTeprieHCKH yriboBogoHHIH (MY) 14,5 4,1 26,0 8,3 57,4 0,5 0,0 1,0 0,4 74,2 14,7 2,8 41,4 17,0 115,1
OxcurenoBann MoHoTeprieHu (OM) 56,4 1,5 90,5 36,8 653 99,5 99,0 100,0 0,4 0,4 85,3 58,7 97,3 16,9 19,9

CeckBurepneHckr yribooponunu (CY)
OxcurenoBanu ceckputerneru (OC)
Ocrano (O)

HeunentuduxoBano

TRI: excriepMMeHTAHN JIMHEAPHU PETEHIMOHHI HHEKCH Y oiHoCy Ha n-ajkane Cs-Cao. 2LI: muTepaTypHu HHIEKCH - AIaMCOBH peTeHIuonn unaekcu (Adams, 2007) u 2 - cknany ca NIST Gazom
rofaTaka. *HemJeHTU(UKOBaHA KOMIIOHEHTa. KOMITOHEHTE Koje HUCY ICTEKTOBaHE Cy O3HaYeHe Kao (-). KommoHeHTe 3acTyrbeHe y NpoceuHoj KoHueHTpauuju >10% cy donnupane.
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Tabesia 5-5a. Pe3ynraru neckpuntuBHe cTaTHCTUKE 3a S vcnapibuBe KOMIIOHEHTE JucTa ctabna A. collina, A.

crithmifolia u A. distans.

A. collina A. crithmifolia A. distans

P. 6p. Komnonenre RI! LI? Avg Min Max SD CV Avg Min Max SD CV | Avyg Min Max SD CV
1. 2-MeTwi-1-0yraHeTHOIN 788 787 - - 1,1 0,0 3,5 1,6 149,1
2. XEKCaHal 795 801 - - 0,3 0,0 0,9 0,4 149,1
3 5,5-mumernn-2-etmi-1,3- 809 8122 ) ) )

[UKJIONIEHTAINEH
4 1,6-mumernnxenta- 1,3,5- 843 372 - } }

TpHEH
5. (Z)-canBen 847 847 - 0,3 0,0 1,1 0,5 149,1 -
6. CaHTOIMHATPUEH 905 906 - 0,3 0,0 0,9 0,4 104,6
7. TPHIHKIIEH 915 921 - - -
8. O-TIMHEH 932 932 2,7 2,4 2,9 0,2 7,5 5,3 0,0 12,2 4,8 91,6 5,4 2,4 11,4 3,8 70,2
9. kampeH 946 946 1,3 1,3 1,3 0,0 0,9 1,4 0,0 3,5 1,4 100,4 -
10. caOuHEH 971 969 2,3 2,0 2,5 0,2 8,4 0,3 0,0 1,1 0,5 149,1 3,8 2,6 5,1 1,0 25,6
11. B-nunex 975 974 68,2 654 70,3 1,9 2,9 1,0 0,7 1,3 0,2 21,1 359 4,7 64,4 23,6 659
12. MUpLEH 988 988 - - -
13. O-TEPIIUHEH 1015 1014 - 0,3 0,0 1,1 0,5 149,1 -
14. p-LIIIMEH 1016 1020 - - 2,0 0,0 4,2 1,6 79,7
15. O-IIUIMEH 1022 1022 0,3 0,0 0,9 0,4 149,1 5,2 1,9 9,5 3,1 59,1 -
16. JIMMOHEH 1026 1024 - - -
17. 1,8-mneon 1029 1026 242 22,1 26,5 1,7 7,1 50,8 22,2 69,2 19,3 38,0 | 46,9 7,2 71,5 28,2 60,2
18. Y-TepruHeH 1057 1054 - 0,7 0,0 2,2 1,0 149,1 -
19. cis-cabMHeH-XUApaT 1065 1065 - 0,9 0,0 2,9 1,3 149,1 -
20. HEHJICHTU(PHUKOBAHO® 1079 - - -
21. p-MeHTa-2,4(8)-auex 1082 1085 - - -
22. JIUHAJION 1090 1095 - 0,4 0,0 1,5 0,6 149,1 -
23. trans-caOMHEH-XUIpaT 1090 1098 - - -
24, Gunudonon 1102 1106% - - -
25. Cis-TyjOoH 1108 1101 - 19,8 0,0 65,9 29,5 149,

1,7,7-TpUMETHUIOUIMKIIO
26. [2,2,1]1))46HT-5-6H-2-0H 1108 1102 ) B )
27. cis-p-MeHT-2-eH-1-01 1113 1117% - - -
28. trans-TyjoH 1116 1112 - 1,4 0,0 4,6 2,1 149,1 -
29. XPHU3aHTECHOH 1127 1124 - 0,7 0,0 2,5 1,1 149,1 -
30. trans-p-MeHT-2-eH-1-o1 1131 1135% - - -
31. trans-cabuHOI 1138 1137 - - -
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32. Kamdop 1144 1141 - 0,9 0,0 2,1 0,9 104,6 -

33. CIS-XpU3AHTCHON 1160 1160 - 7,0 0,0 17,4 7,3 104,6 -

34. [IMHOKapBOH 1162 1160 - - -

35. OopHEeo 1165 1160 0,5 0,0 0,8 0,3 63,9 2,1 0,0 4,8 1,9 89,9 1,2 0,0 3,9 1,7 149,1

36. TepIHHEH-4-01T 1168 1174 - 1,2 0,0 2,8 1,1 95,8 -

37. O-TEPITUHEONT 1189 1186 - - 1,2 0,9 1,5 0,2 20,8

38. Cis-XpU3aHTCHUI-AIleTaT 1260 1261 - - -

39. n3000pHMIT-aIeTaT 1277 1283 - - -

40. trans-caOMHWII-aIeTar 1284 1289 - - -

41. (E)-xaprodrneH 1422 1417 - - -

42. repmakpeH D 1483 1480 - - -

43, KapHuo(HICH-OKCH]T 1576 1582 - - 0,7 0,0 2.4 1,1 149,1
VYkynHO 99,4 99,1 100,0 04 0,4 100,0 100,0 100,0 0,0 0,0 98,2 93,8 100,1 2,8 2,9
MoHoTeprieHCcKH yriboBogoHHIH (MY) 74,7 72,7 77,0 1,7 2,3 14,5 4,8 18,9 6,2 429 | 47,0 154 80,7 258 55,0
OxcurenoBann MoHoTeprieHu (OM) 24,7 22,1 273 2,0 8,2 85,1 80,6 95,2 6.4 7,5 492 12,6 78,4 26,3 53,5
CeckBurepneHckr yriboopoHunu (CY) - - -

OxcurenoBanu ceckBureprenu (OC) - - 0,7 0,0 2,4 1,1 149,1
Ocraio (O) - 0,3 0,0 0,9 0,4 104,6 1,3 0,0 4.4 2,0 149,1
HeunentuduxoBano - - -

RI: ekcriepMMeEHTAHY JTMHEAPHH PETEHIMOHM UHIEKCH y onHocy Ha n-ankane Cs-Cao. 2LI: muTeparypHu MHIEKCH - AfiamMcoBu perenimonn unnexck (Adams, 2007) u 2 - cknagy ca NIST
6a3oM noxaraka. *HenaeHTH(HUKOBaHA KOMIIOHEHTa. KOMIIOHEHTe Koje HUCY ICTEKTOBaHE Cy O3Ha4YeHe Kao (-). KoMIoHeHTe 3acTyrbeHe y npoceyHoj KoHueHTpauuju >10% cy Gonaupane.

110



Jloxkmopcka ducepmauuia

Jenena Cmojkosuh

Ta6ena 5-56. Pe3ynratu 1ecKpuNTUBHE CTATUCTUKE 3a HS ncnapspuBe KOMIIOHEHTE JiucTta ctabna A. grandifolia, A. millefolium n A. nobilis.

A. grandifolia

A. millefolium

A. nobilis

P. op. Komnonenre RI! LI? Avg Min Max SD Cv Avg Min Max SD Cv Avg Min Max SD CvV
1. 2-metui-1-0yTaneTnon 788 787 - - -
2. XEKCaHal 795 801 - - -
3. 3,5-AMMETHIL-2-eTHI-1, 3- 809  8I2% - - 03 00 08 03 1046
[UKJIONIEHTAINEH
4. Le-mvermxenra- 13,5 g45 g3gm - - 04 00 1,0 04 1046
TpUEH
5. (Z)-canBen 847 847 - - -
6. CaHTOJIMHATPUEH 905 906 - - -
7. TPHULHUKIICH 915 921 0,4 0,0 1,3 0,6 149,1 - -
8. o-ninHen 932 932 4,9 2.3 10,0 32 646 | 140 54 241 74 531 | 102 62 143 32 31,7
9. kamden 946 946 11,8 0,0 25,5 10,1 86,1 3,2 0,0 5,5 2,2 70,2 -
10. cabuHEeH 971 969 - 0,7 0,0 1,3 0,5 70,3 0,3 0,0 0,7 0,3 104,6
11. B-nuneH 975 974 0,6 0,0 2,0 0,9 149,1 | 19,6 2,8 55,7 22,9 116,6 | 6.4 4,5 7.4 1,3 19,7
12. MHpLCH 988 988 - 0,6 0,0 1,4 0,5 84,0 -
13. O-TEPIIUHEH 1015 1014 - - 0,3 0,0 0,8 0,3 104,6
14. p-LUHMEH 1016 1020 - - 2.4 0,0 6,1 2,6 104,6
15. O-IIUMEH 1022 1022 - - 2,6 0,0 4,6 1,8 70,3
16. JTMMOHEH 1026 1024 0,5 0,0 1,6 0,7 149,1 2,1 0,0 3,8 1,5 71,5 0,2 0,0 0,6 0,3 104,6
17. 1,8-uuHeos 1029 1026 21,8 5,1 60,1 244 111,7 | 424 35,6 51,7 6,5 15,3 0,4 0,0 0,9 0,4 104,6
18. Y-TepIUHEH 1057 1054 - - 0,5 0,0 1,2 0,5 104,6
19. cis-cabuHeH-Xuapar 1065 1065 - 0,2 0,0 0,6 0,3 149,1 | 3,2 2,6 3,8 0,4 13,8
20. HEUJICHTU(PHUKOBAHO® 1079 - - 0,4 0,0 1,1 0,5 104,6
21. p-MeHTa-2,4(8)-auex 1082 1085 - - -
22. JIMHAJION 1090 1095 - - -
23. trans-caOMHEH-XUIpaT 1090 1098 - - 0,8 0,7 0,9 0,1 13,9
24, bunud oo 1102 1106% - - 1,5 0,9 2,2 0,5 33,2
25. CIS-TYjOH 1108 1101 8,7 0,0 29,0 13,0 149,1 - -
1,7,7-TpUMETHUIOUIMKIIO
26. [2,2,1]1))46HT-5-6H-2-0H 1108 1102 - - 0,5 0,0 1,1 0,4 75,7
27. cis-p-MeHT-2-eH-1-01 1113 1117% - - -
28. trans-TyjoH 1116 1112 1,7 0,0 5,6 2,5 149,1 - -
29. XPHU3aHTEHOH 1127 1124 - - 63,1 58,8 69,5 4,1 6,4
30. trans-p-MeHT-2-eH-1-o1 1131 1135% - - -
31. trans-cabuHOI 1138 1137 - - 0,6 0,0 1,2 0,5 70,7
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32. Kam¢op 1144 1141 41,9 0,0 74,5 27,8 66,3 - -

33. CIS-XpU3AHTCHON 1160 1160 - - -

34, MTMHOKApBOH 1162 1160 - - 0,9 0,8 1,1 0,1 12,5

35. OopHeon 1165 1160 7,5 0,0 14,5 5,7 76,4 15,8 0,0 24,0 10,0 63,1 -

36. TepIHHEH-4-01T 1168 1174 - - 1,8 1,3 2,6 0,5 28,2

37. O-TEPITUHEONT 1189 1186 - 0,6 0,0 1,0 0,4 63,1 -

38. Cis-XpU3aHTCHUI-AIleTaT 1260 1261 - - 1,7 1,3 2,5 0,5 30,3

30. n3000pHMIT-aIeTaT 1277 1283 0,3 0,0 1,0 0,4 149,1 - -

40. trans-caOMHMI-aleTaT 1284 1289 - - -

41. (E)-xaprodrneH 1422 1417 - - -

42. repmakper D 1483 1480 - 0,6 0,0 1,5 0,5 89,7 -

43. KapHuo(HICH-OKCH]T 1576 1582 - - -
VYkynHO 100,1  100,1 100,1 0,0 0,0 99,9 99,6 100,0 0,2 0,2 98,7 98,1 99,0 04 0,4
MoHoTeprieHCcKH yriboBogoHHIH (MY) 18,2 5,4 38,4 13,6 74,9 40,2 234 61,1 14,0 34,8 22,9 14,6 26,5 5,3 23,1
OxcurenoBann MoHoTeprieHu (OM) 81,9 61,7 94,7 13,6 16,6 59,0 37,5 76,6 14,5 24,6 74,6 694 83,5 5,6 7,5
CeckBurepneHckr yriboopoHunu (CY) - 0,6 0,0 1,5 0,5 89,7 -
OxcurenoBanu ceckBureprenu (OC) - - -
Ocrano (O) - - 7,2 0,0 1,1 0,5 104,6
HeunentuduxoBano - - 0,4 0,0 1,1 0,5 104,6

RI: ekcriepMMeEHTAHY JTMHEAPHH PETEHIMOHM UHIEKCH y onHocy Ha n-ankane Cs-Cao. 2LI: muTeparypHu MHIEKCH - AfiamMcoBu perenimonn unnexck (Adams, 2007) u 2 - cknagy ca NIST
6a3oM noxaraka. *HenaeHTH(HUKOBaHA KOMIIOHEHTa. KOMIIOHEHTe Koje HUCY ICTEKTOBaHE Cy O3Ha4YeHe Kao (-). KoMIoHeHTe 3acTyrbeHe y npoceyHoj KoHueHTpauuju >10% cy Gonaupane.
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Ta6ena 5-5B. Pesynraru neckpuntuBHe cTaTUCTHKE 32 HS ucnapibuBe KOMIIOHEHTE JTUCTA cTabna A. pseudopectinata, A. X vandasii n A. ageratifolia.

A. pseudopectinata A. X vandasii A. ageratifolia
P. op. Komnonenre RI! LI? Avg Min Max SD (6\% Avg Min Max SD CvV Avg Min Max SD CvV
1. 2-metui-1-0yTaneTnon 788 787 - - -
2. XeKcaHaJ 795 801 - - -
3 5,5-mumerun-2-etmi-1,3- 809 g122 ) _ )
LUKJIONCHTaINCH
4 L6-mvermenta- 13,5 g43 g3gm - - 52 00 173 7,7 149,
TpUCH
5. (Z)-canBen 847 847 - - 2,0 0,0 6,7 3,0  149,1
6. CaHTOJIMHATPUEH 905 906 0,3 0,0 1,1 0,5 149,1 - 1,9 0,0 6,2 2,8 149,1
7 TPULIHMKIIEH 915 921 - - -
8. O-TIHHEH 932 932 1,2 0,0 3,1 1,3 104,6 9,4 4,3 12,9 3,5 37,2 -
9. kaMpeH 946 946 4,2 1,9 5,4 1,5 357 3,2 1,6 4.8 1,3 39,1 0,4 0,0 1.4 0,6 149,1
10. cabuHeH 971 969 0,8 0,0 1,2 0,5 63,1 - -
11. B-nuHeH 975 974 1,0 0,0 2,5 1,0 104,6 | 16,3 12,9 22,1 3,8 23,6 -
12. MUpLEH 988 988 - - -
13. O-TEPIIUHEH 1015 1014 - - -
14. Pp-LIIMEH 1016 1020 - 0,2 0,0 0,7 0,3 149,1 | 44 0,0 14,8 6,6 1491
15. O-1IMIMEH 1022 1022 - - -
16. JTUMOHEH 1026 1024 - - -
17. 1,8-uuHeon 1029 1026 67,9 65,6 73,2 3,4 5,0 67,0 48,4 81,2 132 19,7 2,8 0,0 52 1,9 68,7
18. Y-TepIHHEH 1057 1054 - - -
19. cis-cabMHeH-XUuApaT 1065 1065 0,7 0,0 1,2 0,5 70,8 - -
20. HEHJICHTU(PHUKOBAHO® 1079 - - -
21. p-MenTa-2,4(8)-auex 1082 1085 - - -
22. JIMHAIIOON 1090 1095 - - -
23. trans-caOMHEH-XUIpaT 1090 1098 0,3 0,0 0,9 0,4 149,1 - -
24. bunndonon 1102 1106% - - 1,1 0,0 3,5 1,6 149,1
25. CIS-TYjOH 1108 1101 - 1,9 0,0 6,4 2,9  149,1 -
26. L7T-TpUMETHABIIIRIO — 1gg  1q0p - - 130 00 432 193 149,
[2,2,1] xenT-5-eH-2-0H
27. cis-p-MeHT-2-eH-1-01 1113 1117% - - -
28. trans-TyjoH 1116 1112 - - -
29. XPU3aHTEHOH 1127 1124 - - -
30. trans-p-MeHT-2-eH-1-o1 1131 1135% - - -
31. trans-cabUHON 1138 1137 - - 1,2 0,0 4,0 1,8  149,1
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32. xamdop 1144 1141 21,6 18,5 27,8 39 181 0,2 0,0 0,8 0,4 149,1 -

33. CIS-XpU3AHTCHON 1160 1160 - - -

34. [IMHOKapBOH 1162 1160 - - -

35. GopHeon 1165 1160 1,4 0,0 2,6 1,0 70,2 1,6 0,0 3,3 1,3 84,4 -

36. TepIHHEH-4-01T 1168 1174 0,7 0,0 1,1 0,4 68,8 - -

37. O-TEPITUHEONT 1189 1186 - - -

38. Cis-XpU3aHTCHUI-AIleTaT 1260 1261 - - -

30. n3000pHMIT-aIleTaT 1277 1283 - - 0,5 0,0 1,7 0,8 149,1

40. trans-cabMHNJI-aneTaT 1284 1289 - - 67,2 0,0 97,6 43,1 64,2

41. (E)-xaprodreHn 1422 1417 - - -

42. repmakpe D 1483 1480 - 0,2 0,0 0,6 0,3 149,1 -

43. KapHO(HICH-OKCH]T 1576 1582 - - -
VYkynHO 100,0  100,0 100,1 0,0 0,0 100,0  100,0 100,1 0,0 0,0 99,6 98,8 100,0 0,5 0,5
MoHoTeprieHCKH yriboBogoHHIH (MY) 7,2 2,9 11,8 3,3 46,5 29,2 18,8 40,5 8,6 29,5 6,9 0,0 22,9 10,2 149,1
OxcurenoBann MoHoTeprieHu (OM) 92,5 88,3 97,1 33 3,5 70,7 58,9 81,2 8,8 12,5 85,7 524 100,0 21,3 24,8
CeckBurepreHckr yriboopoHunu (CY) - 0,2 0,0 0,6 0,3 149,1 -
OxcurenoBanu cecksurepriern (OC) - - -
Ocraio (O) 0,3 0,0 1,1 0,5 149,1 - 7,1 0,0 23,5 10,5 149,1
HeunentuduxoBano - - -

RI: excriepMeHTaIHU JIMHEAPHM PETEHIMOHN UHIEKCH y onHocy Ha n-ankaHe Cs-Cao. LI: nureparypHu MHIEKCH - AnamcoBH perenuronn uuaekcu (Adams, 2007) u 2 - cknany ca NIST
6a3oM noxaraka. *HenaeHTH(HKOBaHA KOMIIOHEHTa. KOMIIOHEHTe Koje HUCY ICTEKTOBaHE Cy O3HaYeHe Kao (-). KoMIoHeHTe 3acTyrubeHe y npoceyHoj KoHueHTpauuju >10% cy Gongupane.
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Tabesia 5-5r. Pesynraru jecKpunTUBHE CTAaTUCTHKE 3a HS ucnapsbuBe KOMIIOHEHTE JIUCTA
crabna A4. lingulata.

A. lingulata
P.6p. Kommnonenre RI! LI> | Avg Min Max SD CV
1 2-metmi-1-0yTaneTnon 788 787 -
2 XeKcaHal 795 801 -
3. 5,5-numeTni-2-eTui- 1, 3-IuKIIoneHTaueH 809 8122 -
4. 1,6-mumermnxenta- 1,3,5-tpuen 843 837% -
5 (Z2)-canBen 847 847 -
6 CaHTOJIMHATPUCH 905 906 -
7 TPULIUKIICH 915 921 -
8. O-ITUHEH 932 932 -
9. KampeH 946 946 -
10. caOnHeH 971 969 -
11. B-muHeH 975 974 7,2 0,0 24,1 10,8 149,1
12. MUpLEH 988 988 -
13. O-TepIUHEH 1015 1014 -
14.  p-uumeH 1016 1020 -
15. O-IIUMEH 1022 1022 -
16. JIMMOHEH 1026 1024 -
17. 1,8-1mHeon 1029 1026 -
18.  y-TepnuHeH 1057 1054 -
19.  cis-cabuHeH-xuxpar 1065 1065 -
20. HEeUICHTU(HUKOBAHO* 1079 -
21.  p-menra-2,4(8)-nmueH 1082 1085 -
22. JIMHATIOO0M 1090 1095 -
23. trans-caOMHEH-XUIpaT 1090 1098 -
24.  ¢pumudonon 1102 1106% | -
25. CiS-TYjOH 1108 1101 -
26. 1,7,7-tpumernnouimkio [2,2,1] xent-5-eH-2-0H 1108 1102 -
27.  cis-p-MenT-2-eH-1-01 1113 1117% -
28. trans-TyjoH 1116 1112 -
29. XPU3aHTEHOH 1127 1124 -
30.  trans-p-menr-2-eH-1-01 1131 1135%2 | -
31. trans-caOuHON 1138 1137 -
32. kamop 1144 1141 -
33. CiS-XpU3aHTEHON 1160 1160 -
34. MMHOKapBOH 1162 1160 -
35. 6opHeon 1165 1160 -
36. TepHuHeH-4-01 1168 1174 -
37. O-TEePIIUHEON 1189 1186 -
38. Cis-XpU3aHTeHMWI-alleTaT 1260 1261 -
39. 13000pHMIT-aIleTaT 1277 1283 -
40. trans-caOMHMII-aleTar 1284 1289 -
41. (E)-xapuodunen 1422 1417 | 2,6 1,3 43 1,2 45,6
42. repmakpex D 1483 1480 | 4,1 0,0 6,3 2,7 65,3
43. KaprO(HICH-OKCH T 1576 1582 -
VYKyrHO 13,9 7,6 28,4 9,2 66,3
MoHoreprieHck# yriboBogoHUIH (MY) 7,2 0,0 24,1 10,8  149,1
OxcurenoBanu MoHotepenau (OM) -
CeckButeprneHckd yriboBogoHuu (CY) 6,7 43 7,9 1,5 22,8
OxcurenoBanu ceckBureprenu (OC) -
Ocraino (O) -
Hewunentudukosano -

IRL: excriepMMeHTANHN JIMHEAPHU PETEHIMOHM MHIEKCH y omHoCy Ha n-ankade Cs-Cao. 2LI: nmureparypHu WMHAEKCH -
Anamcosu perernronn uanekcu (Adams, 2007) u 2 - cxnamy ca NIST 6a3om monaraka. *HeneHTH(QUKOBAHA KOMIIOHEHTA.
KommonenTe koje HUCY IeTEKTOBaHE Cy 03HadeHe Kao (-). KommonenTe 3acTymbene y npocedHoj koHneHTpauju >10% cy
Oonaupane.
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Jenena Cmojkosuh

A. chrysocoma A. clypeolata A. coarctata
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Cauka 5-9. Cpenme BpeIHOCTH ca CTaHIApAHUM JeBHjalljaMa pa3IMYMTUX Kiaca HS ucrnap/bMBUX KOMIIOHEHTH JHcTa crabma A. chrysocoma, A.
clypeolata, A. coarctata, A. collina, A. crithmifolia u A. distans. MY - MoHOTeprieHCKH yriboBomoHUIM; OM - okcureHoBaHu MoHorepreHu; CY -

CCCKBUTCPICHCKU YIJbOBOAOHUIIH.
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Jenena Cmojkosuh

A. grandifolia A. millefolium A. nobilis
110 110 110
__100 100 __ 100
2 90 2 90 £ 90
- = -
8 80 8 80 8 80
3 70 3 70 3 70
: g g
> 60 E_ 60 > 60
Q o %]
@ 50 @ 50 @ 50
g 40 ® 40 S 40
s 30 S 30 s 30
& & &
S 20 5 20 o 20
a 8 o
10 10 10
0 0 — 0 —=
My om My om cy My oM cy
Knace Knace Knace
A. pseudopectinata A. x vandasii A. ageratifolia
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Cauxka 5-9a. Cpenme BpeAHOCTH Cca CTaHIApIHUM JAEBHjallMjaMa passInuuTHX Kiaca S ncnapsbMBUX KOMIIOHEHTH JMcTa crabna A. grandifolia, A.
millefolium, A. nobilis, A. pseudopectinata, A. x vandasii n A. ageratifolia. MY - MOHOTEpIIEHCKH yriboBOIOHUIN; OM - okcureHoBaHU MoHOTeprneHu; CY

- CCCKBUTCPIICHCKH YI'JbOBOJOHMIIH.
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Jenena Cmojkosuhi
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A. lingulata

e
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Cauka 5-96. Cpenme BpEIHOCTM ca CTaHJApAHWAM JIeBHjallMjaMa pa3MuuTHX kKinaca HS
HCIIAPJbUBHUX KOMIIOHEHTH JIUCTa cTtabna 4. lingulata. MY - MOHOTEpIIeHCKH yriboBogoHuIH; CY -

CCCKBUTEPIICHCKU YIJbOBOJOHHUIIN.
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Jenena Cmojkosuh

A. chrysocoma A. clypeolata A. coarctata
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Cauka 5-10. Cpenme BpeIHOCTH ca CTaHAApJHUM JIeBHjalljaMa JOMUHAHTHUX [S ncrap/puBUX KOMIIOHEHTH JIMCTa cTalina (penaTuBHU caapxaj >5%) A.
chrysocoma, A. clypeolata, A. coarctata, A. collina, A. crithmifolia n A. distans.
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Jenena Cmojkosuh

A. grandifolia A. millefolium A. nobilis
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Cauka 5-10a. Cpenme BpeIHOCTH ca CTaHJapAHUM JIeBHjalljaMa TOMUHAHTHUX HS ncnapsbMBUX KOMIIOHEHTH JIMCTa cTabmna (pelaTuBHU canpkaj >5%)
A. grandifolia, A. millefolium, A. nobilis, A. pseudopectinata, A. x vandasii n A. ageratifolia.
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A. lingulata
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Cauka 5-100. Cpenma BpPeIHOCT ca CTaHIAPIHOM JCBHjallMjOM JOMUHAHTHe HS ucnapibuBe
KOMITOHEHTE (peslaTUBHM caapikaj >5%) nucra crabna A. lingulata.
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5.2.4. BapujaOM/JIHOCT XeMHjCKOT cacTaBa JIAKO ucnap/buBux (HS)

KOMIIOHCHTH NMPU3EMHOT JINCTA MCIIUTUBAHUX BpcTa pona Achillea

Pesynratn ananuze HS ncnap/buBUX KOMIOHEHTH MPU3EMHOT JIUCTA 65 jeTUHKH U3 TI0
jenHe momynanuje cBuX 13 ucnutuBaHUX Achillea BpcTa mokazamu ¢y NpUCYCTBO 37

KOMIIOHEHTH (TabeJie 5-6, 5-6a, 5-606 1 5-6B).

Kao u y cnywajy HS wucnap/bUBUX KOMIIOHEHTH OCTaluX OWJBHUX OpraHa,
OKCUTCHOBAHM MOHTEPIIEHHU MPEACTaBJbalIM Cy JOMUHAHTHY Kiacy HS ucnapspue (pakimje
MPU3EMHOT JIMCTa KOJ BehMHE aHaIM3UpaHUX BpCTa, Bapupajyhu y omcery ox oko 50% (4.
distans) no npexo 70% (A. clypeolata, A. coarctata, A. crithmifolia, A. grandifolia, A. nobilis,
A. pseudopectinata u A. ageratifolia) (cimka 5-11, 5-11a u 5-116). Canpikaj ucnap/bUBUJUX
MOHOTEPINEHCKUX YIJbOBOJOHHKA OHO je HUXKHU, ocUM Koj A. collina, A. x vandasii u A.
millefolium (60,2%, 56,8% u 50,4%, pecn.) xKom Kojux Cy OWJIM JOMHHAHTO 3aCTYJHCHH.
CeckBUTEpIIEHU Cy OMIIM MPUCYTHH y KOJIUYUHU <1% WM OJCYTHH, OCUM KOA A. millefolium

(3,7%) u A. lingulata (2,8%).

Y nmornemy TpOCEYHHMX caapikaja TojeauHadHuX HS ucmapJbUBUX KOMIIOHEHTH
MPU3EMHOT JIMCTA, OYMIVICAHY TOMHHAIM]y Tokazanu cy 1,8-mmHeon (4. chrysocoma, A.
clypeolata, A. coarctata, A. crithmifolia, A. distans, A. pseudopectinata n A. X vandasii), -
nuHeH (A. collina, A. millefolium wu A. lingulata), xamdop (A. grandifolia), xpuzanTeHoH (A.
nobilis) u trans-cabunun-anerart (4. ageratifolia) (camke 5-12, 5-12a u 5-126). Ocum Tora, 4.
collina n A. millefolium (A. millefolium agg.) canpxaine cy B-nune (55,4% u 27,0%, pecn.) u
1,8-tmuneon (11,7% u 25,6%, pecn.) xao npBe nBe HS ucnapibuBe KOMIIOHEHTE MPU3EMHOT
mucta. Mehyrum, HS npoduin 4. distans (A. millefolium agg.) onnukyje camo tomuHanuja 1,8-
uuneon (56,1%), ok je B-nuHeH npucyTaH y KoHIeHTpauuju <5%. Jlomunanuja 1,8-nuneona
(72,3% u 38,6%, pecn.) u a-nunena (14,2% u 27,4%, pecn.) oanukoBana je HS npodun A.
coarctata u A. X vandasii, a nomunanuja 1,8-uneon (52,4% u 41,8%, pecn.) u cis-TyjoHa
(39,1% u 25,7%) HS npodun A. clypeolata n A. crithmifolia. lomunantHe HS ucnapibuse
KOMIIOHEHTE Npu3eMHOr Jmcta A. pseudopectinata u A. grandifolia 6une cy 1,8-uuneon
(62,8% u 22,1%, pecm.) u kampop (24,1% u 26,9%, peci.). Melyytum, Xpu3aHTEHOH U O-ITUHEH
(67,6% u 11,4%, pecn.) cy Oune HajucnapspuBuje HS xomnonente A. nobilis. A. ageratifolia

(Anthemoideae) canpxu trans-cabunun-aunerat u 1,8-mmmneon (35,6% u 28,9%, peci.) kao
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m1aBHe HS ucnapbuBe KOMIIOHEHTE MPU3EMHOT JIMCTA, JIOK C€ Kao HAjUCTIAPJbUBU]E jCIUHCHHE

A. lingulata (Anthemoideae) nznojuo B-mmueH (17,2%).

PesynraTu 1eCKpUNTUBHE CTAaTUCTHKE MOKA3aJH Cy J1a c€ BehnHa KOMIIOHEHTH Hala3H
y okBupy BucoKor (50<CV%<100) u jako Bucokor crenena BapujadmiHoctu (CV%>100).
Nnak, Heke KOMITOHEHTE Cy Ce M3/IBOjIIIe Kao HUCKO BapujadbuimHe (CV<10%): 1,8-mmHeon ko
A. pseudopectinata u Xpu3aHTeHOH KoJ A. nobilis (Tabese 5-6, 5-6a, 5-66 u 5-6B). Y oxBupy
ymepeHor creneHa Bapujadbminoctu (10<CV%<50), kox tpu Bpcre (4. coarctata, A. X vandasii
u A. ageratifolia) nanaszuo ce 1,8-nnHE07. YMEpEHUM CTETICHOM BapHjaOUITHOCTH OJTUKOBAO
Ce JOIII O-ITMHEH U B-TIMHEH KoJ Tpu Bpcte (4. crithmifolia, A. nobilis n A. X vandasii); xkampen
kol A. pseudopectinata n A. X vandasii; o-uuMeH U TepnuHEH 4-o1 Koj A. crithmifolia;
¢bun@oaoH, MUHOKAPBOH M cis-XpU3aHTEHMWI-alleTaT koJ A. nobilis; repmakpen D xox A.
millefolium; xamdop xon A. pseudopectinata m Xpu3aHTeHOH Koa A. ageratifolia. Hajavxke
BPEIHOCTH OBOT Koe(HIlMjeHTa, yTBpheHe Ccy 3a Xpu3aHTeHOH (8,3%) Koju ce MOXKe cMaTpaTu
HajcTabUIHUJOM HS KOMIIOHEHTOM MPU3EMHOT JucTa ko1 A. nobilis u 1,8-unneon (9,5%) xoju
Ce MOXKE CMarpaTtd HajcTaOWiIHHjoM HS KOMIIOHEHTOM TIPU3EMHOT JHCTa Koj A.

pseudopectinata.
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Tabesia 5-6. Pe3ynraru qecKpUNTHBHE CTATUCTHKE 3a HS ncnapspiBe KOMIIOHEHTE MPU3EMHOT JucTa A. chrysocoma, A. clypeolata n A. coarctata.

A. chrysocoma A. clypeolata A. coarctata

P.op. Kommnonenre RI! LI? Avg Min Max SD Ccv Avg Min Max SD CV | Avg Min Max SD Cv

1. 2-metui-1-0yraneTnon 788 787 - - -

2. (Z)-canBen 847 847 - - -

3. CaHTOJIMHATPUEH 905 906 - - -

4. TPULUKIIEH 915 921 - - -

5. O-TIMHEH 936 932 3,8 0,6 6,3 2,3 60,7 - 142 2,0 27,4 10,1 70,9
6. KampeH 946 946 - 0,5 0,0 0,7 0,3 66,1 0,9 0,0 3,1 1,4 149,1
7. caOunHeH 971 969 - 1,1 0,0 3,0 1,2 106,8 -

8. B-muHeH 975 947 - 0,6 0,0 1,4 0,5 83,3 5,7 0,0 17,1 74 131,1
9. MHpIIEH 988 988 - - -

10. 2-kapeH 988 995 - - -

11. Pp-LIUMEH 1016 1020 - - -

12. O-1IUMEH 1022 1022 - - -

13. JIUMOHEH 1026 1024 - - -

14. 1,8-uuHeon 1029 1026 | 10,6 0,0 34,7 15,4 145,1 52,4 31,9 95,6 27,8 53,1 | 72,3 343 93,1 249 345
15. Y-TepIHHEH 1057 1054 - - -

16. cis-cabuHeH Xuapar 1065 1065 - 0,4 0,0 1,2 0,6 149,1 -

17. p-MeHTa-2,4(8)-1uex 1082 1085 - - -

18. trans-caOMHEH-XUIpaT 1096 1098 - - -

19. dunudonon 1102 1106% - - -

20. Cis-TyjoH 1108 1101 - 39,1 0,0 57,7 24,8 63,4 5,1 0,0 17,1 7,6 149,1
21. trans-TyjoH 1116 1112 - 4,7 0,0 7,3 3,1 65,5 -

22. XPU3aHTEHOH 1127 1124 - - -

23. trans-cabuHON 1138 1137 - - -

24. kambop 1144 1141 - - -

25. anoeH 1157 11522 | 0,3 0,0 1,1 0,5 149,1 - -

26. Cis-XpU3aHTEHON 1160 1160 - - -
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27. MIMHOKapBOH 1162 1160 - - -

28. GopHeon 1165 1165 - 0,8 0,0 2,8 1,2 149,1 | 0,5 0,0 1,8 0,8  149,1

29. TEepHHUHEH 4-0I1 1168 1174 - 0,4 0,0 1,3 0,6 149,1 -

30. O-TEPITUHEONT 1189 1186 - - -

31. MHUpTEHAT 1195 1195 - - -

32, PR 1226 1235 | - - -

33. Cis-XpU3aHTEHUI-alleTaT 1260 1261 - - -

34. trans-caOMHII-aleTar 1284 1289 - - -

35. (E)-xaprodreHn 1422 1471 - - -

36. repmakpeH D 1483 1480 - - -

37. KapuO(HICH-OKCH 1576 1582 - - -
VKyrHO 14,7 2,3 41,0 16,9 115,5 100,0  100,0 100,0 0,0 0,0 98,8 959 100,0 1,8 1,9
MoHoTeprieHCcKH yriboBogoHHIH (MY) 3,8 0,6 6,3 2,3 60,7 2,2 0,6 4.4 1,4 64,5 20,8 5,1 44.5 16,1 77,7
OxcurenoBann MoHoTeprieHu (OM) 10,6 0,0 34,7 15,4 145,1 97,8 95,6 99,4 1,4 1,5 78,0 51,4 94,9 17,9 23,0
CeckBurepreHckr yriboBoponunu (CY) 0,3 0,0 1,1 0,5 149,1 - -

OxcurenoBanu ceckBurepnenu (OC)

Ocrano (O)

RI: ekcriepUMeEHTAHY JTMHEAPHH PETEHIMOHM UHIEKCH y onHocy Ha n-ankane Cs-Cao. 2LI: muTeparypHu HIEKCH - AfiaMcoBH perTeniuonn unnexck (Adams, 2007) u 2 - cknagy ca NIST
6a3oM noznaraka. KomrnoHeHre koje HUCY IETEKTOBaHE Cy O3HaueHe Kao (-). KommnoHeHTe 3acTymsbeHe y npoce4Hoj KoHneHTpanuju >10% cy 6onaupase.
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Tabesia 5-6a. Pe3ynratu necKkpuntuBHE cTaTHCTUKE 3a S ncnapibuBe KOMIIOHEHTE Tpu3eMHOT nucta A. collina, A. crithmifolia v A. distans.

A. collina A. crithmifolia A. distans

P.op. Kommnonenre RI! LI? Avg Min Max SD Ccv Avg Min Max SD Cv Avg Min Max SD Cv
1. 2-MeTw-1-0yraHe THOIN 788 787 - - 2,1 0,0 5,3 2,2 104,6
2. (Z)-canBen 847 847 - 0,8 0,0 2,1 0,9 104,6 -

3. CaHTOJIMHATPUEH 905 906 - 4,7 0,0 10,9 4.4 92,8 -

4. TPULUKIIEH 915 921 - - -

5. O-TIMTHEH 936 932 2,1 0,0 3,1 1,4 64,7 1,0 0,6 1,3 0,3 26,2 1,9 0,0 3,9 1,5 79,4
6. kampeH 946 946 1,0 0,0 1,5 0,6 63,3 0,7 0,0 1,3 0,5 70,7 -

7. cabOunHeH 971 969 1,4 0,0 3,1 1,2 90,5 0,7 0,0 1,0 0,4 64,9 1,5 0,0 2,5 1,0 63,8
8. p-nunen 975 947 55,4 5,2 78,8 31,9 57,5 1,3 1,0 1,6 0,3 20,2 2,2 0,0 4,1 1,5 69,5
9 MUpLIEH 988 988 - - -

10. 2-KapeH 988 995 - 2,0 0,0 6,7 3,0 149,1 -

11. p-LIIIMEH 1016 1020 - - 2,2 0,0 3,5 1,4 63,3
12. O-IIUIMEH 1022 1022 0,3 0,0 0,8 0,3 104,6 3,0 2,1 3,8 0,7 22,6 -

13. JIMMOHEH 1026 1024 - - -

14. 1,8-mneon 1029 1026 | 11,7 1,1 17,9 7,0 60,3 41,8 20,1 82,3 255 61,1 56,1 0,8 88,2 36,6 653
15. Y-TepruHeH 1057 1054 - 0,1 0,0 0,4 0,2 149,1 -

16. cis-cabuHeH Xuapar 1065 1065 - 0,2 0,0 0,5 0,2 149,1 -

17. p-MeHTa-2,4(8)-auex 1082 1085 - 9,4 0,0 31,2 14,0 149,1 -

18. trans-cabOMHEeH XUIpar 1096 1098 - 0,5 0,0 1,0 0,4 78,1 -

19. Gunudonon 1102 1106% - - -

20. Cis-TyjoH 1108 1101 - 25,7 0,0 61,8 25,2 97,8 -

21. trans-TyjoH 1116 1112 - 1,7 0,0 3,8 L5 87,5 -

22. XPHU3aHTCHOH 1127 1124 - 1,3 0,0 2,7 1,1 80,4 -

23. trans-cabuHON 1138 1137 - - -

24. kamdop 1144 1141 - 1,6 0,0 5,3 2,4 149,1 -

26. anbeH 1157  1152% - - -

27. Cis-XpU3aHTEHON 1160 1160 - - -
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28. MIMHOKapBOH 1162 1160 - - -

29. OopHEeO 1165 1165 - 1,7 0,0 3,5 1,3 77,0 -

25. TEepHHUHEH 4-0I1 1168 1174 - 1,3 1,1 1,5 0,1 11,1 -

30. O-TEPITUHEONT 1189 1186 - - -

31. MHUpTEHAT 1195 1195 - - -

32. Zﬁe";‘pmame‘*““' 1226 1235 | - - 12 00 19 08 631

33. Cis-XpU3aHTEHUI-alleTaT 1260 1261 - - -

34. trans-caOMHII-aleTar 1284 1289 - - -

35. (E)-xaprodreHn 1422 1471 - - -

36. repmakpeH D 1483 1480 - - -

37. KapuO(HICH-OKCH 1576 1582 - - 0,4 0,0 1,0 0,4 104,6
VYkynHO 71,9 6,3 100,0 41,9 58,3 99,4 98,9 100,0 0,4 0,4 67,6 24 95,6 41,6 61,6
MoHoTeprieHCcKH yriboBogoHHIH (MVY) 60,2 52 85,1 35,0 58,1 19,0 7,1 45,0 16,7 88,3 7,7 0,0 14,0 5,2 67,2
OxcurenoBann MoHoTeprieHu (OM) 11,7 1,1 17,9 7,0 60,3 75,7 42,9 92,1 21,3 28,1 57,3 2,4 88,2 36,2 63,1
CeckBurepreHckd yribooponunu (CY) - - -

OkxcurenoBanu yriboBoponunu (OC) - - 0,4 0,0 1,0 0,4 104,6
Ocraio (O) - 4,7 0,0 10,9 4,4 92,8 2,1 0,0 5,3 2,2 104,6

RI: ekcriepUMeEHTAHY JTMHEAPHH PETEHIMOHM UHIEKCH y onHocy Ha n-ankane Cs-Cao. 2LI: muTeparypHu HIeKcH - AniamcoBu perenimonn unnexck (Adams, 2007) u 2 - cknagy ca NIST
6a3oM noznaraka. KomrnoHeHre koje HUCY IETEKTOBaHE Cy O3HaueHe Kao (-). KommnoHeHTe 3acTymsbeHe y npoce4Hoj KoHneHTpanuju >10% cy 6onaupase.
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Ta6ena 5-60. Pe3ynraTu 1ecCKpUNTUBHE CTATUCTUKE 32 HS ncnapsbiBe KOMIIOHEHTE MPU3eMHOT Jucta A. grandifolia, A. millefolium v A. nobilis.

A. grandifolia A. millefolium A. nobilis

P.op. Kommnonenre RI! LI? Avg Min Max SD Ccv Avg Min Max SD Cv Avg Min Max SD Cv
1. 2-metui-1-0yTaneTnon 788 787 - - -

2. (Z)-canBen 847 847 - - -

3. CaHTOJIMHATPUEH 905 906 - - -

4. TPULUKIIEH 915 921 0,6 0,0 1,4 0,6 90,3 - -

5. O-TIMHEH 936 932 6,2 1,8 11,5 3,9 62,9 15,9 9,8 18,8 3,8 24,1 11,4 7,3 152 3,1 27,5
6. KaM(pen 946 946 14,5 0,0 23,2 9,7 66,6 2,3 0,0 3,9 1,5 63,9 -

7. cabOunHeH 971 969 - 1,0 0,0 33 1,5 149,1 -

8. p-nunen 975 947 0,3 0,0 1,0 0,4 149,1 27,0 6,5 73,6 29,8 1104 8,4 52 11,7 2,6 30,9
9 MUpIIEH 988 988 - 0,3 0,0 1,0 0,4 149,1 -

10. 2-kapeH 988 995 - - -

11. p-LIIIMEH 1016 1020 - - 1,4 0,0 4,7 2,1 149,1
12. O-IIUIMEH 1022 1022 - - 2,5 0,0 4,1 1,6 63,4
13. JIMIMOHEH 1026 1024 0,8 0,0 2,2 0,9 111,9 4,0 0,0 8,5 3.4 84.9 0,2 0,0 0,6 0,3 149,1
14. 1,8-uuHeon 1029 1026 22,1 4,6 59,6 24,1 109,4 25,6 11,4 51,3 16,8 65,7 0,2 0,0 0,7 0,3  149,1
15. Y-TepIHHEH 1057 1054 - - -

16. cis-cabuHeH Xuapar 1065 1065 - - 1,3 0,0 2,2 0,9 68,8
17. p-MeHTa-2,4(8)-auex 1082 1085 - - -

18. trans-cabOMHEeH XUIpar 1096 1098 - - -

19. ¢bunudonon 1102 1106% - - 1,4 0,9 2,2 0,5 37,9
20. Cis-TyjoH 1108 1101 9,2 0,0 30,5 13,6 149,1 - -

21. trans-TyjoH 1116 1112 2,1 0,0 7,1 32 149,1 - 0,3 0,0 0,9 0,4 104,6
22. XPHU3aHTEHOH 1127 1124 - - 67,6 60,2 74,4 5,6 8,3
23. trans-cabHHON 1138 1137 - - 0,9 0,0 1,9 0,8 81,3
24. kamdpop 1144 1141 26,9 0,0 56,2 22,3 82,7 - -

25. anbeH 1157  1152% - - -

26. Cis-XpU3aHTEHON 1160 1160 - - 0,7 0,0 1,1 0,5 68,7
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27. MMHOKAPBOH 1162 1160 - - 1,0 0,8 1,3 0,2 21,4

28. OopHeosn 1165 1165 17,4 0,0 42,8 17,7 101,6 6,0 0,0 10,6 4,0 65,7 -

29. TepIuHEeH 4-011 1168 1174 - - -

30. O-TEPITUHEONT 1189 1186 - 0,4 0,0 1,2 0,6 149,1 -

31. MHUpTEHAT 1195 1195 - - 0,3 0,0 0,9 0,4 149,1

32, P 1226 1235 | - - -

33. Cis-XpU3aHTEHUI-alleTaT 1260 1261 - - 2.4 1,5 3,8 0,9 38,5

34. trans-caOMHII-aleTar 1284 1289 - - -

35. (E)-xaprodreH 1422 1471 - - -

36. repmakper D 1483 1480 - 3,7 1,1 53 1,8 474 -

37. KapuO(HICH-OKCH 1576 1582 - - -
VYkynHO 100,1 100,0 100,1 0,0 0,0 86,2 66,0 100,0 14,1 16,3 100,0 99,9 100,0 0,0 0,0
MoHoTeprieHCcKH yriboBonoHuIH (MVY) 22,4 2,8 38,3 14,2 63,2 50,4 33,7 83,4 20,8 41,2 23,8 154 322 6,6 27,8
OxcurenoBann MoHoTeprieHu (OM) 71,7 61,8 97,2 14,1 18,2 32,1 11,4 58,5 18,9 58,9 76,1 67,7 84,6 6,7 8,8
CeckBurepreHckr yribooponunu (CY) - 3,7 1,1 53 1,8 47,4 -

OxcurenoBanu ceckBurepnenu (OC)
Ocrano (OC)

RI: ekcriepMMEHTAHY JTMHEAPHH PETEHIMOHU UHIEKCH y onHocy Ha n-ankane Cs-Cao. 2LI: muTeparypHu MHAEKCH - AfiamMcoBr perenimonn unnexck (Adams, 2007) u 2 - cknagy ca NIST
6a3oM noznaraka. KomrnoHeHre koje HUCY IETEKTOBaHE Cy O3HaueHe Kao (-). KommnoHeHTe 3acTymsbeHe y mpoceyHoj KoHUeHTpatuju >10% cy Gonaupase.
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Tabesia 5-6B. Pe3ynraru neckpunTuBHE CTATUCTHKE 3a HS ncnapsbuBe KOMIIOHEHTE MPU3EMHOT JIUCTa A. pseudopectinata, A. X vandasii u A.

ageratifolia.
A. pseudopectinata A. X vandasii A. ageratifolia

P.op. Kommnonenre RI! LI? Avg Min Max SD Ccv Avg Min Max SD Cv Avg Min Max SD Cv

1. 2-metui-1-0yTaneTnon 788 787 - - -

2. (Z)-canBen 847 847 - - -

3. CaHTOJIMHATPUEH 905 906 0,6 0,0 2,1 0,9 149,1 - 3,9 0,0 13,0 5,8 149,1
4. TPULUKIIEH 915 921 - - -

5. O-TIMHEH 936 932 1,2 0,0 3,1 1,3 104,6 27,4 19,3 30,9 5,1 18,8 1,2 0,5 2,5 0,8 73,0
6. kampeH 946 946 4,1 2,1 5,7 1,3 32,5 3.4 0,9 53 1,6 48,3 1,3 0,0 4,2 1,9  149,1
7. cabOunHeH 971 969 1,1 0,0 1,6 0,7 63,9 - 3,9 0,0 5,6 2,5 64,0
8. p-nunen 975 947 1,1 0,0 2,8 1,2 104,6 25,6 21,9 29,7 3,0 11,6 0,5 0,0 0,7 0,3 65,7
9 MUpLIEH 988 988 - - -

10. 2-KkapeH 988 995 - - -

11. Pp-LIIMEH 1016 1020 - 0,5 0,0 1,1 0,4 89,7 -

12. O-1IUMEH 1022 1022 - - -

13. JIMMOHEH 1026 1024 - - -

14. 1,8-uuHeon 1029 1026 62,8 54,6 69,5 5,9 9,5 38,6 27,1 57,9 12,8 33,2 28,9 11,3 37,0 11,3 39,1
15. Y-TepIUHEH 1057 1054 0,3 0,0 1,0 0,4 149,1 - -

16. cis-caOMHEH Xuzpar 1065 1065 1,5 0,0 34 1,4 93,6 - 0,2 0,0 0,6 0,3  149,1
17. p-MenTa-2,4(8)-auex 1082 1085 - - -

18. trans-cabOMHEeH XUIpar 1096 1098 0,4 0,0 1,4 0,6 149,1 - -

19. Gunudonon 1102 1106% - - -

20. CiS-TYjOH 1108 1101 - 1,3 0,0 4,3 1,9  149,1 -

21. trans-TyjoH 1116 1112 - - -

22. XPHU3aHTEHOH 1127 1124 0,4 0,0 1,3 0,6 149,1 - 33 2,1 59 1,6 48,9
23. trans-cabGuHON 1138 1137 - - 2,3 0,0 3,8 1,6 67,1

24. kamdop 1144 1141 24,1 18,3 31,7 5,0 20,8 - 18,5 0,0 61,8 27,6 149,1
25. anoeH 1157  1152% - - -

26. Cis-XpU3aHTEHON 1160 1160 - - -
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27. MIMHOKapBOH 1162 1160 - - -

28. GopHeon 1165 1165 1,3 0,0 2,8 1,1 79,8 0,7 0,0 1,0 0,4 65,0 0,4 0,0 1,3 0,6  149,1

29. TEepHHUHEH 4-0I1 1168 1174 1,0 0,0 2,2 0,9 89,7 - -

30. O-TEPITUHEONT 1189 1186 - - -

31. MHUpTEHAT 1195 1195 - - -

32, PR 1226 1235 | - - -

33. Cis-XpU3aHTEHUI-alleTaT 1260 1261 - - -

34. trans-cabMHNJI-aneTaT 1284 1289 - - 35,6 0,0 52,2 22,6 63,5

35. (E)-xaprodreHn 1422 1471 - - -

36. repmakpe D 1483 1480 - 1,2 0,0 3,9 1,7 149,1 -

37. KapuO(HICH-OKCH 1576 1582 - - -
VYkynHO 100,0 99,9 100,0 0,0 0,0 98,6 95,2  100,0 2,1 2,2 100,0 100,0 100,0 0,0 0,0
MoHoTeprieHCcKH yriboBogoHHIH (MVY) 7,9 4,1 13,2 3,7 46,6 56,8 42,1 66,3 9,4 16,5 6,8 6,6 7,0 0,2 2,3
OxcurenoBann MoHoTeprieHu (OM) 91,4 86,8 95,3 33 3,6 40,6 324 579 11,2 275 89,4 80,3 93,4 5,8 6,4
CeckBurepreHckd yribooponunu (CY) - 1,2 0,0 39 1,7 149,1 -
OxcurenoBanu ceckBurepnenu (OC) - - -
Ocraio (O) 0,6 0,0 2,1 0,9 149,1 - 3,9 0,0 13,0 5,8 1491

RI: ekcriepMMEHTAHY JTMHEAPHH PETEHIMOHU UHIEKCH y onHocy Ha n-ankane Cs-Cao. 2LI: muTeparypHu MHAEKCH - AfiamMcoBr perenimonn unnexck (Adams, 2007) u 2 - cknagy ca NIST
6a3oM noznaraka. KomrnoHeHre koje HUCY IETEKTOBaHE Cy O3HaueHe Kao (-). KommnoHeHTe 3acTymsbeHe y mpoceyHoj KoHUeHTpatuju >10% cy Gonaupase.
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Tabesa 5-6r. Pesynratu aecKpuUNTHUBHE CTarucTtuke 3a HS ucnapibuBe KOMIIOHEHTE

npuzeMHor mcta 4. lingulata.

A. lingulata

P.6p. Kommnounenre RI! LI? Avg Min Max SD CV

1. 2-metmi-1-0yraneTnon 788 787 -

2. (Z)-canBen 847 847 -

3. CaHTOJIMHATPUCH 905 906 -

4. TPULUKIIEH 915 921 -

5. O-ITHHEH 936 932 1,3 0,0 4,2 1,9 149,1

6. KampeH 946 946 -

7. caOnHeH 971 969 -

8. p-nunen 975 947 17,2 0,0 53,9 23,6 137,2

9 MHpPLEH 988 988 -

10. 2-KapeH 988 995 -

11. p-LIIMEH 1016 1020 -

12. O-LIMMEH 1022 1022 -

13. JIMMOHEH 1026 1024 -

14. 1,8-1mHeon 1029 1026 -

15. Y-TepIUHEH 1057 1054 -

16. cis-cabuHEH Xupar 1065 1065 -

17. p-MeHTa-2,4(8)-1uex 1082 1085 -

18. trans-caOMHEeH XUIpar 1096 1098 -

19. dunudonon 1102 1106% -

20. CiS-TYjOH 1108 1101 -

21. trans-TyjoH 1116 1112 -

22. XPU3aHTEHOH 1127 1124 -

23. trans-cabGUHON 1138 1137 -

24. kamop 1144 1141 -

25. anbeH 1157 1152% 0,8 0,0 1,9 0,8 104,6

26. Cis-XpU3aHTEHON 1160 1160 -

27. MMHOKapBOH 1162 1160 -

28. 6opHeon 1165 1165 -

29. TepHuHeH 4-o1 1168 1174 -

30. O-TEePIIUHEON 1189 1186 -

31. MUpPTEHAT 1195 1195 -

32. trans-Xxpu3aHTeHUI-alleTaT 1226 1235 -

33. Cis-XpU3aHTEHMWI-alleTaT 1260 1261 -

34. trans-cabMHUI-alleTaT 1284 1289 -

35. (E)-xapuodunen 1422 1471 1,2 0,0 2,2 0,8 67,0

36. repmakpeH D 1483 1480 0,8 0,0 2,7 1,2 149,1

37. KapHO(HICH-OKCHT 1576 1582 -
VYKynHO 21,3 3,9 58,1 23,7 111,6
MoHoreprieHckn yriboBogoHuIu (MY) 18,5 0,0 58,1 25,5 138,0
Oxkcurenoanu MoHorepreHu (OM) -
CeckButepreHcku yriboBogonunu (CY) 2,8 0,0 4,1 1,8 63,5

OxcurenoBanu ceckBurepnenu (OC)
Ocraio (O)

IRI: eKcCriepUMEHTAITHY JIMHEAPHHU PETEHIMOHN HHJIEKCH y OMHOCY Ha n-ankane Cs-Cao. 2LI: muTepaTypHu MHIEKCH
- AntamcoBu petentmonn unekcu (Adams, 2007) u 2 - cknany ca NIST 6a3zom nosaraka. KoMIIOHEHTE Koje HECY
JICTEKTOBaHE Cy 03HaueHe Kao (-). KoMIoHeHTe 3acTynbeHe y IpoceuHoj KoHueHTparuju >10% cy donaupase.
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A. chrysocoma A. clypeolata A. coarctata
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Cauka 5-11. Cpenme BpeIHOCTH ca CTaHJApAHUM JIeBHjalrjamMa pa3InduTHX Kiaca HS ucnapbuBUX KOMIIOHEHTH NPHU3EMHOT JIucTa A. chrysocoma, A.
clypeolata, A. coarctata, A. collina, A. crithmifolia u A. distans. MY - MoHOTeprieHCKH yriboBomoHUIM; OM - okcureHoBaHu MoHorepreHu; CY -

CCCKBUTCPICHCKU YIJbOBOAOHUIIH OC - OKCUTCHOBaHHU CCCKBUTCPIICHU.
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A. grandifolia A. millefolium A. nobilis
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Cauka S-11a. Cpeame BpeAHOCTH ca CTaHAAPIHUM JAeBUjalMjaMa pasInyuTuX Kiaca HS ncnapspuBUX KOMIIOHEHTH Npu3eMHor jucta A. grandifolia, A.

millefolium, A. nobilis, A. pseudopectinata, A. x vandasii n A. ageratifolia. MY - MOHOTEpIIEHCKH yriboBOIOHUIN; OM - okcureHoBaHU MoHOTepreHu; CY
- CECKBUTEPIIEHCKH YIJbOBOIOHHLIN.
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Jenena Cmojkosuh
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Caukxa 5-116. Cpenme BpeIHOCTH ca CTaHAAPAHUM JIeBHjallMjamMa pa3MuuMTHX Kiaca HS
WCTIapJEUBUX KOMIIOHEHTH TIpu3eMHOT Jnucta A. lingulata. MY - MOHOTEPIICHCKH YTJHOBOIOHUIIH;

CVY - ceCKBUTEPIIEHCKH YTJbOBOAOHHUIIH.
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Jenena Cmojkosuh

A. chrysocoma

A. clypeolata

A. coarctata

100 100 __ 100
(d
T 90 = 90 S 90
& £ 5 80
- 80 5 80 S
3 8 I 70
@
I 70 70 2 60
) @ c
£ 60 £ 60 > 50
(%}
E so £ 50 8 40
© ©
™ 40 ™ 40 g 30
o s @ 20 I
@ 30 T 30 =
a 3 & 10 L ]
= = =
@ 20 @ 20 g 0
& 10 g 10 & & & &
0 0 N & & '\":C\
) & ¢ ¥ ©
1,8-umHeon 1,8-umHeon cis-TyjoH M
KOMMOHEHTe KOMMOHEHTe KOMMOHEHTe
A. collina A. crithmifolia A. distans
100 __100 100
= X 9 -
g% 80 ¥ %
5 80 § 70 E 80
o
z 70 g & £ 70
$ S 50 o
5 60 5 40 s 60
= o 30 >
S S0 8 20 & so
“™ 40 © 10 )
: g o g %
@ 30 o 30
B & z°§\ '\db ~:~°¢ =
& 20 ® & ) & & 20
= o 3 G N
s a S & N\ ®
a 10 R4 A o 10
&
0 & 0
B-nuHeH 1,8-umuHeon Q"b 1,8-uuHeon
KOMMOHEeHTe KOMMOHEHTe KOMMOHEHTe

Cauka 5-12. Cpenme BpenHOCTH ca CTaHAApAHUM JeBHjalrjaMa JOMUHAHTHHUX S ucnap/bUBUX KOMIIOHEHTH MPU3EMHOr JHcTa (peaTHBHU Calpixkaj
>5%) A. chrysocoma, A. clypeolata, A. coarctata, A. collina, A. crithmifolia n A. distans.
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Jenena Cmojkosuh
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Cauka 5-12a. Cpenme BpeAHOCTH ca CTaHIapIHUM JeBHjalrjaMa JOMUHAHTHUX HS ncnapibMBUX KOMIIOHEHTH NPH3EMHOT JIMCTA (PEaTUBHU CaJpiKaj

>5%) A. grandifolia, A. millefolium, A. nobilis, A. pseudopectinata, A. X vandasii u A. ageratifolia.
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A. lingulata
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Cauka 5-126. Cpeama BpeIHOCT ca CTaHIApAHOM JIEBHjallMjoM JOoMUHaHTHE HS ucmapsbuBe
KOMITOHEHTE MPU3EMHOT JIMCTa (penaTUBHU canapxkaj >5%) 4. lingulata.
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5.2.5. MyaruBapujauuone craructuuke anaiause (CDA u CA) jako

ucnap/buBux (FS) KOMIOHEHTH BETA HCIUTHBAHUX BpcTa poaa Achillea

Kanonwujcka qUCKpUMHHAHTHA aHATU3a 3aCHOBaHAa HA 16 HS ncnapsbUBUX KOMIIOHCHTH
nBera 13 Bpcra pona Achillea moka3ana je jpa mpBe JBe KaHOHHU]CKEe oce y4ecTByjy y 82,0%
YKyIIHE TUCKpUMHHaIMje, o1 yera je npsa oca (CAl) yununa 58,8% (cauka 5-13, Tadesa 5-
7). JoOujenu nujarpam pacumnama (canka 5-13) nokazao je na ce A. ageratifolia n3 cexiuje
Anthemoideae, y ompnocy Ha CAl ocy, koja yjenrHo omnwucyje Hajsehu mporeHar
TMCKpUMMHALIM]E, JaCHO pa3/iBaja O]l HICIIMTUBAHUX BpcTa cekuuje Achillea sensu lato. Haume,
TO3UIINja JeMHKU BpcTa u3 cekuuje Achillea sensu lato O6una je y HETaTUBHOM JIeNy TIpBE
KaHOHHjcke oce. Jenunke A. ageratifolia, n3 cexuuje Anthemoideae, popmupane cy rpymy y
TTO3UTHBHOM JIeNTy oBe oce. Mehyrtum, jenmunke 4. lingulata, npyre NICIUTUBAaHE BPCTE CEKIIH]E
Anthemoideae Tpymucane cy 3ajelHO ca jequHKama Bpcta cekmuuje Achillea sensu lato y
HeratuBHOM ey CAl. Ynpkoc MO3UIMOHUpAKY JEIMHKH BpCTa U3 cekuuje Achillea sensu
lato y HeraTUBHOM JeNly TIpBE KaHOHHjCKE oce, (OopMHpaHE Cy TpU TpyIe Koje Cy jacHO
0JIBOJEHE YK Jpyre KaHOHH]CKe oce. Y mo3utuBHOM aeny CA2, pBy Tpyny YWHE jeUHKE A.
nobilis, nox apyry jemunke A. grandifolia. Tpeha rpyna, ca HeraTuBHUM BpenHocTrMa 3a CA2,
oOyxBara jeIMHKE IPYTUX BPCTa U3 OBE CEKIMje. 3Ha4yajaH YTHUIAa] HA 00¢ KAaHOHH]CKE OCe
HMMaJIo je MeT KOMIIOHEHTH: -TinHeH, 1,8-1uHeor, cis-TyjoH, kKaMmdop u trans-caOMHMII-alleTarT.
Ca gpyre crpaHe, kam$peH U U3000pHUII-AleTaT Cy 3HayajHo yrunaie camo Ha CAl, nok cy
CaHTOJIMHATPHUEH, {rans-TyjOH W JiaBaHaynaos umaine yrunaj Ha CA2 (tabena 5-7). Behuny
aHAIM3UpaHUX BpcTa o/utHKyje Behu canpkaj 1,8-mmHeona (4. chrysocoma, A. clypeolata, A.
coarctata, A. crithmifolia, A. distans, A. millefolium, A. X vandasii), B-nunena (4. collina n A.
lingulata), kamdopa (4. grandifolia n A. pseudopectinata), xpuzanteHona (A. nobilis) u trans-
cabunun-anerara (4. ageratifolia). [lpema Tome, Behu canprxaj Xpu3aHTeHOHA Ko A. nobilis u
kaMopa xox A. grandifolia BepoBaTHO Cy NTOTPUHENN HUXOBOM OJ[Bajalby OJ1 OCTAJINX BPCTa
cekuuje Achillea sensu lato. Ocum Tora, nonoxaj A. lingulata (cexuuja Anthemoideae) mehy
BpcTama u3 cekuuje Achillea sensu lato ce Moxxe 00jaCHUTH TUME LITO C€ OJUTUKY]j€ CIMYHUM
HS npodunom ncnap/pUBUX KOMIIOHEHTH IIBETa Kao BPCTE U3 IOMEHYTe cekiuje. Ha oaBajame
A. ageratifolia y no3utuBaoMm neny CAl oce ponpuHeo je Behu canpikaj frans-caOUHUII-
arierara. OBO je JOHEKJE W OYEKHBAHO, ¢ 0O3UPOM Ha TO Ja je trans-caOMHWI-aneTar ouo

IpUCyTaH caMoO KOJ OBC BPCTC.
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Root 1: 58.8%
Canka 5-13. CDA Ha ocHOBY 16 HS wcmapJpuBHX KOMIIOHSHTH I[BETAa MCIIMTHBAHUX BPCTa poaa
Achillea.

Tabesa 5-7. Crannapau3oBanu KoeUIIMJEHTH 3a MpBe 1Be kKaHoHHjcke oce (CA) 16 HS
UCTapJbMBUX KOMIIOHEHTH IBeTa Ha ocHOBY CDA wucnutuBaHuX Bpcta pona Achillea.
3HauajHu Koe(pUIMjeHTH Cy O0IIUpaHH.

Bapujao.e CAl CA2
CaHTOJIMHATPUCH 0,390 -1,825
O-TTHHEH 0,762 -0,940
KamdeH 1,031 -0,674
cabuHeH 0,259 -0,795
B-uHeH 1,052 -2,069
p-LiMeH -0,274 0,801
1,8-tuHeon 1,488 -3,954
cis-TyjoH 1,590 -2,341
trans-tyjon -0,020 -1,914
XPU3aHTEHOH -0,010 0,810
kampop -1,125 -1,372
JIaBaH1yJIOJ 0,541 -1,734
OopHeon 0,613 -0,373
acKapuon 0,284 -0,065
M3000pHHII-AIIeTaT 12,669 0,628
trans-cabuHMI-ameraT 13,083 -1,322
Eigen-Bpennoctu 856,493 337,846
Kymynatusan % objammene 0,588 0,820
JIICKPUMUHAIH]je
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Knactep amanusa je Takohe mokaszana TEHIACHIM]Y Jla C€ UCHUTHBAHE BpPCTE poja
Achillea nmonene Ha cinuyaH HauuH. Hamme, noOWjeHW aujarpaM je TPEUIOKHO Ja ce
WCIIUTUBAHE BPCTE MojeNe y uetupu rpyme: 1) A. ageratifolia; 2) A. nobilis; 3) A. grandifolia

u 4) npyre ucnuTuBaHe BpcTe (cauKa 5-14).

Unweighted pair-group average
Euclidean distances
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A. crithmifolia
A. distans
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A. millefolium
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A. grandifolia

A. nobilis

A. ageratifolia

0 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000 80000
Linkage Distance

Camnka 5-14. Knmacrep anamuza 13 Achillea Bpcra 6azupana Ha 16 HS ncnap/pUBHUX KOMIIOHEHTH IIBETA.
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5.2.6. MyaruBapujauuone cratuctuuke anaiause (CDA u CA) jako

ucnap/buBux (HS) KOMIIOHEHTH €TA0/1a MICIUTUBAHUX BpcTa pona Achillea

Kanonwujcka quCKpUMHHAHTHA aHaIU3a 3acHoBaHa Ha 10 HS ncnapsbuBUX KOMIIOHEHTH
crabna 13 Bpcra pona Achillea moka3ana je na pBe JIBe KAHOHHU]CKE Oce y4ecTBY]jy Y 98,62%
YKyIHE JUCKpUMHUHaNuje, oj dera je npsa oca (CAl) unnmna 95,86% (cauka S5-15, Tadena 5-
8). loOujenu nujarpam pacumama (canka 5-15) nokazao je na ce 4. ageratifolia n3 cexiuje
Anthemoideae, no CAl, koja onucyje Hajehu mporieHaT AUCKPUMHUHAIM]E, JaCHO 0J/iBaja O
BpcTa u3 cekuuje Achillea sensu lato. Haume, mo3uiidja CBUX jEIWHKH BpPCTa U3 CEKIIHjE
Achillea sensu lato Guna je y HeTaTUBHOM JIeJTy IIpBE KaHOHU]CKe oce. Jenunke A. ageratifolia,
3 cekuuje Anthemoideae, hopmupane cy Tpyny y MO3UTHBHOM Jeny oBe oce. Mehyrum,
jemunke A. lingulata, npyre uciuTHBaHE BPCTE CEeKIUje Anthemoideae Tpynucane Cy 3ajeTHO
ca jelMHKama BpcTa cekuuje Achillea sensu lato. Ynpkoc MO3ULIMOHUPARKY JETIUHKUA BPCTA U3
ceknuje Achillea sensu lato y HETaTUBHOM Jiely TIpBE oce, (hopMHupaHe Cy ABE Tpyle Koje Cy
JacHO OJIBOjeHE TyX JApyre kaHoHHU]jcke oce. [IpBa rpyma, ca HeraTuBHUM BpenHocTiMa 3a CA2
oOyxBara jeauHKe BpCcTe A. nobilis, NOK Cy jeIMHKE IPYrUX BPCTa U3 UCTE CEKIUje popmupae
TpyTy Tpymy, oka3yjyhu mo3utuBHe BpeaHocTu 3a CA2. 3HauajaH yTuIaj Ha 00e KaHOHU]CKE
oce umalie cy KOMIIOHEHTe caHToiluHarpueH u kamdop. Ca apyre cTpaHe, KOMIIOHEHTE KOje
HajBHIIIE JONpUHOCE nudepeHnrjanrju Mo MPBO] KaHOHHUJCKO] OCH Cy KamdeH u trans-
caOMHUII-aIeTart, IOK je XpU3aHTCHOH HajBHIIE AONPUHEO TudepeHIrjallijyd BpCcTa Mo APYroj
KaHOHM]CKO] ocu. BehmHy ananmsmpanux Bpcra omukyje Behu caapxkaj 1,8-mmHeona (A.
chrysocoma, A. clypeolata, A. crithmifolia, A. grandifolia, A. pseudopectinata u A. X vandasii),
B-munena (4. collina, A. distans, A. millefolium), a-nunena (4. coarctata), Xxpu3anTeHOHa (A.
nobilis) u trans-cabunun-anerara (4. ageratifolia). Crora, Behu caapkaj Xpu3aHTEHOHA KO
A. nobilis BepoBaTHO Cy IOIPHUHETH HETOBOM O/IBajarby OJ OCTAIUX BpcTa cekuuje Achillea
sensu lato. Ca npyre crpaHe, Ha ofBajame A. ageratifolia y nosutuBHoMm neny CAl oce
J0NIpUHEO je Behu caapikaj trans-cabuHuiI-anerara. JlenoM u ouekuBano, Oyayhu na je trans-

caOuHWI-a1eTaT OMo MPUCYTaH CaMo KOJI OBE BPCTE.
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Root 1: 95.86%

Canka 5-15. CDA =Ha ocHoBy 10 HS ucnap/pUBHUX KOMIIOHEHTH cTabja HCIIMTUBAHUX BPCTa poaa
Achillea.

Ta6esa 5-8. Cranmapau3oBanu KoeuIMjeHTH 3a npBe aBe kaHoHujcke oce (CA) 10 HS
UCTapJbUBUX KOMIIOHEHTH crabina Ha ocHOBY CDA wucnutuBaHuX BpcTa poma Achillea.
3HauajHu Koe(UIMjeHTH Cy O0IIUpaHH.

Bapuja6uie CAl CA2
CaHTOJIMHATPUEH 26,166 -1,045
O-IIHHEH -0,224 -0,049
KamdeH 1,223 -0,701
B-uHeH 0,095 -0,072
1,8-1iHEon -0,112 0,178
CiS-TyjoH 0,372 0,123
XPU3aHTEHOH 0,045 -1,005
kampop -1,920 1,429
trans-caOuHMI-amerar 24,896 -0,224
repmakper D 0,027 0,021
Eigen-Bpenroctu 3559,243 102,522
Kymynatusau % o0janrmene 0,959 0,086
JUCKPUMHHALH]E
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Knactep amanuza je mokasana CIu4Hy JUdEpeHIHjalldjy UCIUTHBAHUX BPCTA Kao
CDA, c o03upoM Ha jacHO U3IBajamke BPCTe A. ageratifolia y mocebaH Kiactep y OJHOCY Ha
ocraye ucnutrBane Bpcte. Unak, 3a pasnuky og CDA, oBa aHaiM3a HUje yKa3alia U Ha jJaCHY
madepenuujanmjy Bpcte A. nobilis, c 003UpoM Ja je mpuIana UCTOM KJIacTepy Kao M OcTajie

ucnuTUBaHe BpcTe (cauka 5-16).

Unweighted pair-group average
Euclidean distances
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A. coarctata |
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A. lingulata

A. collina

A. millefolium
A. x vandasii
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A. crithmifolia

A. pseudopectinata ]

A. nobilis

A. ageratifolia
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Linkage Distance

Camnka 5-16. Knactep ananusa 13 Achillea Bpcra 6azupana Ha 10 HS ncnap/pHBUX KOMIIOHCHTH cTabIa.

144



Jloxkmopcka 0ucepmauuia Jenena Cmoikoeuh

5.2.7. MyaruBapujauuone craructuuke anaiause (CDA u CA) jako

ucnap/buBux (HS) KOMIIOHeHTH JTUCTA cTa0JIa MCIMTHBAHUX BPCTA poja

Achillea

MyntuBapujaunone craructuuke aHanmmze (CDA u CA) nako ucnapspuBux (HS)
KOMIIOHEHTH JINCTa CTabJjia UCTIUTUBAHUX BPCTa poa Achillea nucy ypalene ycnen Hegocrarka

BapHjaHCe.

5.2.8. MyaruBapujanuone cratuctunuke anaiause (CDA u CA) jako
ucnap/buBux (HS) KOMIOHEHTH NPU3EeMHOT JIMCTA UCITUTUBAHUX BPCTA

pona Achillea

Kanonwujcka muckpuMHUHAHTHA aHaIu3a 3acHOBaHa Ha 10 HS ucmapsbuBIUX KOMIIOHEHTH
npu3eMHor jucra 13 Bpcra pona Achillea nokazana je na npBe JBe KAHOHHUJCKE OCE YUECTBY]Y
y 92,69% ykynHe qucKpuMHHaNMje, of yera rpsa oca (CAl) ca 73,40% (camka 5-17, Tadena
5-9). Jlobujenn aujarpam pacunama (caumka 5-17) mokasao je ma ce A. nobilis u3 cekiuje
Achillea sensu lato, mo CAl, jacHO ojiBaja Ol OCTaJIUX MCIUTHUBAHUX BPCTa M3 00€ CEKIIHje.
Hawnme, nmosunmja jenuaku Behune Bpcra cekuuje Achillea sensu lato Ouna je y HETaTUBHOM
JIeNTy TIpBE KaHOHHU]JCKE Oce, 3ajeHO ca jenuHKama A. lingulata v A. ageratifolia w3 cexiuje
Anthemoideae. Ca npyre ctpane, jenunke A. nobilis (Achillea sensu lato) bopmupaine cy rpymy
y IO3UTHBHOM JielTy oBe oce. [lopen Tora, A. nobilis je nonatHo onBojeHa u mo CA2, ¢ 063upom
Ha TO J]a Ce HhEHE jeIMHKE Haja3e y HeraTuBHOM Jeny oBe oce. Ca apyre cTpaHe, Hako ce A.
ageratifolia, u3 cexuuje Anthemoideae, Hana3umna 3ajeIHO ca IPYTUM BpcTama y MO3UTUBHOM
neny CAl, dopmupana je rpyiy Koja ce jacHO pa3ziaBaja JyX JApyre KaHOHHjCKe oce. 3HauajaH
yTHIlIa] Ha 00€ KAaHOHM]CKE OCE UMaJie Cy KOMIIOHEHTE O-IIMHEH U KaM(eH, 10K je XpU3aHTEHOH
HajBUIIE JONMpHHEO audepeHIujanrju BpcTa Mo NpBoj kKaHOHUjcKoj ocu. Ca apyre crpase,
kamMop U trans-cabMHUI-alleTaT HajBUILE Cy JONPUHENU AUdepeHLrjaluju BpcTa o Ipyroj
KaHOHHUJCKO] ocH. Behumny ananmsupanux BpcTa omiMkyje Behu caapxkaj 1,8-nmHeona (A.
chrysocoma, A. clypeolata, A. coarctata, A. crithmifolia, A. distans, A. pseudopectinata n A. X
vandasii), B-nunena (A. collina, A. millefolium n A. lingulata), xamdopa (A. grandifolia),
xpuzanteHoHa (4. nobilis) u trans-cabunun-anerara (4. ageratifolia). Ilpema Tome, Behu
caapkaj Xpu3aHTEHOHA KO/ A. nobilis je BEpOBaTHO YTHUIIA0 HA HETOBO OJIBAjarhe O] OCTAIHUX

BpcTa cekuuje Achillea sensu lato. Ca npyre cTpane, Ha ofiBajame A. ageratifolia y HeraTUBHOM
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nemy CA2 oce nonpuneo je Behu caapxkaj trans-caOuHmI-anerara. JJOHEKIe 1 04eKUBaHO, C

0031pOM Ha TO J1a je trans-cabMHUI-aleTaT UCKJbYYHBO OMO MPHUCYTaH KO/ OBE BPCTE.
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Root 1: 73.40%

Cauxka 5-17. CDA na ocHoBy 10 HS ucnapspUBUX KOMIIOHEHTH TPHU3EMHOT JINCTa UCITUTHBAHUX
BpcTa pona Achillea.

Ta6esa 5-9. Crannapau3oBaHu Koe(dUIMjEeHTH 3a NpBe aBe kaHoHH]cke oce (CA) 10 HS
UCTIapJPBUX KOMIIOHEHTH TpPU3EeMHOT JrcTa Ha ocHOBY CDA wmcrnuTHBaHHMX BpcTa pona
Achillea. 3nauajuu koepuuUjeHTH Cy OOIAUPaAHH.

Bapujaoe CAl CA2

O-TIMHEH 0,329 0,112

KamdeH 0,177 2,058
B-uHeH 0,009 0,004
1,8-1runeon -0,080 -0,393
p-menTa-2,4(8)-nuen -0,272 -0,328
cis-TyjoH -0,238 -0,494
XPU3aHTEHOH 1,087 -0,100
Kamdop -0,612 -3,842
OopHeon -0,139 -0,966
trans-cabuHMI-ameraT -0,122 -2,789
Eigen-Bpennoctu 182,932 48,083
Kymynatusau %

o0jarmene 0,734 0,927

JIICKPUMUHAIH]jE
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Knactep amanuza je Takohe mokaszana TEHIACHIM]Y Jla C€ HUCIUTHBAHE BPCTE poja
Achillea monene Ha cliM4aH Ha4YWH, ¢ 003UPOM Ha jaCHO W3JBajamke BpPCTe A. ageratifolia u A.
nobilis y moceOHe KiacTepe y OJHOCY Ha OCTaje HCIUTHBaHe Bpcre. Jlakie, moOujeHU
J@jarpaM je TpeUIoKHO Ja Ce MCIHUTHUBAaHE BPCTe mozelne y Tpu rpymne: 1) A. nobilis; 2) A.

ageratifolia u 3) npyre ucnutuBane BpcTe (cauka 5-18).

Unweighted pair-group average
Euclidean distances

A. chrysocoma
A. lingulata

A. collina |

A. distans

A. coarctata

A. millefolium

A. X vandasii —

A. clypeolata

A. crithmifolia

A. grandifolia

A. pseudopectinata

A. ageratifolia

A. nobilis

0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000 18000

Linkage Distance

Camnka 5-18. Knmacrep anamusa 13 Achillea Bpcra 6azupana Ha 10 HS ncnap/pUBUX KOMIIOHEHTH
MPHU3EMHOT JIKCTA.
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5.3. Erapcka y/ba

5.3.1. BapujaOHIHOCT XEMHjCKOI CaCTABA €TAPCKOI y/ba HA/A3EMHOI J1es1a

HCIIMTHUBAHMX BpcTa pona Achillea

XuapoaecTunamnujoM Haa3eMHOT nena 13 Bpcra pona Achillea nobujena cy erapcka
yiba cBerio xyre (A. collina, A. crithmifolia n A. lingulata), xyre (A. chrysocoma, A.
clypeolata, A. grandifolia, A. nobilis n A. pseudopectinata), cBetno 3eneHo-1nase (4. coarctata

u A. distans), cBetsno 1ase (4. ageratifolia, A. X vandasii) v TamHO 1m1aBe 00je (A. millefolium).

[Ipunocu noOMjeHNX eTapcKuX yiba cy ce kpetanu y omcery ox 0,01% (w/w) xox 4.
collina no 0,30% (w/w) xon A. nobilis (Tadesa 4-3). OkcUreHOBaHW MOHOTEPIICHU
MPEJCTaBIbAIM Cy JOMHUHAHTHY KJIACy jeUbCHha Y JIECeT OJ] TPUHACCT MCIMTUBAHUX YJba,
Bapupajyhu y omncery ox oko 50% (A. millefolium, A. nobilis v A. lingulata) no nipexo 70% (4.
ageratifolia, A. chrysocoma, A. clypeolata, A. crithmifolia, A. distans, A. grandifolia n A.
pseudopectinata) (camke 5-19, 5-19a u 5-196, Tadene 5-10 u 5-11). Ca apyre cTpane, €Tapcko
yie A. coarctata, A. collina n A. X vandasii onnukoBaia je JOMHUHAIM]ja OKCUTCHOBAaHUX
ceckButepneHa ca mnpeko 70% HOK Cy OKWI€HOBAaHM MOHOTEPIIEHM JETEKTOBaHU Y
KOHIIEHTpauju oko 7% ko A. X vandasii ninu cy Ounu y koHueHTpauuju <1% xon A. coacrtata
u A. collina (cauke 5-19, 5-19a u 5-196, Tadesaa 5-11). Mehyrum, npyry Haj3acTymbeHU]Y
KJIacy jeIubEHha MPEACTaBJhalId Cy MOHOTEPHEHCKH YIJbOBOMOHUIU (A. crithmifolia n A.
grandifolia), oxcurenoBanu ceckButepneHu (4. distans, A. clypeolata, A. millefolium, A.

nobilis n A. lingulata) nnm CECKBUTEPIICHCKU YTJbOBOAOHUIM (4. X vandasii).

Paznuuutun dutoxemujcku mpoHIM JOMHHAHTHHX jEAWICHA E€TapCKUX yJba CY
onpehenu 3a cBaky Bpcty (ciamke 5-20, 5-20a u 5-206). Haj3actynibeHnje KOMIIOHEHTe Ouie
cy 6opueon (A. distans, A. lingulata w A. millefolium), 1,8-ntuneon (A. chrysocoma, A.
clypeolata w A. crithmifolia), xambop (4. grandifolia v A. pseudopectinata), apTeMu3uja-KeTOH
(A. nobilis), a-6ucabomnon (4. collina), Bupugudnopon (A. coarctata), kapuoduneH-okcu (4.
X vandasii) n trans-xpusaHteHwi-auerar (4. ageratifolia). Ilopen Tora, erapcka yiba A.
millefolium n A. distans, nBe ¢punorenercku cpogue Bpcre u3 A. millefolium agg., canpxane
cy 6opueon (36,1% u 12,8%, pecn.) u 1,8-uuneon (14,6% u 9,9%, pecmn.) kao mpBe IBe
JOMUHAHTHE KOMIOHeHTe. Melyytum, erapcko yibe A. lingulata w3 cexumje Anthemoideae,
OJUIMKOBaNa je JoMuHanuja Oopueona (22,1%) u y-manmuronakroHa (7,2%). Hamwe, 1,8-

nuHeon (14,4%) u tepnunen-4-on (9,8%) cy Ousie 1Be INIaBHE KOMIIOHEHTE Y yiby A.
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chrysocoma, 1,8-tuaeon (18,2%) u xamdop (16,7%) y ymy A. clypeolata, a 1,8-umHeon
(17,7%) u apremusmja ankoxou (16,6%) y ymy A. crithmifolia. 3atum, xamdop (24,1%) u
ackapunon (14,6%) Owite cy TOMHUHAHTHE KOMIIOHEHTE yiba A. grandifolia, a kamdop (49,9%)
u 1,8-nmueon (16,0%) yiwa A. pseudopectinata. Apremusuja-ketoH (38,9%) u cis-xaauH-4-¢H-
7-011 (7,7%) n3aBOjUIIE Cy CE Kao MPBE JBE JOMUHATHE KOMIIOHEHTE yiba 4. nobilis. CynpoTHO,
eTapcko yibe A. coarctata OANVKOBalla je€ JOMHUHAIMja OKCHTCHOBAaHHMX CECKBUTEpIICHA ca
Bupuaudoponom (18,4%) u cis-kanuH-4-en-7-o1om (13,2%) kao raBHUM KOMIIOHEHTama.
Taxkohe, mpeacTaBHUIM OBE KJlace jenmberha ca o-oucadononom (36,7%) u 14-xuapokcu-(2)-
kaproduiena (20,2%) kao r1aBHUM KOMIIOHEHTaMa OJIIMKOBaja Cy €Tapcko yibe A. collina, a
kapuouneH-okcuaa (22,9%) u repmakpena D (12,7%) yibe A. x vandasii. Ca npyre cTpane,
IJIJaBHE KOMIIOHEHTE €TapcKor yiba A. ageratifolia, npyre WCIUTHBAHE BPCTE M3 CEKIIH]E
Anthemoideae, Obune cy trans-xpuzantenun-anerar (42,5%) u xamdop (17,7%). (6E,10E)-
nceyaopuTon je OMo jeAMHO WASHTU(DUKOBAHO JEIUILCHE JUTEPIICHA, MPUCYTHO CaMO Y YJbY
A. lingulata y wonnentpamuju >1%. Taxohe, yodyeHa je orpaHuueHa AUCTpUOYITH]jA
WCIIapJbUBUX JIAKTOHA (>5%), y yiby A. coarctata (MyCKONaKTOH) U Yy yiby A. lingulata (y-

MaJIMHUTOJIAKTOH ).
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Ta6ena 5-10. Xemujcku cactaB eTapckux yiba A. crithmifolia, A. distans, A. grandifolia, A. millefolium, A. nobilis u A. lingulata.

Canp:kaj (%)

P.op. Kommonenta RI! LI? _ Kaaca 3 o . o . . .. )
Jenmmema A. crithmifolia A. distans A. grandifolia A. millefolium A. nobilis A. lingulata

1. CaHTOJIMHATPUEH 909 906 MY 1,8 - - - 2,7 -
2. O-TIMHEH 936 932 MY 1,3 1,8 0,7 2,0 - -
3. KaMpeH 950 946 MY 0,6 2,0 1,2 0,2 - -
4, caOWHEeH 976 969 My 1,4 1,7 1,0 2,2 - -
5. B-muHeH 979 974 My 0,9 2,5 0,3 53 - -
6. nexunpo-1,8-nuneon 993 988 MY 0,2 0,5 - - - -
7. 2-nentwidypan 993 984 o - - - 0,4 - -
8. 5-2-KkapeH 998 1001 My 0,5 - - - - -
9. JOMOTH-aJIKOXOJT 1003 999 OM 5,9 - - - - -
10. O-TEPIIUHEH 1019 1014 MY 2,3 0,3 4,1 0,4 - -
11. p-LIIIMEH 1027 1022 MY 1,2 0,4 4,2 0,2 - -
12. B-penannpen 1031 1025 MY - - - 0,7 - -
13. JINMOHECH 1032 1024 MY - - 0,4 - - -
14. 1,8-mmneon 1036 1026 oM 17,7 14,6 8,5 9,9 1,1 0,2
15. OeH3eHaleTAIAEX T 1046 1036 (0] - 0,3 - 0,5 - 0,4
16. Y-TepruHeH 1061 1054 MY 1,2 0,7 0,5 0,8 - 0,3
17. apTeMHU3Hja-KeTOH 1063 1056 oM 3,0 - - - 38,9 -
18. cis-cabMHeH-XUuaApaT 1070 1065 OM 0,9 - 0,3 0,6 - -
19. XOTPUCHOI 1073 1065 oM 0,2 - - - - -
20. apTeMHU3Hja-aJTKOXO0J 1089 1080 oM 16,6 - - - 1,4 -
21. TEPIUHOIEH 1091 1086 MY 0,3 - 0,7 0,2 - 0,6
22. JTUHAJION 1101 1095 oM - 0,7 - - - -
23. trans-caOMHEH-XUIpaT 1103 1098 OM 0,8 - - 0,5 - -
24. n-HOHAI 1106 o - - - - - 0,3
25. Gunudonon 1107  1106% oM - - - - 0,6 -
26. Cis-TyjoH 1112 1101 oM 9,7 - 14,1 - - 2,2
27. trans-TyjoH 1120 1112 OM 0,9 - 2,1 - - 0,5
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28. cis-p-MeHT-2-eH-1-0m1 1125 1118 OM - 0,2 0,7 0,3 - -
29. JIEXUIPO-caONHA-KETOH 1125 1117 oM 0,3 - - 0,5 - 0,5
30. XPU3aHTEHOH 1130 1124 OM 1,2 - - - 2,3 -
31 ChpmemmSamenl s s oM 0,9 - - - - -
32. trans-MAHOKAPBEOI 1144 1135 OM - 1,1 - 1,1 - 6,9
33. 7-XUAPOKCHXOTPHESHOI 1146 OM 0,4 - - - - -
34, Kam¢op 1150 1141 oM 4,4 5,8 24,1 2,8 2,3 2,3
35. ajnbeH 1161 11677 cy - - - - - 0,5
36. XPU3aHTEMOTT 1163 11632 OM - - - 1,6 - -
37. CIS-XpU3aHTEHOI 1167 1160 oM - - - 1,5 - -
38. MTMHOKapBOH 1168 1160 oM 3,6 0,2 - - - 3,9
39. JIaBaHIYION 1169 1165 OM - - - - 1,8 -
40. JUXUIPOKapBEON 1172 1192 oM 6,6 - - - - -
41. OopHeox 1175 1165 oM - 36,1 7,9 12,8 - 22,1
42. TepHuHeH-4-01 1183 1174 OM 3,8 1,9 1,6 2,3 0,6 3,0
43, O-TEPIIUHEON 1195 1186 OM 2,0 6,0 1,1 3,1 - 0,4
44, MUPTEHOI 1200 1194 OM 0,3 1,7 - 0,8 - 4.9
45. Y-TepIHHEOI 1211 1199 OM - - - 0,2 - -
46. trans-xapBeoln 1214 1215 OM - - - 0,3 - -
47. iSO-TepaHuon 1236 OM - - - 0,9 - -
48. trans-Xpu3aHTCHUJI- 1239 1235 OM ) ) } 22 ) )
arerar
49. (E)-onMeHOH 1244 1235 oM 1,0 - - - - -
50. aCKapHua0J1 1248 1234 oM - - 14,6 - - -
51. MTUIIEPUTOH 1259 1249 oM 1,7 - - 5,0 - -
52. Cis-XpU3aHTEHMUI-aIleTaT 1266 1261 OM 1,0 - - - - 0,3
53. OGopHMIT-aLeTaT 1290 1287 oM 0,3 3,5 0,6 - - 2,2
54. JIaBaHIYII-aleTaT 1294 1288 OM - 1,9 - 1,5 - -
55. iso-acKapuIon 1313 1305% OM - - 5,8 - - -
56. npecuinepdon-7-eH 1339 1334 (0)% - - - - - 0,3
57. craduHeH 1351 1345 Ccy - - - - - 0,2
58. O-JIOHTMIIMHEH 1358 1350 cy - - - - - 0,3
59. €yreHo 1361 1365 oM - - 0,6 - - -
60. HepuiI-arerar 1365 1359 OM - - - 0,2 - -
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61. cunpuneppon-6-eH 1382 1377 cy - - - - - 0,7
62. JIMHAJION-H300yTaHoaT 1383 OM - - - - 0,5 -
63. Monxed-2-eH 1387 1382 cy - - - - - 0,5
64. 0-M30KOMEH 1395 1387 cy - - - - - 0,4
65. (Z2)-jacmoH 1403 1392 OM 0,7 - 2,3 - - -
66. (E)-kxapuoduieH 1428 1417 cy 0,4 1,1 - 4,0 - 3,6
67. (E)-B-dpapuesen 1460 1454 cy 0,2 - - - - 0,4
68. O-XyMyJIeH 1462 1452 Ccy - - - 0,5 - 0,3
69. amopda-4,11-1uen 1467 1449 cy - - - - 0,5 -
70. Y-KypKyMeH 1485 1481 cy - - - 0,7 - -
71. repmakper D 1490 1484 Ccy 1,6 2,4 0,6 3,6 1,8 5,4
72. WHIATIOH 1502 1496 OC - - - - 1,5 -
73. OHIMKIIOrepMaKkpeH 1505 1500 cy - - - 0,2 0,4 2.3
74. JIaBaHIYIWI-U30Bajepar 1513 1509 OM - - - - 0,5 -
75. B-Oucabonen 1514 1505 cy - - - - - 0,4
76. g?f‘iﬁ;";ﬁm'z “MeTHI 1514 1511 OM - - - - 0,5 -
77. B-xypkymeH 1522 1514 cy - - - - - 0,5
78. O-KaJMHEeH 1530 1522 cy - 0,3 - 0,3 0,5 1,3
79. (E)-y-6ucabonen 1548 1529 cy - - - - - 0,3
80. B-BeTuBeH 1552 1554 cy - - - - 0,4 -
g, cwibmneppor-5-en-3- 1553 1550 oC - - - 3,2 - -
o B
82. enemMon 1556 1548 oC - - - 2,5 - -
83. HEPOJIUION 1567 1561 oC - - - 0,2 - -
84. }(l)zgj']eyn%Ma'lﬁ'ﬂ“e“' 1569 1550 oC - - - - - 5,8
85. MaJTHON 1578 1566 oC - - - - - 2,4
86. CIATYIICHOM 1586 1577 oC 0,3 1,3 - 2,7 - 1,0
87. O-TBajeH 1590 1600 Ccy - - - - 32 -
88. KapuO(HICH-OKCH T 1593 1582 oC 0,5 2,9 0,5 35 0,9 1,9
89. BUPUAUDIOPOI 1602 1592 oC - - - 0,3 4,9 -
90. xenudonen-12-an 1613 1592 oC - 0,5 - - - -
91. XYMYJI€H-EMOKCHU]T 1614 1608 oC - - - - 1,5 -
92. r'BajoI 1618 1600 oC - - - - 4,0 -
93. TOPUIICHON 1620  1604% oC - 0,3 - 0,5 - -
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94. 10-epi-y-eyneamon 1630 1622 oC - - - - 0,7 -

95. 1,10-di-epi-kyoeHon 1637 1618 ocC - - - - - 0,6

96. 1-|epi|-kyOenon 1638 1627 oC - - - - 0,9 -

97. €PEMOJTITCHON 1640 1629 ocC - - 0,7 - - -

98. y-eyne3Mon 1641 1630 oC - - - 1,1 - -

99,  ¢pi-o-Myponon (=t- 1641 1640 oC ; ; ; - 5.1 ;
MYP OO

100. cis-KaauH-4-eH-7-011 1643 1635 OoC - - - 1,4 7,7 -

jo1.  apnodmna-d(12)8(13)- 043 639 oC - 0,3 - 0,4 - -
JIEH-5-B-0m1

102, @llo-apovanennpen- 1647 1639 oC - 1,2 - - . §
EIIOKCH ]

103. 0-MypOJIOT 1649 1644 oC - - - - - 5,3

lo4,  epro-kammon (St- 1650 1638 oC - 0,4 - - - -
KaJIMHOI)

105. XHAMaXxaJion 1658 1652 OoC - - - 0,2 0,7 -

106. B-eyne3amon 1660 1649 oC - - - 0,6 - -

107. 1-0X0-0-JIOHTUITHHEH 1661 1649 oC - - - - - 0,6

108. O-KaIHO 1663 1652 oC - - - - - 1,5

109. O-eyae3Mon 1664 1652 oC - - - 4,6 - -
cenuH-11-eH-4-0-0m1

110. (eyne3m-11-en-4-om, 4a- 1665 1658 oC - 1,3 - - 3,0 -
H)

111. 7-epi-0-eyne3mon 1670 1662 oC - 0,5 - - - -

112. g ﬁaJa'3’10(14)'”“e“'1 = 1675 1676 ocC - - - - 0,7 -

113. (Z2)-neponunun-anerar 1676 1676 oM - - - - - 0,5

114, dwmpoxen-9-epi(E)- 00 6eg oC - - - 0,3 - -
KapuoQuieH

115, 4-xuapokcn-(2)- 1680 1666 oC - 0,5 - - - -
KapuouiIeH

116. BaJIepaHOH 1684 1674 oC - - - - 0,6 -

117. cis, cis-papHe3on 1690 1698 oC - - - - - 0,5

118. 0-01cabonox 1690 1685 oC - - - 0,7 - -

119. xenudonenon B 1692 1677 oC - 0,2 - - - -

120. ég'nor'maMeHeH'm' 1693 1702 oC - - - - 1,0 -
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repMakpa-
121. 4(15),5,10(14)-tpuen-1- 1695 1685 oC - - - 0,4 - -
0-01
122, eI 600 687 oc . 0,9 - - - -
B-om
123. MeHTaAeKaHa 1716 1715% (0] - - - 0,2 - 0,8
124, XWIDOKCH-ci- 1729 1713 ocC ; ; - - 0.7 -
125. XaMa3zyleH 1741 1730 cy - - - 3,8 - -
126. Y-eyne3Mon-aleTar 1785 1783 oC - - - - 1,0 -
127. Y-IaJIMUTONIAKTOH 2107 2105% O - - - - - 7,2
128. (6E,10E)-ticeynoputon 2114 2058 (0 - - - - - 0,5
129. TPHKO3aH 2295 2300 o - - - - - 0,6
VKyrHO 98,6 98,0 99,2 96,9 94,9 97,6
MoHoTeprieHCKH yriboBogoHHIH (MY) 11,5 9,4 13,1 12,0 2,7 0,9
OxcurenoBann MoHoTeprieHu (OM) 84,1 74,2 84,3 48,1 50,5 49,9
CeckBurepreHckH yriboopoHunu (CY) 2,2 3,8 0,6 13,1 6,8 17,4
OkxcurenoBanu ceckBureprenu (OC) 0,8 10,3 1,2 22,6 34,9 19,6
OxcurenoBanu autepnenu (OJ1) - - - - - 0,5
Ocrano (O) - 0,3 - 1,1 - 9,3

RI: EKcriepMeHTaIHU JTMHEAPHH PETEHIMOHY UHIEKCH Y onHocy Ha n-ankane Cs-Cao. 2LI: Jluteparypuu uHueken - Anamcosu peteruionu ungekcu (Adams, 2007) u 2- uHpekcn y ckiany
ca NIST Gazom mnomaraka. *MOHOTEPIIEHCKH YIJbOBOMOHMIM (MY), okcurenosanu MmoHoreprenn (OM), ceckBurepneHcku yribosomonuiu (CY), okcurenosanu cecksurepnenu (OC),
okcurenoBanu aurepnenu (OJI), ocrano (O). KoMnoHeHTe Koje HUCY IeTEKTOBaHe Cy O3HaueHe Kao (-). KoMInoHeHTe Koje ¢y 3acTynsbeHe y KOHIEeHTpauju > 10% cy Gonaupane
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Ta6ena 5-11. Xemujcku cactaB eTapckux yiba A. chrysocoma, A. clypeolata, A. coarctata, A. collina, A. pseudopectinata, A. x vandasii u A.

ageratifolia.
Canpaxaj (%)
P.6p. Kommonenra RI! LI? . Kaaca 3 . . . o
Jemmmewa” A, chrysocoma  A. clypeolata  A. coarctata  A. collina  A. pseudopectinata  A. X vandasii  A. ageratifolia

1. O-ITHHEH 925 932 MY 0,7 0,2 - - - - -
2. kamper 940 946 MY 0,2 0,3 - - - - -
3. OeH3aIICX U/ 951 952 (0] - 0,2 - - - - -
4. cabuHeH 964 969 MY 0,4 - - - - - -
5. B-nEEH 967 974 MY 1,4 - - - - - -
6. nexunpo-1,8-runeon 982 988 oM 0,2 0,4 - - - - -
7. a-¢penanapeH 995 1002 MY 0,2 - - - - - -
8. O-TEPIIUHEH 1008 1014 MY 1,0 - - - - - -
9. O-1IMMEH 1015 1022 MY 0,5 0,4 - - - - -
10. B-penannpen 1020 1025 MY 0,6 - - - - - -
11. 1,8-mneon 1023 1026 oM 14,4 18,2 - - 16,0 1,4 6,6
12. OeH3eHalleTAIAEX T 1034 1036 (0] - 0,3 - - - - -
13. Y-TepIHHEH 1049 1054 \%0% 1,2 0,5 - - - - -
14. apTeMu3uja-KeToH 1051 1056 OM - - - - - - 0,6
15. cis-cabMHeH-XUApaT 1058 1065 OM 1,6 1,1 - - 5,1 - 0,7
16. apTeMHU3Hja-aJIKoXol 1074 1080 OM - - - - - - 0,6
17. trans-cabunen-xugpar 1092 1098 OM 1,4 1,3 - - 5,2 - 0,8
18. n-HOHAI 1094 1100 o 0,3 - - - - - -
19. Cis-TyjoH 1096 1101 oM - 11,7 - - 1,1 0,3 0,9
20. trans-Tyjon 1107 1112 oM - 1,6 - - - - 0,8
21. cis-p-MeHT-2-eH-1-01 1112 1118 OM 9,5 0,3 - - - - -
22. XPHU3aHTCHOH 1119 1124 oM - - - - 1,2 - 0,6
23. a-kaMoneHan 1117 1122 oM 0,4 - - - - - -
24, Zﬂ‘ms"’ ent-2-e-l- 150 pp3sm oM 9,2 - - - - - -
25. trans-MAHOKAPBEO 1130 1135 oM - 0,5 - - - - -
26. trans-BepOeHoN 1133 1140 OM - 2,1 - - - 0,8 -
27. trans-cabMHOI 1135 1137 oM - - - - - - 16,0
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28. Kam¢op 1136 1141 OM 6,5 16,7 - - 49,9 - 17,7
29. P-MEHT-3-eH-8-01 1141 1145 oM - 0,6 - - - - -
30. CIS-XpU3aHTCHOI 1154 1160 oM - 1,2 - - 0,5 - 2.3
31. IIMHOKapBOH 1154 1160 oM 1,2 - - - - - -
32. OopHEeO 1159 1165 OM 8,1 6,0 - - 7,7 2,6 1,9
33. TepIHHEH-4-01T 1168 1171 oM 9,8 3,7 - - 39 0,3 1,3
34, Tyj-3-eH-10-an 1175 1181 oM - - - - - - 0,5
35. p-LIUMEH -8-01 1175 1179 oM 0,2 - - - - - -
36. O-TePITHEON 1181 1186 OM 5,4 2,1 0,3 - 3,7 1,3 1,1
37. MHUPTEHOI 1187 1194 oM 4,7 0,4 - - - 0,5 -
38. trans-TATnepUTOoN 1199 1207 oM 5,9 - - - - - -
39. BepOCHOH 1200 1204 oM - 0,3 - - - - -
40. HEpoI 1220 1227 oM - 0,3 - - - - -
41. iZO-TepaHnuoN 1223 12322 oM - 1,1 - 1,0 - - -
42. acKapuI01 1230 1234 OM 0,7 0,2 - - - - -
43. MTUIEPUTOH 1245 1249 oM 0,9 - - - - - -
44, ClsXpHSAHTCHILI- 1255 1261 oM 0.2 - - - - - 0,5
arerar
45. OopHMIT-aneTaT 1281 1287 OM 0,2 - - - 1,0 - 0,7
46. THMOJ 1282 1289 oM - 0,3 - - - - -
47, TOnSXPHSANTEHHI - q547 1289 oM - - - - - - 42,5
amerar

48. S-ereMeH 1328 1335 cy - 0,3 - - - - -
49. B-enemen 1383 1389 cy 0,5 - - - - - -
50. (Z)-jacmon 1388 1392 cy - 0,3 0,4 - - - -
51. (E)-xapuoduiex 1411 1417 cy 1,2 - - - - 0,3 -
52. O-XyMyJIeH 1445 1452 cy 0,3 - - - - - -
53. allo-apomaneHapex 1459 1468 cy 0,3 0,3 - - - 0,4 -
54. repmakpen D 1473 1480 Ccy 1,0 2,2 4,7 3,2 3,2 12,7 -
55. UHIUIIOH 1488 1496 OC - - 0,4 - - - -
56. OUIMKIIOrepMaKpeH 1488 1500 cy - - 0,4 0,5 - 0,9 -
57. y-KaJIMHEeH 1505 1513 cy 0,4 0,2 0,7 - - 1,5 -
58. O-KaTHHEH 1513 1522 cy 0,2 0,3 0,4 - - 0,7 -
59. (E)-y-6ucabonen 1523 1529 cy - - 0,6 - - - -
60. eseMon 1539 1548 ocC - - 0,4 - - - -
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61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.

74.

75.
76.

71.

78.
79.
80.
81.
82.
83.
84.

8s.

86

87.
88.

89.

CaJIBHANCHOIN
(E)-Heponumor
TIATyCTPOI
CIaTYJICHOI
KapHo(pHIeH-0KCH]L
BUPUAN(JIOPOI
KonadopHeos
0-TBajeH
B-orutoneHoOH
TOPHIIEHON

JjyHeHoI

aIMCMOIT
€pPEMOITUTEHOI
Mmypona-4,10(14)-
nweH-1-f-on
Y-eyne3mMon
cis-KaguH-4-eH-7-0J1
Kapuodmia-
4(12),8(13)-nuen-5-on
epi-0-KauHON
KyOeHOM

B-eyneamon
o-eyne3Mon
0-Ka/IHHOJT
cenuH-11-eH-4-0-o0n
cis-xkanamenen -10-on
14-xuapoxcu-9-epi-
(E)-xapuodujieH
0-0ucadosion
B-6ucadomon
eyne3ma-4(15),7-nuen
-1B-on

8-xuapokcu-
13000pHMIT-
n300yTaHoaT

1545
1551
1560
1569
1576
1585
1596
1596
1600
1602
1614
1620
1620

1620

1621
1625

1632

1631
1639
1642
1645
1645
1651
1657

1662

1672
1672

1679

1679

1549%
1561
1567
1577
1582
1592

1593%
1600
1607

1604%
1618

1619%
1629

1630

1630
1635

1637%

1638
1645
1649
1652
1652
1658
1660

1668

1685
1674

1687

1674

oC
oC
oC
oC
oC
oC
OC
oC
oC
oC
oC
oC
oC

oC

oC
OC

oC

oC
oC
oC
oC
(0]
oC
oC

(0]

(0]
oC

oC

oC

4,4

£}

0,5

0,6
2,0

0,5

1,3

0,5

2,1

9,7
18,4
11,0

1,0

1,3

13,2
4,1
2,2

2,3

3,9
0,4

1,3

33
83

3,8

5,9

0,7
1,2

20,2
36,7

6,7

44

0,6

5.4
22,9

11,4

0,5
1,5

0,7
3,0
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repMakpa-
90. 4(15),5,10(14)-tpuen 1678 1685 oC - - 34 - - - -
-1-a-on
91. n-TIeHTaIeKaHaIl 1698 1707% o) - - 0,5 - - - -
92. (2E,6Z)-papueszan 1705 1713 oC - - 0,4 - - - -
93. 6R,7R-6ucaboneH 1734 1740 oC - - - 2,4 - - -
94, Y-KOCTOI 1736 1745 oC - - 0,6 - - - -
95. B-xocTon 1756 1765 OoC - - 0,7 - - - -
96. MYCKOJIAKTOH 1839  1839% o - 0,2 6,2 - - 0,3 0,8
97. OEH3MII-CAJTULIAIIAT 1857 1864 O - - 0,8 - - - -
VkyrHo 97,9 95,2 94,2 98,1 100,0 97,3 99,6
MoHoteprieHckH yriboBogoHIu (MY) 6,1 1,4 6,1 1,4 - - -
OxcurenoBann MoHoTeprieHu (OM) 80,2 69,9 80,2 69,9 95,4 7,2 96,2
CeckBurepreHckH yribooroHuu (CY) 3,9 3,5 3,9 3,5 32 18,0 -
OxcurenoBanu ceckBurepren (OC) 7,5 19,7 7,5 19,7 1,4 71,8 2,6
Ocrano (O) 0,3 0,7 0,3 0,7 - 0,3 0,8

IRT: ExcrnepyMeHTanHy TMHEapHU PETEHIIMOHN UHIEKCH Y ofHOCY Ha n-ajkaHe Cs-Cao. 21T JlureparypHu MHIEKCH - ATaMcoBH peTeHIonn nHiekcn (Adams, 2007) u 2_ yHIeKCH y CKIIagy
ca NIST Ga3zom monaraka. *MOHOTEpPIEHCKH YIIboBoaoHuIM (MY), okcurenosanu MoHoreprenn (OM), ceckBurepriencku yribosogonumu (CY), okcurenosanu cecksureprenu (OC), ocrano
(O). KomnoHeHTe Koje HUCY ICTEKTOBaHE Cy O3HayeHe Kao (-). KoMIoHeHTe Koje cy 3acTyIbeHe y KOHLeHTpauuju > 10% cy Gonaupane
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A. chrysocoma A. clypeolata A. coarctata

mMY mOM mCYy mOC O maMY mOM mCY mOC O mEOM mCY mOC O

A. collina A. crithmifolia A. distans

EOM mCY mOC EMY EOM ECY EOC AEMY EOM mCY mOC O

Cauka 5-19. PenatuBnu cagpxaj (%) pa3muuuTux Kiaca TeplieHa y eTapcKuM yibuMa A. chrysocoma, A. clypeolata, A. coarctata, A. collina, A. crithmifolia
u A. distans. MY - MOHOTepHeHCKH yriboBogoHUIM; OM - okcureHoBaHu MoHoreprieHd; CVY - ceckBUTEpIEHCKH yriboBonoHUIM; OC - OKCUT€HOBaHH
ceckBureprienyu; O - ocrao.
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A. grandifolia A. millefolium A. nobilis
EMY EOM EHCY mOC EMY EOM ERCY mOC 0 EMY EOM ECY EOC
A. pseudopectinata A. x vandasii A. ageratifolia

EOM EmCY mOC EOM ECY HOC O EOM EOC O

Cauka 5-19a. PenatuBau cagpxaj (%) pa3nuuuTux Kiaca TepreHa y erapckuM yieuma A. grandifolia, A. millefolium, A. nobilis, A. pseudopectinata, A. X
vandasii 1 A. ageratifolia. MY - MoHOTepnieHCKH YrjboBonoHUIM; OM - okcureHoBaHu MoHoreprieHH; CY - ceckBuUTeprneHCKH yriboBogonunu; OC -
OKCHI'€HOBaHM ceckBuTepreHy; O - ocraino.
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A. lingulata

EMY EOM ECY mOC moag oO

Cauxka 5-196. Penatusnu caapxaj (%) pa3uuuTHX Kiiaca TEpIieHa y erapckoM yiby A. lingulata.
MY - MoHOTEpITeHCKH yTIboBOMOHUITN; OM - okcureHoBanu MoHOTEpIieHN; CY - CEeCKBUTEPIICHCKH
yripoBogouunn;, OC - okcureHoBanu ceckButepnern; O/ - okcurenoBanu aureprnern; O - ocraio.
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A. chrysocoma

W 1,8-umHeon
H TepnuHeH-4-on
H cis-p-meHT-2-eH-1-on
M trans-p-meHT-2-eH-1-on
N 6opHeon
Kamdop
H trans-nunepuvTon
N a-TepnuHeon
ocrano

A. collina

B a-6ucabonon

14-xmpapokcn-(Z)-
KapuoduneH
W KapuoduneH-oKcupg,

eygpesma 4(15),7-gureH-16-
on

H Kapuodwmna-4(12),8(13)-
AueH-5B-on
ocTano

A. clypeolata

W 1,8-umHeon
Kamdop
cis-TyjoH

H 6opHeon

N a-eyAesmon

ocTano

A. crithmifolia

M 1,8-umHeon

M apTeMusHja anKkoxon
cis-TyjoH

B AMXUApOoKapBeon

M joMOryv ankoxon

ocTano

A. coarctata

supugudnopon
cis-KaguH-4-eH-7-on
H KonaGopHeon
N KapuoduneH-okcug,
MYCKONaKTOH

ocTano

A. distans

m GopHeon

M 1,8-uuHeon

W a-TepnMHeon
Kamdop

ocTtano

Cauka 5-20. Penatusnu canpxaj (=5%) 1OMUHaHTHUX KOMIIOHEHTH Y €TapcKuM yibuma A. chrysocoma, A. clypeolata, A. coarctata, A. collina, A.

crithmifolia n A. distans.
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A. grandifolia A. millefolium A. nobilis

Kamdop

u Gopreon M apTeMu3Mja KETOH
W ackapuaon
® cis-TyjoH BEE-eon cis-KaguH-4-eH-7-0n
5 = B-
N 1,8-umHeon B-nuneH B epi-a- Myposion
m 6opHeon
B NUMNepuToH
. octano
m iso-acKkapuaon
ocrano
ocrano
A. pseudopectinata A. x vandasii A. ageratifolia
Kamdop B KapuoduneH-oKcug

W trans-XpusaHTeHWn-alerTar
H 1,8-umHeon mrepmakped D
Kamdop
H o-KaguHon
m 6opHeon A

epi-a-KaguHon trans-cabuHon
M cis-cabuHeH-xuapar
supugudnopon m 1,8-unHeon
¥ trans-cabuHeH-xugpar WiciisHoH
ocrano

ocTano ocTano

Cauka 5-20a. PenatuBHu cagpxaj (>5%) TOMUHaHTHUX KOMIIOHEHTHU y €TapckuM yibuma A. grandifolia, A. millefolium, A. nobilis, A. pseudopectinata,
A. x vandasii n A. ageratifolia.
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A. lingulata

m6opHeon
y-NanMMTONAKTOH
trans-nMHoKapeeon

H 10-a-eypaesma-1,3-aMeH-
11-on

HrepmakpeH D

N a-myponon

Cauxka 5-200. Penatusuu caapxaj (>5%) 1OMUHAHTHUX KOMIIOHEHTH Y €TapckoM yiby A. lingulata.
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XeMUjCKH cacTaB €TapCKUX YJba HAI3EMHOT Jiena omabpaHux Bpcta pona Achillea
UCIHUTHBAO je Benuku Opoj aytopa. llpema HammM casHamKMMa, OBO je NpBa CTyAdja O

XEMHJCKOM CaCTaBy €TapCKOT yJba A. X vandasii.

Behuna mocrojehux nmreparypHuxX mojaraka yriiaBHOM je ()OKYyCHMpaHa Ha ITUPOKO
pacnpoctpamery Bpcty A. millefolium. Behnna ¢uroxemujckux cTyadja Koje Cy 10 caja
CIPOBEJICHE YKa3yjy Ha MPHUCYCTBO HM3Y3E€THOT XeMHjcKor mnoimMopdusma A. millefolium
(Verma et al., 2017). Xemujcku cactaB erapckor yiba A. millefolium je Beoma cliokeH 300T
nocrojama Beher Opoja xemorunoBa (Gudaityté & Venskutonis, 2007; Raal et al., 2012).
ImaBHe kommoHeHTe y yibuMa A. millefolium W30J0BaHUM W3 Pa3IMUYUTUX XEMOTHUIIOBA CY
YIJIAaBHOM XaMasyjieH, cabuHeH, B-nuHeH, 1,8-1iuHeo, TUHAIOM, 0-TyjoH, B-TYJOH, O-IIMMEH,
kamdop, ackapumoy, KapuoduieH-okcua, [-eymecmon u o-O6mcabomon (Mockuté &
Judzentiené, 2003). Y3umajyhu y 003up 10 cama o0jaB/beHE MOJATKE MOXKE CE TPUMETUTH J1a
CY XeMH]CKH MPO(WIH €TapCKuX yJba M30JOBAaHMX M3 HAI3EMHOT JieNia Pa3IMYUTHX BPCTa
MPUJINYHO Pa3HOJHWKH, Kako y TOTNIEAYy KBAJUTATHBHOT CacTaBa, TakO WM IO CaapiKajy
MOJEIMHUX HCIAPJbUBUX JEIUI-CHhA. Bennka BapujaOMIIHOCT jeIUIbEHha €TapCKUX yiba
BEPOBATHO j€ MOCIIEANIA PAIMIUTOT TeoTrpad)CKOT TOPEKIIa Ka0 U YCIOBa JKUBOTHE CPEIMHE
IITO MOXXE TMOTBPIUTH TMpETeNl JIMUTEPATYpHUX IOJaTaka O 3acCTYIUbEHOCTH jelUEbEHha Y
€TapCKUM yJbHMa BpCTa Koje Cy OWjie YKJbydeHE Kao TpEIMET HCTPaKMBama JTOKTOPCKE
mucepranyje (Tadeaa S5-12 u 5-12a). C 0063upoM Ha 00MIBE JETUBEHHA Y €TAPCKUM yJbUMa
Bpcra pona Achillea, y Tadenama 5-12 u 5-12a mpeacraBjbeHa Cy caMO jeIUI-CHA ca
caipkajeM >5% Makap y jeZJHOM UCIUTHUBAHOM Y30pKy. M3 TaberapHO cHCTeMaTH30BaHUX
MoJIaTaka jaCHO C€ BHUJIM HM3paX€HAa MHTPA- M WHTEPCHEIUjCKAa BapHjaOMITHOCT jeIUIbCHA
WCIUTUBAHUX €TApCKUX yJba, Kao IITO je y chaydajy 1,8-muHeona, unju ce caapixkaj kpehe of
1,6 no 41,6% (A4. millefolium), unn mamwe 0,1% y yiby Bpcre A. lingulata, Nok je 0BO jeaubEHe
OJICYTHO y Yiby A. distans. IHTepecaHTHO J1a je OBaKO MIMPOK MHTEPBAJ y MOTIIEAY capiKaja
1,8-umHeona youen kox Bpcta u3 A. millefolium agg. (A. collina, A. distans, A. millefolium).
Ilopenehu pesynrare IOKTOpCKe IHMCEpTalldje ca JUTEpaTypHUM NOAaLuMa, Yy CIy4ajy
Hajuenrhe ucTpakxuBaHor TakcoHa poja A. millefolium, mosxe ce mpUMETUTH J1a ce capxkaj 1,8-
nuHeona (9,9%) u B-nunena (5,3%) Hama3u y oIcCery mojaraka M3 JHUTeparype, Caapikaj
6opueona (12,8%) je u3Haa AMTEPATYPHUX BPETHOCTH, JIOK j€ MUIEPUTOH MOTIIYHO OJCYTaH Y
MPETXOAHO UCTpakuBaHUM yibuMa oBe Bpcte (Chalchat et al., 1999; Suleimenov et al., 2001;
Boskovié et al., 2005; Smelcerovié et al., 2009; Falconieri et al., 2011; Mazandarini et al., 2013;
El-Kalamouni et al., 2017; A¢imovi¢ et al., 2020; Miladinovi¢ et al., 2021).
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XeMmujcku TpoduI HWCIHUTUBAHOT €TapCKor yiba A. coarctata, apyre Hajdemihe
UCTpPaKUBAHE BPCTE, PA3JIMKOBAO CE O JIMTEPAaTypHHUX BPEIHOCTH y norieny Beher caapikaja
cis-kaquH-4-eH-7-on (13,2%) wu xkapuodwmien-okcuma (9,7%), MoK Cy KomabopHEONl u
MYCKOJIAKTOH je/IMI-Eha KOja HICY JETEKTOBAaHA Y MPETXOIHO UCITUTUBAHUM yJbHIMa OBE BPCTE
(Simi¢ et al., 1999; Cakict & Kogak, 2015; Turkmenoglu et al., 2015; Kostevski et al., 2016;
Albayrak & Silahtarlioglu, 2019). Takohe, ycTaHOBJBECHO je J1a je €TapcKo yibe A. coarctata mo
caJip)kajy Haj3acTYIUbCHH]je KOMIIOHEHTE HMCIMTHBAHOT €TapCKOT yJba — BHUPHIUQIOpOIA,

HajciuyHKje yiby nopekioM u3 Typcke (Turkmenoglu et al., 2015).

Ha ocHoBy npukazaHux JuTeparypHUX Mojaraka y Tabeaama 5-12 u 5-12a moxe ce
BHJIETHU JIa TIOCTOJU U BEIUKU OpOj 00jaBJbEHUX PAJIOBA O XEMHU]JCKOM CacTaBy €TapCKOT yJba A.
crithmifolia. Y mojenuHuM yhbMMa MOXe ce mnpuMmerutn Behm caapxkaj 1,8-nmHeona,
apTeMH3Hja-KeToHa, p-IIMMeHa, Kam(popa, OopHeoa, TepIUHEH-4-071a, O-TePIHHEON, trans-
XpU3aHTeHUI-areTara u eynesma-7(11)-en-4-omna (Tadesna 5-12), mto HUje caydaj ca €TapCKUM
yJb€M HCTE€ BPCT€ HCTPAKUBAHOT Yy OKBHUPY JOKTOpCcke mucepraruje. CympoTHO 0Of
JUTEPATypHUX TOJaraka, HCTPAXHBAHO €TAPCKO YJbEe HHjE calpiKaio OOpHEON, frans-
XpU3aHTEHWI-areTaT u eyae3ma-7(11)-en-4-om, anu jecte y 3Ha4ajHOM MPOLCHTY jeNUbCHha
apremusnja-ankoxon (16,6%), cis-tyjon (9,7%), auxunpoxapseoin (6,6%) 1 jOMOTH-aTKOXOJ
(5,9%), Koju cy IPUCYTHU y HU’KUM KOHIIETpalljaMa UITH OJICYTHH Y IPETXOAHO UCTIUTUBAHUM
etapckuM yspuMa (Chalchat et al., 1999; Pali¢ et al., 2003; Smelcerovié et al., 2009; Stankovié
et al., 2016; Miladinovi¢ et al., 2021).

bankancke enmemuune Bpcte poma Achillea: A. chrysocoma, A. clypeolata, A.
pseudopectinata n A. ageratifolia cy Mame UCTpaXHBaHE y OJHOCY Ha MPETXOIHO HABEICHE
TaKCOHE, T€ Cy U JUTEPaTypHH MOAAIM O XeMHUJCKOM CacTaBy yJba OCKynHH. Hamme, mocroje
JIBE CTYAM]E€ O XEMMJCKOM cacTaBy eTapckor yiba A. chrysocoma (Tasi€ et al., 1998; Simié et
al., 2000) koje cy ykazaje Ha IPWIMYHO Pa3IHMYUTE XeMU]jCKE TPO(HIIe eTapCKOT yjba HaBeACHE
BpcTe. XeMH]CKH cacTaB e€Tapckor yiba (Tadesa 5-11) cnuunuju je pesynratuma Simic u cap.
(2000), xoju cy 3a CBOje MCTpaKMBamhe KOPUCTUIM OMJBHM MaTepHjall ca MCTOT JIOKAINUTETA.
3acTynJb€HOCT HCNApJbUBUX jeiMbema Yy YbY A. clypeolata je noHekne y ckiaay ca
JUTEpaTypHUM MO/alluMa, 0CUM Yy casipkajy cis-TyjoHa (11,7%) u a-eyne3zmona (5,5%) xoju cy
OuUu OJICYTHH y MPEeTX0AHO 00jaBibeHnM pagoBuMa (Simic et al., 2004; Chalchat et al., 2005;
Ac¢imovi¢ et al., 2020; Miladinovi¢ et al., 2021). Takohe, (E)-y-Oucabonen u BepOEHOI,
Haj3aCTyIUbEHUJE€ KOMIIOHEHTE Y MPETXOJHO HCIMTUBAHUM ysbuMma (Simi¢ et al., 2004;

Miladinovi¢ et al., 2021) Gune cy oAcyTHe y HallleM UCTpakKWBaHOM yJby. CIMYHO HaAIIUM
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pesynraruma, Chalchat u cap. (2005) cy mokaszamu nomuHanujy kamdopa (38,7%), 1,8-
nuHeona (24,1%) u 6opueona (6,0%) y erapckom yiby A. pseudopectinata. Melyytum, erapcko
yJbE Y HAIIO] CTYIIU]H j€ caipikalo cis-cabuaeH xuapar (5,1%) u trans-cabunen xuapar (5,2%)
KOjHU Cy JIETCeKTOBaHM y HIDKMM KoHmeHTpamnujama (1,1 u 0,1% pecn.) y cryauju Chalchat n
cap. (2005). IIpema HamIMM ca3HAKBUMA, PaHU]E j€ UCTPAKUBAH CaMO MHQPACIICIIUJCKU OOIHK
Turicke Bpcre A. ageratifolia (A. ageratifolia subsp. serbica) (Chalchat et al., 1999; Simi¢ et
al., 2000; Mladenovi¢ & Radulovi¢, 2016). Haume, Behu canpikaj f-cabunui-amerara, cis-
XPHU3aHTCHOJIA, jJOMOTH-AJIKOX0Ja, 2-TIMPOJIMANHOHA U O-TIMHEHA je TPUCYTaH y MPETXOTHO
UCTpakKMBaHUM yJbuMa (Tabesa 5-12a) 1ok cy y HallleM yJby OBE KOMIOHEHTHE OuJle OTIYHO
oncyrae. Ca gapyre crtpane, xemujcku mpodun A. ageratifolia (Tadena 5-11) ommukyje
JOMHUHAIMja trans-xpu3zantenwi-anerara (42,5%) u trans-cabunona (16,0%) xoju cy
MPUCYTHU Y HUKMM KOHIIEHTpalMjaMa WM OJCYTHH Yy TPETXOJHO HCIUTHBAHUM YyJbUMa

(Chalchat et al., 1999; Mladenovi¢ & Radulovi¢, 2016).

Erapcko yibe 4. collina yrmaBnom onnukyje Behu canpikaj repmakpena D, 1,8-iuneona,
B-nuaena, xamasyieHa, (E)-xapuoduiena, kamdopa, Xpu3aHTEHOHa, HEpUJI-alleTaTa U p-
numena (Maffei et al., 1993; Chalchat et al., 2000; Bozin et al., 2008). Hamu pe3ynraru cy
MOKa3aJIM U3PA3UTO PA3IMYUTY TUCTPUOYIN]Y JeIUbEHa €TapCKOT yJba OBE BPCTE, MPU YEMY
0 caga HUje TPUJaBJbeH BHCOK cajpxka] a-Oucabonona (36,7%), 14-xunpokcu-(Z2)-
kapuoduiena (20,2%), kapuoduieH-okcuna (8,3%), eynesma-4(15),7-nuen-1p-omna (6,7%) u
kapuoduna-4(12)8(13)-guen-5p-ona (5,9%). Canpxkaj BehrHe DOMHUHAHTHUX KOMIIOHEHTHU
HUCTpaxuBaHoT yiba A. grandifolia (TaGesa 5-10) je Ouo y OKBHpY oOIicera Iojaraka H3
nutepatype (Tabena 5-12), camo je iso-ackapuaoi MPUCYTaH y KOHIEHTpauuju <5% uiu
oncyraH y nperxoanuMm crynujama (Hanlidou et al., 1992; Radulovi¢ et al., 2009; Stankovi¢ et
al., 2016).

[Topehemem Hammx pesynarara ca MPETXOAHHM CTyIHjaMa NPUMETWIA CMO Ja je
XEMHJCKU TIPO(UII eTapcKor yiba A. nobilis IPUIMYHO Pa3HONIUK y TOMIEAY JOMHHAHTHUX
jenumema. IIpema pa3aMuuTHUM ayTopuMma, cis-TyjoH, 1,8-lmHeon, apTreMusuja-KeToH,
6opHeos, kKamop, KaJpeH-B-enoKcus, trans-TyjoH, o-eye3Moi U cabuHeH cy Ouse IiIaBHe
KOMITIOHEHTE Y eTapckoM yiby oBe Bpcte (Suleimenov et al., 2001; Pali¢ et al., 2003; Ghani et
al., 2008). Apremusuja-KeToH je jeaHa O] Haj3aCTYIJbEHHJUX KOMIIOHEHTH Haller
UCTPaXUBAHOT YJba, JOK Cy OCTajie KOMIIOHEHTE MPHUCYTHE Y HUKUM KOHIIEHTpaIfjaMa HIIu

OJICYTHE.
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XeMujcku cactaB yJiba A. lingulata y HaIloj CTyIUjU C€ y BEIMKO] MEPU PA3ITMKOBAO O
nonaraka nperxonuux crynuja (Chalchat et al., 2000; Stojanovié et al., 2001; Boskovi¢ et al.,
2005) ocum y mpHCyCcTBY OOpHEOa, YMjH je caapikaj OMO y OKBUpY OICera M3 JIMTeparype.
IIpema Maffei n cap. (1993), erapcko yme A. distans nopexiaoMm u3 Hramuje ommkyje
noMmuHanja oucadonen-okcuaa (30,2%), repmakpena D (12,7%), nuranon-okcuna (7,9%) u
epi-kyoenona (5,4%), ITO je y CyIPOTHOCTH ca HammM pesnratuma. Hanmme, 6opaeon (12,8%),
1,8-mmuaeon (9,9%), a-repmuueon (6,0%) u kamdop (5,8%) cy Owie Haj3acTyIIbCHH]E

KOMIIOHEHTE HaIlleT UCTPAKUBAHOT yJba (Tabesa 5-10).
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Tao0esa 5-12. 3acTyIJBEHOCT UCIIAPJBUBUX jeAUbEIba (>5%) y eTapcKuM yJbHMMa Haa3eMHor aena A. chrysocoma, A. clypeolata, A. coarctata,
yu p J y erap Y- ry. P

A. collina, A. crithmifolia, A. distans u A. grandifolia - nuTepaTypHu TIpeTyIeI.

P. op. Kommnonenra A. chrysocoma A. clypeolata A. coarctata A. collina A. crithmifolia A. distans A. grandifolia
1. O-TTHHEH 0,6V 1,4-1,840 0,2-0,87--1D 1,0-1,801213) 1,2-3,76:16-18) - 0,3-0,71819)
2. cabuHeH 0,50 - - 0,312 0,1-0,705.16-18) - 0,919

3. B-nuHeH 1,70 0,8-2,540 0,3-2,00-11 0,1-22,51214 0,4-2,00518) - 0,1-0,2018:19)
4, JIMHAJION-OKCH]T p®@ - - - - 7,904 }

5. JJOMOTH-aJTKOXOJ - - - 0,109 1,208) B ;

6. P-LIAMEH 2,70 2,9-3,649 0,4-0,67® Tp-6,10219 1,8-6,6U517 - 0,2-6,719:20)
7. 1,8-1uHeon 17,00 16,0-45,16-9 1,0-34,20-1D 0,3-27,60214 6,0-27.4 1519 } 0,7-16,401820)
8. y-TeprrHEH 0,81 0,9-1,3¢5 0,3-0,57-11) Tp-1,30319 0,3-0,8(15-17 - Tp»

9. apTeMU3Uja-KeToH - - - 4 4,0-31,70619) _ -

10. CIS-XpU3aHTECHOI - - - 2,709 0,108 - 0,1@0

11. cis-caOMHEeH-XUIpaT - 0,24 1,0-8,310:11 0,302 0,309 - 0,420

12. trans-MMHAION-OKCH]T - - 0,2-7,2-10 - - - -

13. TEPIHHOICH 0,7 - - Tp-0,201214) 0,205 . )

14. Cis-TyjoH - - 0,2-0,37 0,602 2,208) . 7,5-15,10820
15. trans-TyjoH - - 1,0 4,102 0,2-1,5015.18) - 1,4-9,2(18-20)
16. cis-p-MeHT-2-eH-1-0n 8,2 0,2-0,84> 0,2-0,4-10 0,612 1,000 - 0,80

17. XPU3aHTEHOH - - - 8,512 0,2-1,80518) - 0,3-2,9(1929)
18. 2-IUPONTUAUHOH - - - - 0,410 - -

19. trans-p-MeHT-2-eH-1-o1 7,99 0,3® 0,4-0,6-10 0,502 0,519 - -

20. trans-cabuHOI - - - - - - -

21. BepOeHOn - 12,9© - - - - N

22. kamdop 8,92 5,1-19,96-56 5,1-29,47-1D 1,3-9,00%1% 5,9-27,61519) - 15,6-45,4(1820
23. 6opHeorn 10,1® 2,7-11,96G-59 1,6-8,20-1D p-3,20219 2,8-21,10518) - 2,9-8,2(18-20)
24, TepnuHEeH-4-011 9,2® 2,8-8,83-50) 0,7-5,17-10 0,4-1,8012-19 0,5-5,8(15-18) - 0,1-1,6(18-20)
25. O-TEPITHHEOI 6,9? 2,4-5,36-56 1,2-8,50-1D - 0,1-5,305617.18) - 0,1-2,1018.20)
26. MHPTEHOI 6,7® - 1,4-1,60-10 0,404 0,3-0,50517 - -

27. acKapuaon - - - - 0,1-0,71618) - 0,9-15,5(1820)
28. trans-Xpu3aHTEHUII- - 1,4© - - 1,3-35,205.16) - Tp©@?

arerar
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29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.

[B-cabuHMIT-anIeTaT
HepHJI-aleraT
Z-jacMOH
(E)-xapuoduien
repmakpes-D
(E)-y-6ucabomnen
(E)-Heponumon
CHAaTYJCHO
KapHo(UIIeH-OKCH T
BHPHUIUPIOPOIT
KaJpeH-B-emoKCu I
epi-KyOeHOoI
cis-KaJuH-4-eH-7-01
T-KaIMHOJ
B-eynesmon
o-eyIe3MOon
a-Orcaboron

eynesma-7(11)-en-4-on

XamasyjieH
15-xekcamekaHoIn I

XCKCaJCKaHCKa KHCCJIMHA

0-01cab0IeH-0OKCH T,

1,0-4,202

1,20
17,99
0,2-0,4¢
1,7-11,5659
1,99
1,5-6,3¢:9

0,4-1,1C:10
1,000
0,2-12,30:%10)
0,8-6,6-10
4,5-9,671)
1,8-25,90-10
6,617
1,0-7,6610
4,00

1,3-9,4¢)
8,2%)

6,409
14,6-14,9013.14)
11,1-41,403.14)

0’7(14)

0’2_0,3(12,14)
0,8-3,00214

0’2(14)

0’2(14)

0,4-1,00219

8,7-19,4013:19

0,614

0,819
0,1-0,6(1517)
0’1_2’2(15—17)
0,1-0,415:17)

0,109
0,4-3,00617

1,504
12,704
0,404
0,104
p(4)
p(4)

5,409

30,29

6,420
1,62
3,020
p@0)
1,42

0,72

(1) Tasi¢ et al., 1998; (2) Simi¢ et al., 2000; (3) Simi¢ et al., 2004; (4) Chalchat et al., 2005; (5) A¢imovi¢ et al., 2020; (6) Miladinovi¢ et al., 2021; (7) Simi¢ et al., 1999; (8)
Turkmenoglu et al., 2015; (9) Albayrak & Silahtarlioglu, 2019; (10) Kostevski et al., 2016; (11) Cakici & Kocak, 2015; (12) Chalchat et al., 2000; (13) Bozin et al., 2008;
(14) Maffei et al., 1993; (15) Palié et al., 2003; (16) Chalchat et al., 1999; (17) Smelcerovi¢ et al., 2009; (18) Stankovi¢ et al., 2016; (19) Hanlidou et al., 1992; (20) Radulovi¢
et al., 2009. KomnoHeHTe Koje HICY MPHUCYTHE y €TAPCKUM YJbUMa ofroBapajyhe Bpcre cy o3Ha4eHe Kao (-).
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Tabesa 5-12a. 3acTymybeHOCT HCHApJBUBHX jenumbema (=5%) y erapcKkum

pseudopectinata, A. ageratifolia n A. lingulata - nuteparypHu TIpeTye.

yJpbuMa Ham3emHor nena A. millefolium, A. nobilis, A.

P.op. Kommnonenta A. millefolium A. nobilis A. pseudopectinata A. ageratifolia A. lingulata
1. O-IIMHEH 0,6-17,22459 - 1,512 0,3-5,0319 6,819
2. caGuHen 0,1-11,52459) 5,100 0,202) 0,1-1,06:14 2,800
3. B-rumen 2,1-32,62569 - 0,802 0,2-1,46:1 3,409
4, JIMHAJION-OKCHI - - - 0,4® -
5. jOMOTH-aJIKOXOJT - - - 1,1-5,1G9 -
6. p-tmven 0,8-1,9¢79 ; 1,802 0,5-1,70:1 0,2-1,61516
7. 1,8-1muHeon 1,6-41,60-2459 14,109 24,102 8,6-14,23:13.19) 0,1-3,3®15.16)
8. Y-TepIHUHEH 0,4-6,81:59 0,919 1,202 Tp-0,33149 0,2-0,66:15)
9. apTEMHU3Hja-KETOH - 14,800 - 1,6-3,203:14 -

10. CiS-XpU3aHTEHON 1,19 - 0,102 0,8-15,9¢-19 1,300
11. cis-caOMHeH-XuapaT 0,4-0,54- - 1,102 0,1-0,63-19 -

12. trans-JIMHAJION-OKCHUT - - - - -

13. TEPIUHOIEH 0,2-81,0(:589) - 0,302 Tp-0,109 0,106
14. Cis-TyjOH 0,4-1,362 25,7-34,1001D 3,702 Tp-0,6(314 0,4-6,316:15)
15. trans-TyjoH 0,1-29,06 6,610 - 0,5-1,203149 0,8-2,005:16)
16. cis-p-MeHT-2-eH-1-01 0,2-0,50:62) - 1,102 0,2-0,3G-19 0,1-0,603:19)
17. XPU3aHTEHOH Tp-0,20:6: - - 0,4-0,704 -

18. 2-NMPOJUIMHOH - - - 6,3% -

19. trans-p-MeHT-2-eH-1-o1 0,1-0,2(1% - 0,402 Tp-0,9G14 0,3016)
20. trans-cabHHOT - - - 5,0-6,304 -
21. BepOeHOI - - - - -
22. KamQop 9,7-30,01,243-7) 5,6-8,201.10) 38,702 11,0-33,9G.13:14) 0,3-3,0®:15.16)
23. 6opHeon 1,6-9,4(1:243.7-9) 0,5-9,9119.10) 6,012 0,8-4,7G-13:19) 8,0-29,6®15.10)
24, TepHHen-4-on ,2-6,3(1:2:4:579) 1,500 4,30 0,8-1,8G-13.19) 3,6-4,8(1510
25. O-TepIHHEOT Tp-5,0012:469) 1,200 0,202 1,2-1,503.14) 0,419
26. MHUPTEHOI 0,219 - 0,202 Tp-0,4G-14 1,7-2,00516)
27. aCKapHIoI - - - - -
28. trans-Xpu3aHTEHUII-aLeTaT 0,2-15,80:67) - - Tp-4,4C:14 -
29. B-cabuHuI-anerar - - - 30,7-39,90314) -
30. HEepWI-aIeTar - - - - -
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31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.

Z-jacMOH
(E)-xapuodunen
repMakpes-D
(E)-y-6ucabomnen
(E)-Heponumon
CHAaTYJICHO

Kapuo(puiIeH-0KCH T

BHPHUIUPIOPOIT
KaJpeH--EeTmOKCH T
epi-KyOeHOI

cis-KaguH-4-eH-7-o1

T-KaJUHOI
B-eyne3mon
o-eyIe3MOI
a-Oucabonon

eynesma-7(11)-en-4-on

XamaszyneH

15-xexcamexaHomu I
XeKcaJeKaHCKa KHCeauHa
0-01Ccab0IEeH-OKCH

0,3-16,5¢689
0,7-12,00:469)
0,7-7,3679
2,()(7)
1,6-6,5(1’2’4’5_9)
0,5-1,87
0,4
1,1-6,10.79)
0,2
0,3-5,50.79)
0,1-5,90:58)
0,79

0’3(12)
0,302

0,6-0,70
Tp(l4)
0,2-1,23:14
0,8-1,8(3"]3"]4)

0,3-0,41

0’1(14)

p(14

0’1(14)

0’3_3’9(8,15,16)
1,1-1,5819
5,809
1,0-4,00519
0,9-16,6151
0,209
22,5®
0,209
0,2-1,4®.15)

12,8®

(1) Aéimovié et al., 2020; (2) Miladinovi¢ et al., 2021; (3) Chalchat et al., 1999; (4) Smelcerovié et al., 2009; (5) Mazandarini et al., 2013; (6) Falconieri et al., 2011; (7) El-
Kalamouni et al., 2017; (8) Boskovi¢ et al., 2005; (9) Suleimenov et al., 2001; (10) Ghani et al., 2008; (11) Pali¢ et al., 2003; (12) Chalchat et al., 2005; (13) Simi¢ et al.,
2000; (14) Mladenovi¢ & Radulovié, 2016; (15) Stojanovié et al., 2001; (16) Chalchat et al., 2000; KommnoHeHTe Koje HICY IPUCYTHE y €TApCKUM YJbHMa ofrosapajyhe Bpcre
cy O3Ha4eHe Kao (-).
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5.3.2. MyaruBapujauuone cratuctunuke anajause (PCA u CA) KOMIIOHEHTH

€TapCKOr y/ba HCIIUTUBAHMX BpcTa poaa Achillea

AnHanu3a rJIaBHUX KOMIIOHEHTH 3acHOBaHa Ha 40 KOMIOHEHTH €TapCKUX yJba MoKa3asa
je 1a mpBe JBE IIaBHE KOMIIOHEHTE onHcyjy 33,8% yKyIiHe BaprjaOMIIHOCTH y30pKa (CJauKa 5-
21A, Tabesna 5-13). IIpBa rmaBHa kommnonenTa (PC1) ommcyje 21,4% ykyrnHe BapujaOMIIHOCTH
a apyra (PC2) 12,4%. Kapakrepu koju HajBHIlIE JOTIPUHOCE YKYITHOj BApHjaOMIIHOCTH Ha MPBOJ
IJIaBHO] KOMIIOHEHTH Cy 1,8-111Heod, TeprirHeH-4-011, repMakpeH D, cnaTyneHou, kapuopuieH-
okcua, kapuoduia-4(12),8(13)-quen-5-on u a-kaguHon. Ha apyroj maBHO) KOMIOHEHTH
BapHjaOMIIHOCTH HajBULIE JONPHUHOCE frans-muHOKapseoi, 10-o-eyne3ma-1,3-nuen-11-om, a-

MYpOJIOJI U Y-TIaJIMUTOJAKTOH (Tabesa 5-13).

Ha ocHoBy nucnep3uje Bpcta y KoopaAuHaTHOM cuctemy aedunucanom ocama PCl u
PC2, moxe ce younTtu TeHaeHIMja GopMupama Tpu Irpyme TakcoHa (camka 5-21A). Ilpey u
Hajsehy rpymy (4. chrysocoma, A. clypeolata, A. crithmifolia, A. distans, A. grandifolia, A.
millefolium, A. pseudopectinata n A. ageratifolia), ca HeratuBHUM BpeaHocTuMa 3a PCl1,
OJUIMKOBaJIa Cy eTapcka yjba ca BehuM cajpikajeM OKCUT'€HOBAaHMX MOHOTEPIIEHA Kao LITO CY
1,8-tuneon, kamdop u Gopueon (cauka 5-21b, Tadene 5-10 u 5-11). Ox oBe rpyne, y
nosutuBHOM Jieny PC1, jacHo je ofBojeHa Apyra rpyna Kojy unHe 4. coarctata, A. collina n A.
X vandasii ca reHepanHo BehuM caipkajeM OKCUTeHOBAaHUX CeCKBUTEprieHa. Haj3acTyrybeHnju
Mely ®BuMa, Kapuo(pUICH-OKCHJ JETEeKTOBaH je M Yy YyJbUMa OCTaJuX BpCTa alu y
KOHLEeHTpauuju ucnon 5% 1ok je ymy A. pseudopectinata 6uo oncyrad. llltaBuie, axo
YIOPEAUMO XEMUJCKHU MPO(UIT KOMIIOHEHTH €TapCKUX yJba OBUX BPCTa ca oCcTaInM (Tadese S-
10 u 5-11) MokeMO NPUMETUTH Ja HUjeIHA JApYyra BpCTa HEMa TOJHMKO jeIUEECHA U3 Kilace
OKCHUI'€HOBAaHUX CECKBHUTEpIIEHA NPUCYTHUX Yy KoHUeHTpauuju >10%. Cpenuiimy Mojaoxaj
u3mel)y oBe nBe rpyme 3ay3uma A. nobilis, duje etapcko yibe oJuiMKyje Behu caapxkaj
apTeMH3Hja-KeToHa (OKCUI'€HOBAaHM MOHOTEPIEH) U  epi-0-Mypoisiosia  (OKCUT'€HOBAHU
ceckButepneH). Taxohe, erapcko ysmse A. lingulata mnokazano je oxpeheHn creneH
mudepeHnrjanmje 1 o]l OCTaIMX Ipyna ce OJBOJUIIo AyX apyre oce. Ha onpajame erapckor
yiba A. lingulata y neratusHoM neny PC2 oce nonpuneo je Behu caapxaj trans-mMHOKapBeoJIa,
10-a-eyne3ma-1,3-nuen-11-oma, a-myponona, a HapouUTO p-MAJIMUTONAKTOHA. [loHekne un
OYEKHBAHO, C 003MPOM Ha TO /1 je Y-HaJIMHUTOIAKTOH UCKJbYYUBO OMO MPHUCYTaH Y €TapCKOM

yJbY OBE BpPCTE.
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Factor 1 : 21.43%

Cauka 5-21. A) Anammsa tiaBaux koMmroHeHTH (PCA) 13 Achillea Bpcra. b) llpukaz 40
KOMIIOHEHTH €TapcKuX yJba y npojekuuju npse ase PCA oce.
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Tabena 5-13. Ontepeheme XeMHUjCKHX KapaKTepa Ha TpPBE JBE OCE aHAIU3E TIIABHHUX
komrioHeHTH (PCA). Bonnupane BpeTHOCTH Cy CTaTUCTHYKH 3Hadajae >0,5.

P.op. Kapakrepu ®aktop 1  DakTtop 2
1. B-nuHeH -0,272 0,083
2. JOMOTH-aJTKOX OJT -0,269 0,101
3. 1,8-uinneon -0,818 0,335
4, apTeMu3uja-KeToH 0,063 -0,052
5. CisS-caOMHEH-Xupat -0,546 0,286
6. apTeMH3Hja-aJIKOX Ol -0,266 0,096
7. trans-caOuHeH-xuaApaT -0,515 0,270
8. Ccis-Tyjon -0,389 -0,059
9. Cis-p-menT-2-eH-1-01 -0,368 0,348
10. trans-p-menr-2-eH-1-on -0,341 0,348
11. trans-nuHOKapBEo -0,005 -0,930
12. trans-cabunomn -0,083 0,001
13. kamdop -0,554 0,132
14. OopHeo -0,282 -0,481
15. TepruHeH-4-0 -0,706 0,173
16. JUXUIPOKAPBEOI -0,269 0,101
17. 0-TEPITHHEO -0,593 0,311
18. trans-numnepuTon -0,341 0,348
19. acKapauo -0,197 -0,050
20. MUATIEPUTOH -0,230 0,105
21. trans-xpusaHTeHUI-aleTaT -0,088 0,002
22, iSO-ackapu o -0,179 -0,066
23. repmakper D 0,702 -0,065
24, 10-a-eyne3ma-1,3-quen-11-ox1 0,038 -0,917
25. CHaTYJIEH Ol 0,792 0,106
26. Kapuo(HIeH-OKCHT 0,803 0,271
27. BUPpHUAU(IOPOT 0,696 0,235
28. KorabopHeo 0,487 0,212
29. Cis-xkamuH-4-eH-7-0I 0,488 0,148
30. kapuopuna-4(12),8(13)-auen-5-o 0,841 0,309
31. epi-o-KaauHOI 0,570 0,340
32. epi-0-Mypostoi (=T-Myposon) 0,085 -0,059
33. O-ey/Ie3MOT -0,121 0,067
34. O-KaJAHOJI 0,712 0,123
35. 0-MYpOJIOJ 0,038 -0,917
36. eynesma-4(15),7-muen-1R-om 0,568 0,138
37. 14-xunpokcu-(Z)-kapuoduieH 0,367 0,072
38. o-Omncaboton 0,368 0,074
39. MYCKOJaKTOH 0,515 0,209
40. Y-TIaJIMHTOJIAKTOH 0,038 -0,917
Expl.Var 8,572 4,970
Prp.Totl 0,214 0,124
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Ha ¢enorpamy, xoju je mo6ujen momohy CA (camka 5-22), MOXXEMO HPUMETHTH
rpynucame aHaTu3upanux Bpera y ckinany ca PCA, anu 6e3 u3nBajama A. lingulata y noceban
Kiacrep. Ha ocHOBY pesynrara Kiactep aHau3e yo4yeHo je cienehe Tpynucame HCTUTHBAHNX

Bpcra: 1) A. collina, A. nobilis, A. x vandasii n A. coarctata v 2) 1pyre UCIUTUBaHE BPCTE.

Ward's method
Euclidean distances

A. chrysocoma

A. millefolium

A. crithmifolia

A. clypeolata

A. grandifolia

A. distans

A. lingulata
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Cauxka 5-22. Knacrep anammsa 13 Achillea Bpcta 6a3upana Ha 40 KOMITOHEHTH €TapCKUX YIba.

O6e myntuBapujanuone craructiuke aHanuse (PCA u CA) koje cy kopuitheHe y iuspy
yTBphHBama yKynHEe XeMHjCKe BapHjaOMIIHOCTH Kao M OJHOca u3Mel)y McrnuTuBaHMX BpcTa
pona Achillea, nokasaie cy 1a MOCTOjU 3Ha4ajHa BapHUjaOMIIHOCT KOMIOHEHTH €TapCKUX yiba U
jacHa nudepeHnujanrja Bpcra. OUUrienHo, KapakTepH KOoju Cy HajBHILE JONPUHENN YKYITHO]
BapujabunHoctn Ounm cy 1,8-muHeon, TepnuHeH-4-01, repMmakpeH D, cnaryneHod,
KapuoumieH-okcua, kaproduia-4(12),8(13)-nuen-5-o1 u a-KaauHo, frans-nuHokapseou, 10-
a-eynesma-1,3-auen-11-o01, o-Myposon U y-naaMuToNakToH. [IpeTxoaHe cTyauje ykaszane cy
71a y eTapcKkuM yibuma Achillea Bpcta Hajuenthe TOMUHUPaAjy MOHOTEpIeHH ca 1,8-1nHeosom,
kampopoM U OOpHEOJIOM Kao yoOMuajeHMM mpeacTraBHuIMMa oBe kiace (Nemeth, 2005;

Radulovi¢ et al., 2007). Ca apyre cTpane, kapuoduieH-okcua u B-kapuoduieH cy Hajuenrhe
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MIPUCYTHU CECKBUTEPIIEHU Y €TapCKUM yibMMa Oankanckux Achillea Bpcta (Radulovié et al.,
2007). MehyruMm, nako cy noOujeHH pe3ylTaTd HAIIET WCTPAXHBAMbA YKa3aJld Ha CIOXKEHY
¢buTOXeMHjCKy BapujaOMIHOCT, WCIHUTHUBaHE BpcTe poaa Achillea HUCY TO3UIMOHHpAHE Y
CKJIaly ca MHPPArecHEPUIKOM KIIACU(HUKAIIMJOM HAa OCHOBY KOMIIOHCHTH €TapcKor yiba. Jlo
CIIMYHUX pe3ynTara Jouutu cy Radulovié u cap. (2007) koju Cy yKa3and Ja MOHOTEPIICHCKU
TUIIOBH W y onpeheHoj MepHu TMojeArHAauYHE KOMIIOHEHTE YyJhba MOTYy OWTH KOPHCHHU
XEMOTAKCOHOMCKM Mapkepu Yy OKBuUpy poaa Achillea. Beoma cloxeHy W IIMPOKY
BapHjaOMITHOCT KOMIIOHEHTH €TapCKOT yJba MOTBPAMIIM Cy M JPYTH ayTOPH KOjU Cy ynorpeOom
OBUX (PUTOXEMHJCKUX MapKepa mokazainu AudepeHIrjalujy pa3IMuuTUX BPCTa OBOT poJa.
Haume, Ha ocHOBY canpkaja B-nmuHeHa, kamdopa u repmakpera D, Maffei u cap. (1994) cy
YOUMJIM jacHy audepeHuujanujy OankaHckux Bpcta A. clypeolata, A. crithmifolia n A.
tenuifolia ox cCpemHEBPOTICKUAX U 3aI1aTHOEBPOTICKUX BpCcTa poaa Achillea. Takohe, pesynraru
UCTpakKMBamba cacTaBa M BapHjaOMIIHOCTH KOMIIOHEHATa €TapCKOr yiba pasnuduTux Achillea
BpcTa, nopeksiom u3 Typcke (Turkmenoglu et al., 2012; Yener et al., 2020) u Upana (Farajpour

et al., 2024) noTBphyjy BHUXOB 3Ha4a] KA0 XeMOTAaKCOHOMCKHX MapKepa.
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5.3.2. buoJioiKe AKTUBHOCTH €TAPCKHUX y/ba HCIIMTHBAHUX BPCTA poja

Achillea

5.3.2.1. AHTUMHKPOOHA AaKTUBHOCT

Pesynraru ucnutuBama aHTUMHMKPOOHE AaKTUBHOCTH €TapCKUX YyJba OJabpaHUX
Achillea Bpcta'y omHOCY Ha ojabpane XyMaHe maroreHe cojese, ykipyuyjyhu ATCC cojeBe kao
U COjeB€ M30JI0BaHE M3 PA3IUYMUTUX JIOKalMja MH(EKIHje pecnupaTOpHOr TpakTa 4YOBEKa

NpHKa3aHu cy y Tabenama 5-14 u 5-14a.

HcnutrBana erapcka yjba TOKa3aja Cy HMIMPOK CIIEKTap aHTHMHUKPOOHE aKTHBHOCTH,
IIpU YeMy HHUCY yOu€HE pa3JIuKe y OCET/BMBOCTH MAaTOI€HUX COjeBa Ha OCHOBY Oojema 10
I'pamy. ETapcka yiba ucnosbuiia cy aHTUMUKPOOHHU e(ekaT Ha TECTUPAHUM COjeBUMa Y OIICETy
koH1eHTparmja ox 0,07 mo 20,00 mg/ml, mehy kojuma je yibe A. lingulata nmano HaJHIKY
cpeamy BpenHocT MIK on 0,85 mg/ml. Haume, y3umajyhu y 063up aHTUMHUKpPOOHY aKTUBHOCT
HCIHUTHBAHA yJba Ce MOTY pacropeauTs Ha cieachu maunn: A. lingulata > A. chrysocoma > A.
clypeolata > A. pseudopectinata > A. coarctata > A. ageratifolia > A. millefolium > A. nobilis

> A. grandifolia > A. distans > A. crithmifolia.

Hajpehy aHTUMHKPOOHY aKTMBHOCT TOKa3aio je yibe A. lingulata, HapounuTO Ha COj
Pseudomonas aeruginosa (ATCC 9027), MIK=0,07 mg/ml, aiau Huje nHEXHOUpPAIO pact coja
E. coli (ATCC 8739). Ca apyre ctpane, eTapcko yibe A. Chrysocoma nHxuOHupaio je pacT CBHX
HCIMTHBAHUX cOjeBa y omcery kouieHrpamuja ox 0,31 g0 2,50 mg/ml. AKTHBHOCT eTapcKuX
yiba A. lingulata u A. chrysocoma 6uia je ymopeausa 3a pa3iuky oj yiba A. clypeolata, koje
HUje MHXUOMPAIO PacT /iBa O] IIECHAECT TECTUPAHHUX COjeBa Y HCIIUTHBAHO] KOHLIEHTPALIUjH,
amy je Mmokasayjio 3HauyajHy akTuBHOCT Ha 1Ba coja (MIK=0,16 mg/ml, Bacillus cereus u
Escherichia coli). Ca npyre crtpane, yibe A. pseudopectinata 6uio je akTUBHHjE y HEIITO
BeliMM KOHIICHTpallMjaMa ¥ HEaKTHBHO camo Ha coj Pseudomonas aeruginosa ATCC 9027.
Erapcko yse A. coarctata mokasano je HeZOCTaTaK aKTHBHOCTH y WCIIMTUBAHOM OIICETY
KOHIIEHTpallija Ha MeT COjeBa, ajH je OUJI0 aKTUBHO YIVIABHOM Y HM)KMM KOHIIEHTpalujuMa
(MIK=0,31-5,00 mg/ml) y mopehemwy ca mawe aktuBHEM yibeMm A. ageratifolia (MIK=1,25-
5,00 mg/ml). Ca apyre ctpane, ocTaia TeCTUpaHa eTapcka yjba HHXHOUpaia Cy pacT cojeBa y
BehuM koHneHtpanujama (MIK=0,31-10,00 mg/ml xox A. grandifolia; MIK=0,31-20,00
mg/ml xox A. distans, A. millefolium, A. nobilis; MIK=0,62-20,00 mg/ml kox A. crithmifolia).
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Mebhy TectupanuM cojeBuMMa, HajBehy OCETJBMBOCT Ha JEJCTBO YJba IOKa3ald Cy COj

Salmonella enteritidis (ATCC 13076) u C. albicans - uzonar u3 rpna (tadese 5-14 u 5-14a).
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Ta6ena 5-14. AHTUMHUKPOOHA aKTUBHOCT €TapCKUX yiba A. crithmifolia, A. distans, A. grandifolia, A. millefolium, A. nobilis u A. lingulata n
pedepeHTHUX aHTUONOTHKA.

A. crithmifolia A. distans  A. grandifolia  A. millefolium  A. nobilis  A. lingulata AB*/AM**

CojeBu IMopexkJio
MUK

Staphylococcus aureus ATCC 6538 5,00 2,50 2,50 0,62 0,62 0,62 0,002

Staphylococcus aureus Opuc HOca 5,00 1,25 2,50 2,50 5,00 0,15 0,001

Staphylococcus aureus Opuc HOca 5,00 2,50 2,50 2,50 2,50 0,31 0,003

Staphylococcus aureus Opuc HOca 10,00 5,00 5,00 2,50 2,50 0,62 0,003

Staphylococcus aureus Opuc Hoca 10,00 5,00 5,00 2,50 5,00 0,62 0,003

Staphylococcus aureus Opuc Hoca 10,00 2,50 2,50 5,00 2,50 0,62 0,008

Bacillus cereus ATCC 11778 5,00 5,00 5,00 2,50 5,00 1,25 0,002

Salmonella enteritidis ATCC 13076 0,62 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,002

Escherichia coli ATCC 8739 20,00 20,00 10,00 1,25 2,50 / 0,004
Escherichia coli acrupUpaHu MaTepujai 5,00 2,50 5,00 2,50 2,50 0,31 0,0001
Pseudomonas aeruginosa ~ ATCC 9027 5,00 0,62 5,00 20,00 5,00 0,07 0,001

Pseudomonas aeruginosa  Opuc rpna 10,00 10,00 10,00 10,00 20,00 5,00 0,006

Pseudomonas aeruginosa  ucIbyBak 2,50 1,25 2,50 1,25 2,50 0,15 0,0009
Candida albicans ATCC 24433 2,50 2,50 2,50 1,25 2,50 1,25 0,004
Candida albicans Opuc rpia 1,25 1,25 0,62 2,50 1,25 0,62 0,009

* AB-aHTHOMOTHK cTpenToMuliuH, pug/ml; ** AM-aHTuMHUKOTHK HECTAaTHH, PLg/ml (kopumthen camo 3a Candida cojeBe).
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Ta6ena 5-14a. AHTUMHKPOOHA aKTUBHOCT €TapCKuX yiba A. chrysocoma, A. clypeolata, A. coarctata, A. pseudopectinata u A. ageratifolia n

pedepeHTHUX aHTUONOTHKA.

A. chrysocoma  A. clypeolata A. coarctata A. pseudopectinata A. ageratifolia AB*/AM**
CojeBu IMopexkJio
MUK

Staphylococcus aureus ATCC 6538 0,31 0,31 0,31 0,63 1,25 0,0020
Staphylococcus aureus Opuc HOoca 0,31 0,31 0,31 0,63 1,25 0,0015
Staphylococcus aureus Opuc HOoca 2,50 2,50 5,00 2,50 5,00 0,0030
Staphylococcus aureus Opuc HOoca 0,63 0,63 0,63 1,25 5,00 0,0030
Staphylococcus aureus Opuc HOoca 0,63 0,31 0,31 0,63 1,25 0,0008
Bacillus cereus ATCC 11778 0,31 0,16 0,31 0,63 1,25 0,0020
Salmonella enterica ATCC 13076 1,25 1,25 2,50 1,25 2,50 0,0020
Eshcherichia coli ATCC 8739 2,50 2,50 >5,00 5,00 5,00 0,0040
Escherichia coli Opuc rpia 1,25 2,50 >5,00 2,50 2,50 0,0003
Escherichia coli UCILJbYBaK 0,31 0,16 0,31 0,63 1,25 0,0001
Pseudomonas aeruginosa ATCC 9027 2,50 5,00 >5,00 >5,00 >5,00 0,0015
Pseudomonas aeruginosa UCILJbYBaK 0,63 / 0,31 1,25 1,25 0,0009
Pseudomonas aeruginosa UCIJbYBaK 2,50 5,00 >5,00 5,00 >5,00 0,0009
Pseudomonas aeruginosa Opwuc rpia 2,50 >5,00 >5,00 5,00 >5,00 0,0060
Candida albicans ATCC 24433 1,25 1,25 2,50 1,25 2,50 0,0040
Candida albicans Opwuc rpia 1,25 2,50 5,00 2,50 2,50 0,0090

* AB-aHTHOMOTHK cTpenToMunuH, pug/ml; ** AM-anTumMukoTHK HUCTATHH; Lg/ml (kopuinhen camo 3a Candida cojese).
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VY paHuWjuUM CTyaujaMa aHTHMUKPOOHA aKTHBHOCT €TapcKuX yiba onabpanux Achillea
BpPCTa YIJIaBHOM j€ HMCIUTHBAaHA METOJOM IHMCK-TH]y3uje, ma ce BehmHa BWBUX HE MOXKe
MCIPaBHO NOPEIUTH Ca HAIIUM pe3yaTtatuma. [Ipema HammM cazHambHMa, OBO je MpBa CTY/Hja

0 aHTUMHUKPOOHO] aKTUBHOCTH €TapCKUX yiba Bpcta A. pseudopectinata u A. ageratifolia.

Behuna mnocrojehux nurepaTypHuUX TMojaraka yIrjaaBHOM je (oOKycupaHa Ha
AHTUMHUKPOOHY aKTHBHOCT ILIUPOKO pacnpocTpamweHe Bpcre A. millefolium. Hamm pesynratu
Cy MOKa3aJIl UHXUOUTOPHO JIEJCTBO €TapCKOT yiba A. millefolium y oricery KOHIIEHTpaIHja O]
0,31 1o 20 mg/ml ca S. enteritidis xkao HajoceTILUBUJUM cojeM, 10K je ATTC coj P. aeruginosa
MoKa3ao HajBehy OTHMOPHOCT Ha JIEJCTBO MCMUTUBAHOT yJba. [IpeTxoaHe cTynuje mokaszaie cy
UHXUOUTOPHU edekat yiba A. millefolium Ha pa3He MUKpOOHE COjeBE U Y MIMPOKOM PACIIOHY
koHIeHTparmja 4,5-72,0 mg/ml (Candan et al., 2003), 0,32-10,0 ul/ml (Falconieri et al., 2011),
37,5-150,0 mg/ml (Daniel et al., 2020), 0,1-2,0 mg/ml (El-Kalamouni et al., 2017), 1,0-5,0
pug/ml (Kazemi et al., 2015), nox cy Heka of lUX MTOKa3alie HEMOCTAaTaK aKTUBHOCTH y BEOMa
BHCOKHM KOHIIEHTpanyjama. Y nopehemy ca apyrum pesynraruma, Kazemi u cap. (2015) cy
MpUjaBWJIM 3HAYajHy aKTUBHOCT yiba A. millefolium mopexinom u3 Wpana, xoje je Ouio
aKTUBHH]E OJf WMCIIUTHBAHMX AHTHOMOTHMKA aMIUIMIWHA W (raykoHazona. Mehytum, oBO
€TapcKo yJbe je MMao HeoOMYaH XeMUJCKU CacTaB ca TUMOJIoM (26,5%), 6opHeosom (16,4%),
numoneHnoM (14,5%), kapBakposom (10,1%) u a-nuaenom (10,1%) kao maBHUM jeAUBCHUMA.
Taxohe, BUCOKY aKTMBHOCT IOKa3alio je W €Tapcko yJbe mopekioM u3 dpanilycke, rae cy
JTOMUHAHTHE KoMTnoHeHTe Ouie kamdop u repmakper D (El-Kalamouni et al., 2017). Ca npyre
ctpane, Daniel n cap. (2020) objaBwin Cy 1a je €Tapcko yJbe€ HCTE€ BPCTE, MOPEKIOM W3
Bbpasuna, ca Bucokum caapxxajeM a-papuesena (31,7%), xamazynena (17,2%), B-xapuodunena
(10,3%) u cabunena (8,8%), moka3ano MHOTO HI)KY aKTUBHOCT y OJIHOCY Ha pe3ylTare
nperxoquux cryauja. Cinmuno, Candan u cap. (2003) oGjaBuiu Cy Aa je youeHa aKTUBHOCT
€TapcKor yjba HCTE€ BpCTE Oulla HHUCKA, MPU 4YEeMy CYy JAOMUHAHTHE KOMIIOHEHTE Owuie
eykanunron (24,6%), kamdop (16,7%), a-repmuneon (10,2%), o-nunen (4,2%) u 6opHEON
(4,0%). Falconieri u cap. (2011) ucTpakuBaiu Cy XEMHJCKH cacTaB U AaHTUMHUKPOOHY
aKTUBHOCT €TapcKor yiba A. millefolium utannjaHCKOT M MOPTYTraJCKOT MOPEKIIa, Koja Cy umaia
CIMYHY aHTU(YHTAIHY aKTUBHOCT ajiil Cy MpHIMajana pa3induTUM XeMoTunoBuma. Etapcko
yibe A. millefolium nopexiiom u3 Uranuje cagpxaio je a-acapoH (25,6-33,3%), B-Oucabonen
(27,3-16,6%) u a-nunen (10,0-17,0%), nok cy trans-tyjon (31,4-29,0%), trans-xpu3aHTeHUII-
aerar (19,8-15,8%) u P-nunen (1,2-11,1%) Ounm JOMUHAHTHU Yy yJbYy IOPEKIOM U3

HopTyraije. Ha OCHOBY HABCIACHUX IIOJAATAKa, MOXKC CC 3aKJbYUUTHU A HOCTOjI/I 3HaqajHa

182



Jloxkmopcka 0ucepmauuia Jenena Cmoikoeuh

BapHjaOMITHOCT XEMHJCKOT cacTaBa eTapCcKor yiba A. millefolium, koja y BeIHMKO] MEpH 3aBUCH
o] reorpad)ckor mopekiia U Koja, Kao MOCJeHIIa TOTa, yTHYe Ha aHTUMUKPOOHHU MOTEHIIM]aI.
Crora, BUCOKa aKTUBHOCT MPAHCKOT €TapCKOT yJba CE€ MOXKE 00jaCHUTH BEIMKOM KOJIUYUHOM
N00pO MO3HATOT aHTUMUKPOOHOT XEMH]CKOT jeINbEHha, TUMOJIA. VIcTO 00jaimkbenhe MoXe OUTH
1 32 yJbe (PpaHIlyCKOT MOPEeKIIa Koje je caapxaiio kamdop. Hacympot Tome, Hallle €Tapcko yibe
OYMIVICIHO HHjE CaPIKAJIO jeIMbCHba Ca TAKO CHAKHUM aHTUMUKPOOHHUM MOTeHIUjaioM. Mako
Cy INIaBHE KOMITOHEHTE Haler yiba, oopueoi (12,8%) u 1,8-mmmreosn (9,9%), mo3Hare 1o cBojoj
AHTUMHUKPOOHO] aKTUBHOCTH, y JaTHMM KOHIIEHTpallljaMa HHCY TIOKa3ajJe TaKo BHCOK

AHTUMHUKPOOHU MOTEHIIH]aJI.

VY mnopehewy ca nojganumMa 0 aHTUMUKPOOHO] aKTUBHOCT €TapCKOr yiba BpcTe A.
millefolium, nogany 0 aHTUMUKPOOHO] aKTUBHOCTU €TAPCKUX yJba OCTAJIMX HCTPaXKUBAHUX
BpCTa PENATUBHO Cy OCKYAHHU. AHTUMUKpPOOHA aKTUBHOCT jeTHOT O/ HalIMX HajaKTUBHUJUX
yiba (A. chrysocoma) npujaBsbeHa je camMo y CTYAMjH KOjU Cy myOnumkoBamm Simié¢ u cap.
(2000). ETapcko ysse Bpcte A. chrysocoma mopekinom u3 CpOwuje, ca Hajsehium caapikajem
oopueona (10,1%), teprnunen-4-ona (9,2%) u a-tepruneona (6,9%), mokasanao je BHCOKY
akTuBHOCT mpotuB coja Klebsiella pneumoniae u P. aeruginosa ca 3onama naxubuimje oa 30
mm (Simi¢ et al., 2000). 3a pa3nuKy oj Hera, Halle eTapcKo yJbe caapkaio je 1,8-1uHeon
(14,4%) u Tepnunen-4-on (9,2%) kao nomuHaHTHe KommoHeHTe. Haumme, y ob6e ctymuje
erapcka yiba A. Chrysocoma nuaxubupaia Cy pacT CBHX COjeBa, HaKO CY Y IPETXOHO] CTYIUJU

(Simic¢ et al., 2000) TecTHpaHa caMO YETHUPH COja.

Simi¢ u cap. (2004) cy npujaBHUId aHTUMHUKPOOHY aKTHBHOCT €TapCKOT yJba BpcTe A.
clypeolata ua cojese E. coli, K. pneumoniae, P. aeruginosa u S. aureus e cy MepeHe 30He
uaxubunuje a0 12,5 mm. [pyra, HoBuja ctynuja Acimovi¢ u cap. (2020) mokazana je
aKTMBHOCT €TapcKoT yJba Ha cojeBe E. coli u S. aureus tae cy MUK Bpennoctu 6une 10 pul/ml
u 1,25 pl/ml, pecnextuBHo. C 003UpoM Ha TO /a ce XEMHUJCKU MPOPMIN €TapCKUX yJba U3
MPETXOJHUX CTYAHMja ¥ OHUX KOJU CMO HCIMTHBAIU PA3JIHKY]y, Pa3liiKa y aHTUMUKPOOHOM
MOTEHIIMjally ce Momma W odvekuBatd. Hamme, y ertapckom yiby A. clypeolata koje cy
ucTpaxkupanu Ac¢imovic¢ u cap. (2020), 1,8-uuneon (45,1%) u kamdop (18,2%) 6ue cy rmaBHe
KOMITIOHEHTE ¥ 3aCTYyIJbeHe y BehuM KonnuuHama y nopehemy ca Hamum pesynataruma (18,2%

u 16,7%, peCrieKTUBHO).

[IperxoqHa wHCTpakMBama €TapcKor Yyiba BpcTe A. coarctata ToOKazana cy

aHTUMUKPOOHY aKTUBHOCT MNpPOTUB Listeria monocytogenes, K. pneumoniae, B. cereus,
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Streptococcus pneumoniae u C. albicans (8,00-10,00 mm) (Albayarak & Silahtarlioglu, 2019).
Mebhyrum, Tzakou w cap. (2009) cy MUKpPOAMIYIIHOHOM METOJOM YTBPIMJIM MHOTO Behy
AKTUBHOCT €TapCKOT yJba Y KOHIIEHTparujama oxa 3,25-100 pg/ml y mopehemy ca Hamum u
pesyaratuma u3 nperxoaHe cryauje Albayarak & Silahtarlioglu (2019). OBu pe3ynraru Ou ce
MOTJIM OOjaCHUTH pa3IMYUTHM XEMHJCKAM CAacTaBOM HCIUTHBAHUX YyJba. Y TIOMEHYTUM
CTyIMjamMa eTapcKka yJba MMajy PEIATUBHO CIIMYaH XEMHJCKH cacTaB, Tae cy kamdop u 1,8-
[MHEOJ OWiia JOMUHAHTHA jenumewa. Albayarak & Silahtarlioglu (2019) cy npujaBuiu
KaM(}op Kao MpBO JOMUHAHTHO JeIUIEHE, a 3aTuM 1,8-IIMHE0N KOju Cy OMJIM MPUCYTHH ca
29,44 u 19,87%, pecnektuBHO. ETapcko ysee koje cy ucnutuBaiu Izakou w cap. (2009)
caapykano je Hajpuiie 1,8-nmHeona u kamdopa (26,9 u 22,1%, pecniekruBHo). Y nopehemy ¢
BUMa, JOMIHAHTHE KOMIIOHEHTE HAIIET €TapCcKoT yiba A. coarctata duine cy BUpHIUPIOPOI U
cis-kaguH-4-en-on1 (18,4 u 13,2%, pecnexkTUBHO), IITO BEpOBaTHO 00jalllkbaBa HETOB HUKU

AHTUMHUKPOOHH MMOTEHIIU]ja.

Erapcko yiwe BpcTe A. nobilis je mokazano epuKacHOCT Ha YETHPU OaKTEpHjCKa coja
(23-25 mm 3ona naxubummje) (El-Kalamouni et al., 2017) u Ha nBe Bpcte ripuBa Fusarium, ca
WHXUOWTOPHUM JICjCTBOM Y oricery KoHreHTparmja oa 0,25-1,2 mg/ml (Sampietro et al., 2017).
Haxanoct, Huje Mmoryhe ynopeauTu Hale pe3ylirare ¢ pe3yaTaTiMa OBUX CTyAHja, C 003upom
Ha TO Ja y MpBOj cTynuju HUCY onpehuBane nperuzne MUK BpemHocTH, A0K je y Ipyroj
UCIHUTHBaHA ¢(PUKACHOCT Ha I'JbMBaMa Koje HHCY OWiie YKJbydeHE y Hallle UCTPaXHBame. Y
paHHMjUM HCTPAKHBAaka aHTUMHKPOOHE aKTHBHOCTH €TapCKUX yiba BpcTa A. lingulata n A.
distans xopumiheHa je camo auck-nudy3noHa merona, ca 3oHama uHxuOunuje ox 20-23 mm

(Stojanovic et al., 2005) u 13-17 mm (Benedec et al., 2013), pecriekTuBHO.

Etapcko ysee Bpcte A. grandifolia nopexiom u3 CpOuje nmpoydaBaHO je y CTYAUjU
Stankovic¢ u cap. (2016) xoju cy 00jaBUIM aHTUMHKPOOHY aKTUBHOCT yJba Ha IIUPOK CIEKTap
0aKTEpUjCKUX COjeBa N30JIOBAHUX U3 XyMaHOT MaTepHjaia. AKTUBHOCT €TapCKOT yjba KpeTalia
ce y omcery on 5,77 no 46,15 mg/ml, koja je TeHepaliHO HUKE O]l AKTUBHOCTH 3a0eliexeHe y
Hamoj cryauju. OBo je usHeHalyjyhe, ¢ 003upoM Ha BeoMa BHUCOKY KOHIEHTpPALU]y
aHTUMHUKPOOHOT jenumema kamdopa (45,4%) y yiby, 3ajeqHo ca 1,8-muHeonomM u 60pHEOI0M
(16,4 n 8,13%, pecnektuBHO). MelyTum, Halie yJbe caapikajo je MHOTO Mame Kamdopa
(24,1%, Tadena 5-10), anu u apyra IIaBHA jeNU-EHHA, aCKApUION U cis-TyjoH (14,6 u 14,1%,
pecniekTuBHO). Jlakie, pa3inuke y 100MjeHUM pe3ylTaTuMa MOTY C€ MPUIHCATH Pa3IMuUuTUM

XeMHjcKUM cacTtaBuMma. Ilopen Tora, cojeBH KOju Cy TECTUPAHU MOTIIM OM 00JaCHUTH HUXKY
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aKTMBHOCT 3a0€JeXeHy Yy NpPeTXOJHO] CTYAHjH, jep Cy OHHM BEpoBaTHO uManu Behy

PE3UCTEHTHOCT KOja je KapaKTepHCTUYHA 338 lbUXOBO TOPEKJIO.

VY ucroj crynuju, Stankovic u cap. (2016) ucnutuBanu cy aHTUMUKPOOHH MTOTEHITH]jaT
eTapcKor yJba Bpcte A. crithmifolia, Tine ce akTUBHOCT KpeTana o1 5,36 10 42,9 mg/ml, mo je
HIDKa 0J1 aKTUBHOCTH HaIlleT HCITUTHBAHOT yJba. [lopeheme XxeMujcKor cacTaBa eTapcKor yJba
MOKa3aJIo je 3Ha4YajHe pasluKe, MPU Y4eMy je UCTPAKUBAHO yJbe CAAPKAIO apTeMH3Uja-KSeTOH
(31,7%), xamdop (25,4%) u 1,8-uuneon (14,8%) kao miaBHa jenumema (Stankovic et al.,
2016). Ca gpyre crpaHe, Halie yJjbe OJJUKOBana je nomuHanuja 1,8-tuneona (17,7%),
apremusnja-ankoxona (16,6%) u cis-tyjona (9,7%). Ilpema Tome, pasnor 3a Behy akTUBHOCT
€TapCKOT yJba HAaJBEPOBATHUjE j€ CHHEPTUJCKO JETOBak€ KOMIIOHEHTH, a HE CaMO BHCOK
caaprkaj kamdopa uim OUII0 Koje Apyre mojefnHadHe KoMroHeHnTe. Takohe, Tpeda pasmarparu
U paziuke Mely cojeBuma. J[pyra, MHOTO paHHja CTyAHja TIoKa3ana je 11a je yibe A. crithmifolia
nopexsiom u3 Cpbuje, epukacHO Ha CBE TecTUpaHe OaKTepujcKe cojeBe, yKibyuyjyhu cojese E.
coli, K. pneumoniae, P. aeruginosa n S. aureus, ca 30HaMa uHXxuOuIyje y pacrnony oa 20 go 25

mm (Pali¢ et al., 2003).
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5.3.2.2. TecT aKyTHe TOKCMYHOCTH Ha BpCcTH Artemia salina

Pesynraru Tecta akyTHe TOKCMYHOCTHU €TapCKUX yJba omaOpaHux Achillea Bpcra Ha

jenwHKe Artemia salina puka3anu cy y Tabdeaama 5-15 u 5-15a.

[Ipema Clarkson u cap. (2004), erapcka ypa ca LCso Bpemnonthy ox 0-100 pg/ml
cMmarpajy ce Bucoko TokcuaauM, LCso om 100-500 pg/ml cpenme Tokcnmaaum, LCso o 500-
1000 pg/ml Hucko Tokcuunum, a ca LCso mpexo 1000 pg/mL HeroxcuunuM. Ha oBaj HauuH,
Yak JeCeT ETAapCKUX YyJba HUCNUTUBAHUX Achillea Bpcra (A. lingulata, A. coarctata, A.
millefolium, A. distans, A. nobilis, A. clypeolata, A. pseudopectinata, A. chrysocoma, A.
ageratifolia n A. grandifolia) nokasao je BUCOKY TOKCHYHOCT MpeMa jenuHkama A. salina ca
LCso Bpegaoctuma y omcery 0-100 pg/ml, mocne 24 h (tabdeaa 5-15 u 5-15a). [ltaBumie,
etapcka yiba A. lingulata v A. millefolium nokasana cy Behy TOKCHYHOCT TIpemMa jeTuHKama A.
salina nocne 24 h y ogHocy Ha mo3utuBHy KoHTpoiy (SDS). Ca apyre crpane, jeauHo je
eTapcko yibe A. crithmifolia vcnosbuno ymepeHny TokcuaHocT y oBoM Tecty (LCso=149,35
ug/ml, mocne 24 h). IIpema Tome, y3umajyhu y 063up nooujene LCso BpeqHOCTH, HCTIUTUBAHA
eTapcka yJjba C€ MOTy pacnopenuTd Ha cineachu wauwnH: A. lingulata > A. coarctata > A.
millefolium > A. distans > A. nobilis > A. clypeolata > A. pseudopectinata > A. chrysocoma >A.

ageratifolia > A. grandifolia > A. crithmifolia.

Ta6esa 5-15. AkyTHa TOKCHYHOCT €TapCKuX yiba A. crithmifolia, A. distans, A. grandifolia,
A. millefolium, A. nobilis u A. lingulata v SDS (mo3uTHBHA KOHTPOJIA) HA JeANHKE Artemia
salina.

Erapcka yiba LCso (ug/ml, moce 24 h) LCso (ug/ml, mocae 48h)
A. crithmifolia 149,35 139,07

A. distans 38,18 31,11

A. grandifolia 94,57 74,21

A. millefolium 26,91 17,31

A. nobilis 42,87 33,64

A. lingulata 12,26 3,17

SDS 33,82 8,24
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Tabena 5-15a. AxyrHa TOKCHYHOCT €TapCKuX yiba A. chrysocoma, A. clypeolata, A.
coarctata, A. pseudopectinata u A. ageratifolia u SDS (mo3uTHBHA KOHTPOJIA) HA jJEeAUHKE
Artemia salina.

ETtapcka yba L Cso (ug/ml, mocie 24 h) LCso (ug/ml, mocaae 48h)
A. chrysocoma 72,33 34,94
A. clypeolata 57,35 43,46
A. coarctata 18,17 10,23
A. pseudopectinata 68,21 39,18
A. ageratifolia 82,41 67,06
SDS 13,77 10,05

Jlakre, kao ABa HAJTOKCUYHH]A €TapCcKa yJba U3IBOjUIIA CY C€ yJba BpcTa A. lingulata n
A. coarctata (LCs0=12,26 u 18,17 pg/ml, nocne 24 h, pecniekruBHo) (Tadesae 5-15 u 5-15a).
Hako cy oBa yspa mokazana CIIMYaH HUBO TOKCHYHOCTH TpeMa jeauHkama A. salina, xana
YIOPETUMO HUXOBE XEMH]CKE CACTaBe OUYMIIICIAHO j€ Ja MOCTOje BETUKE pas3iInKe, MOYEBIIN O]1
JOMUHAHTHUX KOoMTIOHEeHTH (Tadesa 5-10 u 5-11). Hanme, y etapckom yiby A. lingulata xao
JOMHUHAHTHE KOMIIOHEHTE M3/IBOJUJIN Cy C€ OCKHUT€HOBaHU MOHOTepreH 6opHeon (22,1%) u y-
naaMuToNIakToH (7,2%), MoK je yJbe A. coarctata oJyTUKOBaJia TOMHUHAIM]a BA OKCUTEHOBaHA
ceckButepnena: supuaudiopona (18,4%) u cis-kagun-4-en-7-ona (13,2%). Uurepecarno je
na je 6opHeon, ocuM y yiby A. lingulata, npencTaBbao IIaBHY KOMIIOHEHTY U Y yJbUMa A.
millefolium (36,1%) u A. distans (36,1%), koja cy ce 1o cB0joj TOKYUMHOCTH Hallia Ha Tpehem
1 YETBPTOM MECTY. Y CalIaCHOCTH ca HAIlIUM pesyaTtatuma, Sobral u cap. (2014) cy mokazanu
3HA4YajHy HUTOTOKCUYHOCT OOPHEOIIa Ka0 YUCTE CYIICTAHIIE TPOTUB NeNTMjCKUX JIMHK]a XyMaHOT
kapuuHoma jerpe (HepG2), nebenor npea (Caco-2) u ¢pubpodnacra (VH10). Unak, noznato
je na OuoNoUIKe aKTUBHOCTH €TApCKUX YyJba, KOja MPEIACTaBbajy CMEIIY pasIudUTHX
JjeInmbema, 3aBUCE 0J] KOMIUIEKCHUX MHTepakiuja usMely OpojuHX KOMIOHEHTH, IITO Ou ce
MOTIJIO 00jaCHUTH HlbUXOBUM CHUHEPTUCTUYKUM WIJIM aHTarOHUCTHYKUM edektuma (Xianfei et al.,
2007). Ha nmpumep, yibe 4. distans je cagpxaino 1,6 myra Buie 6opHeona y nopehemy ca yjbem
A. lingulata v yak 2,8 myta Buuie y nopehemy ca ymweM A. millefolium, anu je unak nokasasuo
Mamby TOKCHMYHOCT y mopehemy ca ysbuMa oBe JBe Bpcre (Tadenaa 5-15). OBakaB pesynrar
noTBphyje xumnoresy Ja moBehame KOHIEHTpallMje TMIaBHE AKTHBHE KOMIIOHEHTE HE Mopa
o0aBe3HO Ja BOAM M N0 MoBehama HUBoa OHoJONIKe akTHBHOCTH. Hamportus, mosehame
caJpkaja TIaBHE aKTHMBHE KOMIIOHEHTE MOXeE JOBECTH 10 MoBehama HUBOA OHOJIOIIKE

AKTUBHOCTH 10 oz[peljeHor CTCIICHA, M3HaJq KOjeF C(I)I/IKaCHOCT 3aBUCHU OJ CHUHCPIrUCTHYKUX

187



Jloxkmopcka 0ucepmauuia Jenena Cmoikoeuh

WHTEPAKIIMja ca Mamke 3acTyIUbeHUM KommnoneHTama (Mitic et al., 2018). Vumajyhu y 063up
7la Cy y €TapCcKoM yiby A. lingulata, xoje ce oKa3ano Kao HaJTOKCHYHU]E yJbe TIpeMa jeTuHKaMa
A. salina, nomunupanu 6opHueoi (22,1%) u y-nanmutonakroH (7,2%), MOXKEMO MPETIOCTaBUTH
71a je Y-TIaJIMUTOJIAKTOH jeJJHa 01 KOMOHEHTH Koja jeé MOorJia IOTIPUHETH HajBehoj TOKCHYHOCTH

OBOT YJba.

Ca npyre ctpane, yibe A. coarctata IOKa3aio je HeIITO Mamby TOKCUIHOCT Y mopehemy
ca ysbeM A. lingulata, anu Behy y omHocy Ha yiba A. millefolium wn A. distans. Tlpema
JOCTYITHUM JIMTEPATYPHUM IOJIAIIMa, OBAaKO BUCOKA TOKCUYIHOCT YJba A. coarctata ce TOHEKIe
U MoIla odYekuBaTH. HanmMe, OKCHUTGHOBaHHM CECKBHUTEPIICH BUPHAUMIOPOT, KOJU je
UICHTH(HUKOBAH Kao MpBa JOMHHAHTHA KOMIIOHCHTA Y YJby OBE BPCTE MPETXOJ/IHO j€ IMOKa3a0
3Ha4YajHy UUTOTOKCMYHOCT MPOTUB helMjcKuX JiMHUja XymaHor kapuuHoMa jaojke (MCF-7),
myha (A549) u mosra (Daoy) (Akiel et al., 2022). Takohe, nHTEpECaHTHO je 1a je Y YJbY OBE
BpcTe YTBpHEHO MPUCYCTBO MYCKOJIAKTOHA y PEIATUBHO] KOHIIEHTpAIuju on 6,2%, mTo je
CIIMYHO caJipkajy y-nanMmutonaktoHa (7,2%) y ymwy A. lingulata xoje je UCTIOJBUIIO Hajjajuy
TokcnyHOCT. C 003MpoM Ha TO J1a HE TOCTOje JIMTEpaTypHU MOJAlld KOjU C€ OIHOCE Ha
TOKCHYHOCT OBa JIBa JIAKTOHA Ka0 YHMCTUX CYIICTaHIIM, TO OM Morao ma Oyne nmpeamet Oyayhux

UCTPaKHBabA.

JenuHo erapcko yibe Koje je mokazano ymepeHny TokcndHocT (100<LCso<500 pg/ml) y
OBOj cTymuju Owio je yJbe Bpcte A. crithmifolia, xoje je opJMKOBajga JOMHHAIHM]a
OKCUT€HOBaHUX MoHOTepneHa 1,8-uuneona (17,7%) u apremusuja-ankoxona (16,6%). OBaksa
KOMOMHAIMja TOMHUHAHTHUX JeUICHA OYUIVIEAHO j€ YCIOBUJIA Mamy TOKCUYHOCT yiba A.
crithmifolia y nopehemwy ca 1,8-uuneosnom (18,2%) u kamdopom (16,7%) y yiby A. clypeolata
w 1,8-nmneona (14,4%) u repnunen-4-ona (9,8%) y ymwy 4. chrysocoma, xoja cy ucnoJbuia
BHCOKY TOKCHMYHOCT mpeMa jenmunkama A. salina (LCso<100 pg/ml). Takohe, y ocramum
WCIUTHUBAHUM yJbHMa KOja Cy MOKa3alla BUCOKY TOKCHYHOCT KaO JOMHUHAHTHE KOMIIOHEHTE
UJCHTU(GUKOBAaHU Cy OKCUI'€HOBaHM MOHOTEpIieHM apremusuja-ketoH (38,9% y ymy A.
nobilis), xkampop (49,9% y yiy A. grandifolia n n 24,1% y ymy A. pseudopectinata) v trans-
xpuzaHteHuwi-anerar (42,5% y ymwy A. ageratifolia), Ilputome, oBa jenumema cy Ouna
IIPUCYTHA y BeOMa MaJluM KOHLIEHTpalfjaMa WM MOTIIYHO OJACYTHa y yiby A. crithmifolia.
[Ipema HamuM ca3HambUMa, TPEHYTHO HE ITOCTOj€ CTyAU]je Y KOjuMa j€ HCIIMTUBaHA TOKCUYHOCT
apTeMH3Hja-KeToOHa U frans-XpU3aHTEHWJI-alleTara Kao YMCTUX CYICTaHIM, JIOK je KaMop
MPETXOHO MOKa3a0 3HaYajHy IUTOTOKCHYHOCT NPOTUB hemujcke JIMHUje XyMaHOT KapIuHoMa

miyha H1299 (Ozkan & Erdogan, 2013).
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Konauno, nmajyhu y Buny ummeHuiy na cy cse moowjeHe BpenHoctu LCso y 0OBOj
crymuju Oune ucroa 1000 pg/ml, MoxkeMO MPETIIOCTaBUTH Ja CBA TECTUPAHA yJba MOCEAY]Y
onpeheHN HHMBO TECTUIMIHUX W/WIM AHTHKAHIICPOTEHUX CcBojcTaBa. Mmajyhm y Bumy
WHCEKTUIIUIHN TOTCHIIMjaJ, MpeMa HalluM Ca3HamkuMa J0 cajxa je moTBpheHa camo
WHCEKTUIIUHA aKTUBHOCT €TapCcKuX yiba A. coarctata n A. millefolium, xoja cy ce y Haiioj
CTyAMju Hanuia Mel)y HajTOKCHYHHJUM TeCTUPAaHUM ysbuMa. CaryacHo ca HaIlluM pe3yiITaTuma,
yibe A. coarctata TIOKa3ayo je 3Ha4ajHy MHCEKTULUAHY aKTUBHOCT Ha KPOMIIMPOBO] 3JIaTUIN
Leptinotarsa decemlineata (Chrysomelidae) (Cakir, et al., 2016), nox je ymwe A. millefolium
WCTIOJBUIIO JaKy WHCEKTHUIHJIHY aKTUBHOCT TPOTUB KoMapua Aedes albopictus (Culicidae)

(Conti et al., 2010) u 6y0e cnanunapa Trogoderma granarium (Dermestidae) (Nenaah, 2014).
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6. OIIIITA JTUCKYCHUJA

6.1. ludepenuujanuja ucTpakuBaHux Bpcera poaa Achillea na ocHoBy
MOP(oI0MKUX U GUTOXEMHUjCKUX MapKepa

MyntuBapujanione craructudke aHamm3e (CDA u CA) ykasane cy Ha jacHy
madepeHnMjajy BpcTa W3 JABE HCTpaXXHUBaHe cekuuje poxa Achillea wa HuBOY
KBAaHTUTATUBHUX MOP(OIOUIKUX KapakTepucTuka (cauke 5-3 u 5-4). 3navajan ytuiiaj Ha o0e
KaHOHM]CKE OCE€ HMalla je KapakTepucThka myxkuHa jesuudactor mserta ([JII), mox je
KapaKTepUCTUKa AyKHUHa pexma jaucra cradbna (JJICp) 3nauajno yrumama camo Ha CA2
(Tadena 5-2). Ha oBaj HaumH, OCHOBHE pasiuke u3Mel)y MCTpakMBaHUX CEKIMja MOTY Ce
00jacCHUTH THUME IITO TPEICTABHHUKE CeKiuje Achillea sensu lato onnmukyjy 3HaTHO Kpahwm
Je3UYacTH IIBETOBH, a IY)KU PEXKIHEBU JIHCTa cTabia y mopehemy ca npeacTaBHULIMMA CEKITH]e
Anthemoideae (Tabena 5-2). Unaxk, A. grandifolia xkao BpcTa Koa Koje Cy yTBpheHHU Janeko
HajIy)KU PEeKIEBH JIMCTA cTalNa y OKBUPY CeKinje Achillea sensu lato mokazana je 3Ha4ajaH
CTETIeH OJ[Bajara O] CBUX OCTAJIMX MCIUTUBAHUX BPCTA U3 OBe cekiuje. OcuM Tora, BpcTa A.
chrysocoma, ¥oj Xoje Cy YTBphHEHH HajayXH Je3MYacTH IBETOBH Y OKBHUPY cekuuje Achillea
sensu lato (cxkopo kao xox A. lingulata w3 cexumje Anthemoideae), Mana je CpeIuIIBHU

MoJIOKaj u3Mel)y MICITUBAHUX CEKIIMja Ha TOOMjeHOM aujarpamy pacumnama y CDA.

VY camacHocTH ca HamuM pesynraruma, Saukel n Lédnger (1992) cy nokasanu na cy
KapaKTepUCTUKE JJy)KHHA je3u4acTor IIBeTa W AYKMHA pEXmha JIMCTa Haj3HA4YajHU]je
KapaKTepUCTUKE 32 MOPGOJIONIKY KapaKTepu3alnjy TakcoHa y okBupy A. millefolium agg. u3
Cpenme Erpore. llltaBuie, npema Rauchenteiner u cap. (2002), Haj3HadajHUje MOPQOIIOIIKE
KapakTepucTuke y nerepMmuHanuju takcoHa A. millefolium agg u3 Cpenme EBpome cy
IMPUHA/Ty)KHHA PEXKIba JINCTA, IMUPUHA paxvca JIMCTa, IUPUHA/AY)KUHA MHBOJIYKpyMa U
IIMPUHA/Ty)KMHA je3ruyacTor 1Bera. JerasbHa Mopdoionika cTyauja myoarMKoBaHa Off CTpaHe
Valant-Vetschera n Kdstner (2000) nokasana je 1a cy oapeheHe KBaHTUTaTUBHE MOP(OIIOIIKE
KapaKTepUCTUKE JINCTa M [[BETa BeOMa KOPUCHE U y KapaKTepu3aluju 22 TaKcOHa CEKIIHje
Santolinoideae. Mottaghi n cap. (2015) cy Takohe yka3zanu Ha 3Ha4a] KBAaHTUTATUBHUX
MOP(QOIOIIKUX KapaKTEpUCTUKA JHCTOBA (Ay)KMHA W IIHPUHA), 3aTUM AYKUHE I1BaCTH,
IIMPUHE HHBOJIIYKpYMa U IIMPUHE Je3UYacTor I[BeTa y NudepeHIINjalliju MeCT UPAaHCKUX BPCTa
pona Achillea. Ca apyre ctpane, Azani u cap. (2009) nmoka3anu cy na oapelheHe KBaHTUTATUBHE
Y KBAJIMTATUBHE MOP(]OIIOIIKE KapaKTEPUCTUKE HUCY NMO3ULIMOHUpase upaHcke Achillea Bpcte

y CKJaay ca MH(ppareHepuukoM Kiacudukanujom poaa Achillea.
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Ha ocHoBy no0ujennx pesynrara Mopdoromike audepeHIrjanmje HCITUTUBAaHNX BPCTa
MOXEMO 3aKkJbyuuTd na BehwHa xyTouBeTHuUx Bpcta (4. chrysocoma, A. clypeolata, A.
coarctata u A. pseudopectinata), xoje cy paHuje npunaznane cekuuju Filipendulinae, Beoma
OJMCKe ca OCTAJIMM BpcTama u3 ceknuje Achillea sensu lato, anju cy nisetou 6emm. OBO je y
CanTacHOCTH ca pe3y/TaTuMa MOJICKYJIapHUX aHaIN3a KOje Cy TOTBPAMIIC U3[Bajarhe CEKIIH]e
Achillea sensu lato, ykipyuyjyhu cekunjy Filipendulinae (Ehrendorfer & Guo, 2005). Takohe,
CIIMYHO HamuM pe3ynratuma, Thornton-Wood (1993) je Ha OCHOBY MOPQOIOUIKAX
KapaTepUCTUKa U3ABOJUO BPCTY A. chrysocoma O OCTaauX BPCTa TPATUIIMOHAIHE CEKIIHje

Filipendulinae y moce6ny rpymy.

Ca gpyre crpane, BapujabmiHOCT HS uCHapJbUBUX KOMIIOHEHTH W KOMIOHEHTH
€TapCKUX YyJ/ba HHUCY YyCHene Ja Tmoapxke audepeHnujanujy BpcTa y CKIagy ca
nH(ppareHepuykoM KiacudukaiujoM poaa Achillea. Ha ocnoBy HS ncnapsbuBUX KOMIOHEHTH
pa3IMUUTUX OMJBHMX opraHa (I[BET, CTabNO0 W MpHU3EMHU JHUCT), Bpcta A. ageratifolia u3
cekuuje Anthemoideae noka3ana je 3HauajaH CTENEH AUdepeHujalrje y oJHocy Ha BehuHy
BpcTa u3 cexuuje Achillea sensu lato (camke 5-13, 5-14, 5-15, 5-16, 5-17 u 5-18), 10k je Ha
OCHOBY BapHjaOWIHOCTH KOMIIOHEHTH €TapCKOr yJba XepOe mpumana HCTOj TPymH ca
npeacTaBHUIIUMA ceknuje Achillea sensu lato (cauke 5-21A, 5-22). Ca npyre crpaHne, apyra
aHanu3upaHa BpcTa W3 cekuuje Anthemoideae, Tj. A. lingulata Huje ToOKazana jacHy
mudepeHIjalnjy y OTHOCY Ha BpcTe U3 cekiuje Achillea sensu lato Ha HuBoy HS ucnapspuBux
KOMIIOHEHTH Pa3IMYUTUX OMJBbHUX OpraHa, JAOK jeé Ha OCHOBY BapHjaOWMIHOCTH KOMIIOHEHTH
€TapCKoT yJba XepOe mokasajia jacHO O/iBajame 0J OBUX BpcTa (ciauke 5-21A, 5-22). Takobe,
MHTEPECAHTHO je Jla je Ha OCHOBY 00a Tuma (UTOXeMHUJCKHX Mapkepa (HS ucnapspuBUX
KOMIIOHEHTH Pa3INuUTHX OMJbHUX OpraHa U KOMOHEHTH €TapCKoT yiba xepoe) Bpcra A. nobilis
MoKa3aja 3HavajaH CTENEeH OJ[Bajamhba y OJHOCY Ha OCTajle MCIHMTHUBAaHE BPCTE, JOK Cy Ha
midepenunjanujy Bpere A. grandifolia yxazane camo HS ucnapibuBe KOMIIOHEHTE IIBETA.
CnuyHo HammMM pesynratuma, y crynuju Radulovié u cap. (2007) mynaTuBapujalnroHe
craructuuke aHanuze (PCA u CA) Ha OCHOBY KOMIIOHEHTH €TapCKHUX yJba HHCY MOJApKalie
aKTyeJIHy MH(pareHepuuKky KiacupHKalnjy HCOIUTUBAHUX OalIkaHCKUX BpcTa pona Achillea.
Takobhe, Yener u cap. (2020) cy Ha 0CHOBY BapHjaOUITHOCTH cacTaBa eTapckux yiba 16 Achillea
BpcTa nopekiom u3 Typcke, yka3anu Ha jacHy audepeHuunjauujy 4. nobilis y onHocy Ha ocTane
ucnutuBane Bpcte. Ca npyre crpane, Maffei u cap. (1994) cy Ha ocHOBY caapikaja B-nuHeHa,

kamdopa u repmakpeHa D nmokazanu gudepenuujanujy O6ankaHckux Bpera A. clypeolata, A.
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crithmifolia n A. tenuifolia y oIHOCY Ha CpPEIHEBPOIICKE M 3alaJHOEBPOIICKE BPCTa pojia

Achillea.

Y o0BOj crymmju nerajbHe MOpQoJomKke U (PUTOXEMHjCKe aHaiau3e omoryhuie cy
nepuHuCcame oOpacia BapHjadMIIHOCTH Kao M J00pHX Ju(epeHINjaTHUX KapaKTepHCTUKA
uamel)y wucnutuBaHMX TakcoHa. JloOuWjeHM pe3ynTaTH yKazyjy Ha BEJIHKY U CIOXCHY

MophoomKy 1 (pUTOXEMHUjCKY BapujabUIHOCT pona Achillea.

6.2. BuosiolIKe AKTUBHOCTH €TAPCKUX Y/ba HCTPAKMBAHUX BPCTA poaa

Achillea

AHTUMUKpPOOHM TOTEHIMjall €TapCKUX yJba HCIUTUBAHUX BpcTa pona Achillea
onpeheH je y omHoCy Ha oja0paHe XymMaHe nmaToreHe cojeBe, ykibyayjyhu ATCC cojeBe kao u
COjeB€ M30JI0BAHE M3 PA3IMUYUTUX JIOKalMja MH(EKIH]e PECIUPATOPHOT TPaKTa KOJ YOBEKa.
HcnutrBaHa erapcka yJjba IMOKa3ayia Cy IMAPOK aHTUMHKPOOHHW CIEKTap, NpU 4YeMy HHUCY
yOUeHE pa3JIuKe Y OCET/bUBOCTHU MAaTOTEHUX COjeBa Ha OCHOBY 0ojema mo ['pamy. ETapcko yibe
KOje je TTOKa3aJio Hajjady aHTUMHUKPOOHY aKTUBHOCT OuJIo je yibe A. lingulata, nox je eTapcko
yibe A. crithmifolia mokasano Hajcmabujy aktuBHOCT (Tadema 5-14). YV panujum crymujama
AHTUMHKPOOHA aKTUBHOCT €TapCKUX yJba onabpanux Achillea Bpcra yrinaBaowm je ucnutrBana
METOJIOM JHCK-THdy3uje, ma ce BehnHa HBHX HE MOXE HCIPAaBHO IMOPEIAWTH ca HAlINM
pesyararuma. [Ipema HammM ca3HamUMa, OBO je MpBa CTY/AWja O aHTUMUKPOOHO] aKTHBHOCTH

eTapckux yJba Bpcra A. pseudopectinata u A. ageratifolia.

Behuna mocrojehux smTepaTypHUX TMojaTaka YIIaBHOM je (okycupaHa Ha
AHTUMHUKPOOHY aKTHBHOCT IIUPOKO pacmnpocTpamene Bpcre A. millefolium. Hamm pesynratu
Cy MoKa3ajil MHXMOUTOPHO JI€jCTBO €TapCKOT yiba A. millefolium y omcery KOHIIEHTpaIuja o
0,31 1o 20 mg/ml ca S. enteritidis xao HajoceTbUBHjUM cojeM, oK je ATTC coj P. aeruginosa
M0Ka3a0o HajBehy OTIOPHOCT Ha JEjCTBO MCIUTUBAHOT yiba. [IpeTxoaHe cTyauje mokasaie cy
UHXUOUTOpHU edekar yiba A. millefolium Ha pa3He MUKpOOHE cOjeBe M Y IIUPOKOM PACIOHY
koHneHTpanuja 4,5-72,0 mg/ml (Candan et al., 2003), 0,32-10,0 pul/ml (Falconieri et al., 2011),
37,5-150,0 mg/ml (Daniel et al., 2020), 0,1-2,0 mg/ml (El-Kalamouni et al., 2017), 1,0-5,0
pg/ml (Kazemi et al., 2015), nok cy Heka 0/ BUX MOKa3aie HEAOCTAaTaK aKTUBHOCTH Y BeoMa

BHUCOKUM KOHIIeHTpalujama. Y nopehemy ca npyrum pesyiararuma, Kazemi u cap. (2015) cy
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MPHUjaBWIIA 3HAYajHY aKTUBHOCT yiba A. millefolium mopexknom u3 MpaHa, koje je Owio
aKTUBHHU]jE O] WCIUTHBAHUX AaHTUOMOTHKA aMIUINIIMHA W (UIyKoHa3oma. Mehytum, oBO
€TapCcKo YJbe je MMajio HeoOMYaH XeMH]CKH CacTaB ca TUMOJIoM (26,5%), 6opaeonoMm (16,4%),
mumoreHoM (14,5%), kapBakpoiiom (10,1%) u a-mmaeHoM (10,1%) Kao IaBHUM jeHBCHUMA.
Takole, BUCOKY aKTHBHOCT MOKAa3ajio je M €TapCKO yJbe mopeksiom u3 dpanirycke, rae cy
JOMHUHAHTHE KoMIoHeHTe Omite kamdop u repmakper D (El-Kalamouni et al., 2017). Ca npyre
crpane, Daniel u cap. (2020) ob6jaBuiu cy 11a je €TapcKo yJbe HCTE BPCTE, MOPEKIOM H3
bpasuna, ca Bucokum caapxajem a-papuesena (31,7%), xamazynena (17,2%), B-kapuodunena
(10,3%) u cabunena (8,8%), moka3zago MHOTO HUXY aKTHBHOCT Y OJHOCY Ha pe3yirare
nperxonHux crynuja. Cnuano, Candan u cap. (2003) o6jaBuim cy na je youeHa aKTUBHOCT
eTapCcKoT yJha KCTE BpCTe OWJla HHCKA, NMPU YEeMy Cy JIOMHUHAHTHE KOMIIOHEHTE Owmiie
eykamunron (24,6%), kamdop (16,7%), a-reprmreon (10,2%), o-muaeH (4,2%) U OG0pHEOT
(4,0%). Falconieri n cap. (2011) uctpaxuBayim Cy XEMHJCKA CacTaB M aHTUMHKPOOHY
AKTUBHOCT €TapCKOT yiba A. millefolium uTamvjaHCKOT ¥ IOPTYTaJICKOT MOPEKIIa, Koja Cy IMaa
CIIMYHY aHTU(QYHTATHY aKTUBHOCT &M Cy MpHIaiaia pa3InduTAM XeMOTHITOBUMa. ETapcko
yibe A. millefolium nopexiom u3z Uranuje cagpxano je a-acapo (25,6-33,3%), B-Oucaboien
(27,3-16,6%) u a-nunen (10,0-17,0%), nok cy trans-tyjon (31,4-29,0%), trans-xpu3aHTeHNII-
anerar (19,8-15,8%) u P-munen (1,2-11,1%) Ounm AOMUHAHTHU Y YyJbY HOPEKIOM U3
[Topryranuje. Ha ocHOBY HaBeeHWX IOJaTraka, MOXKE C€ 3aKJbYYHTH Jla TIOCTOJU 3Ha4yajHa
BapHjaOMIIHOCT XEMHU]CKOT CacTaBa eTapcKor yiba A. millefolium, xoja y BeTMKO] MEPH 3aBUCH
oJ1 reorpad)ckor OpeKIia U Koja, Kao MOCJEIHIIa TOTa, yTHYe Ha aHTUMUKPOOHHU MOTEHIIM]aL.
Crora, BUCOKa aKTHUBHOCT MPAHCKOT €TAPCKOT YJba C€ MOXKE 00jaCHUTH BEJIMKOM KOJUYUHOM
J00pO MO3HATOT AHTUMUKPOOHOT XeMH]CKOT JeINCHha, TUMoJIa. IcTo 00jammbeme Moke OUTH
U 3a yJbe (paHIyCKOT MMOopeKa Koje je campkano kamdop. Hacyrpot Tome, Hallie eTapcko yibe
OYMIIIETHO HHjE CA/IPIKAJIO JeIMbCHa Ca TAKO CHAKHUM aHTUMHKPOOHUM TOTeHIIHjasioM. Mako
Cy INIaBHE KOMITIOHEHTE Haller yiba, 6opueon (12,8%) u 1,8-uuneon (9,9%), mo3nare no cBojoj
AHTUMUKPOOHO] AaKTMBHOCTH, Y JaTHM KOHIICHTpalldjaMa HHUCY IIOKa3alieé TaKo BHUCOK

AHTUMHUKPOOHU MTOTEHIIH]aI.

VY nopehewy ca momanuMa 0 aHTUMHKPOOHO] aKTHMBHOCT €TapCKOT yiba BpcTe A.
millefolium, nogam 0 aHTUMUKPOOHO] aKTUBHOCTH €TapCKUX YJba OCTAJIMX UCTPAXKHBAHUX
BpCTa PENATHBHO CY OCKYIHH. AHTUMHKPOOHA aKTHBHOCT jEJHOT OJ HAIIMX HAjaKTUBHUJUX
yiba (A. chrysocoma) npujaBibeHa je camMo y CTYAWjU KOjU Cy MyOnaMKoBanmu Simi¢ u cap.

(2000). ETtapcko ysee Bpcte A. chrysocoma mopexiom u3 CpOwuje, ca Hajsehum cagpxajem
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6opneona (10,1%), Teprnunen-4-ona (9,2%) u a-tepnuaeona (6,9%), moka3ano je BHCOKY
aktuBHOCT 1poTHB coja Klebsiella pneumoniae u P. aeruginosa ca 3onama naxubunmje oz 30
mm (Simi¢ et al., 2000). 3a pa3nuKy oj Hbera, Halle €TapcKo yJbe caapkano je 1,8-muHeon
(14,4%) wn Ttepriunen-4-on (9,2%) xao nomMuHAHTHEe KoMmoHeHTe. Hamme, y ob0e crynuje
erapcka ysba A. chrysocoma uuaxulupaia cy pacT CBUX COjeBa, HAKO Cy Y MPETXOIHO] CTYIUjH

(Simi¢ et al., 2000) TecTrpaHa caMO YETUPH COja.

Simi¢ u cap. (2004) cy npujaBuiIM aHTUMUKPOOHY aKTUBHOCT €TapcKOT yiba BpcTe A.
clypeolata na cojese E. coli, K. pneumoniae, P. aeruginosa u S. aureus e Cy MepeHe 30He
uaxuouimje g0 12,5 mm. Jpyra, HoBuja ctymuja Acimovi¢ u cap. (2020) mokazana je
aKTUBHOCT €TapCKOT yJba Ha cojeBe E. coli u S. aureus tae cy MUK Bpennoctu 6une 10 pl/ml
u 1,25 pl/ml, pecnexktuBHO. C 003UpOM Ha TO J1a C€ XEMHJCKUA NPO(HIN €TapCKuX yJba U3
MPETXO/IHUX CTYAHja U OHHUX KOjU CMO WCIUTHUBAIINA PAa3UKY]y, pa3jiiKka Y aHTUMHUKPOOHOM
MOTEHIMjaly ce Moria W odekwBatd. Hamme, y erapckom yiby A. clypeolata xoje cy
uctpaxuBanu Ac¢imovic¢ u cap. (2020), 1,8-muneon (45,1%) u xkamdop (18,2%) Ouite cy rmaBHe
KOMITIOHEHTE U 3aCTyIJbeHe y BehuM konmunHama y nopehemy ca Hamum pesynararuma (18,2%

u 16,7%, pecieKTUBHO).

[IperxogHa wuCTpakMBama €TAPCKOI YyJba BpCTe A. coarctata ToOKazala cy
AHTUMHUKPOOHY aKTUBHOCT NpOTHUB Listeria monocytogenes, K. pneumoniae, B. cereus,
Streptococcus pneumoniae n C. albicans (8,00-10,00 mm) (Albayarak & Silahtarlioglu, 2019).
Mehytum, Tzakou wu cap. (2009) cy MHKPOIMIYIIMOHOM METOJOM YTBPIWIUM MHOTO Behy
AKTUBHOCT €TapCKOT' yJba y KOHIIEHTparujama of 3,25-100 ug/ml y nmopehemy ca HamuM u
pesyaTatuma u3 nperxoaHe cryauje Albayarak & Silahtarlioglu (2019). OBu pe3ynraru Ou ce
MOIIM OOJaCHUTH PA3IMUYUTUM XEMHJCKHM CacTaBOM HCIUTUBAHUX yJba. Y TMOMEHYTHUM
CTyIUjamMa eTapcka yJba MMajy peIaTUBHO CIMYaH XEMHJCKH cacTaB, rae cy kamdop u 1,8-
LIUHEeOo Ouila JIOMUHAHTHA jemuwmewa. Albayarak & Silahtarlioglu (2019) cy npujaBuiu
kaM(dop Kao MpBO JOMUHAHTHO jeUI-EH-E, a 3aTuM 1,8-IIMHEON KOju Cy OWIIM MPUCYTHH ca
29,44 u 19,87%, pecnexktuBHOo. ETapcko yibe koje cy ucnutuBanu Izakou u cap. (2009)
cazpkaio je Hajsuiue 1,8-1mHeona u kamdopa (26,9 u 22,1%, pecnektuBHo). Y nopehemy ¢
BUMa, IOMHHAHTHE KOMIIOHEHTE HaIIeT €TapCKoT yiba A. coarctata 6une cy BUpUAUGIOPOT U
cis-kaguH-4-eH-on (18,4 u 13,2%, pecnexkTUBHO), IITO BEpOBAaTHO 00jalllkhaBa HETOB HIKHU

AHTUMHUKPOOHH MOTEHIIU]ja.
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Etapcko yibe Bpere A. nobilis je moka3ano epuKacHOCT Ha YeTUPH OaKTepHjcKa coja
(23-25 mm 3ona uaxubummje) (El-Kalamouni et al., 2017) u na nBe Bpcrte ribuBa Fusarium, ca
WHXUOUTOPHUM JICjCTBOM Y oricery KoHueHTpamuja ox 0,25-1,2 mg/ml (Sampietro et al., 2017).
Haxanocr, Huje Moryhe ynmopeauTu Haiie pe3yiraTe ¢ pe3yATaTuMa OBHUX CTyIHja, ¢ 0031upomM
Ha TO Jia y MpBOj cTyauju Hucy onpehusane mpenmsne MUK BpeaHocTH, OK je y Ipyroj
HCIUTHBaHA €(DUKACHOCT HA TJbHBAMa KOje HHCY OWJIe YKJbyUCHE Y HAllle HCTPAKHUBAKE. Y
pPaHMjUM HCTPAKHBaFkba aHTUMHKPOOHE aKTHBHOCTH €TapCKUX yJba BpcTa A. lingulata n A.
distans xopuirheHa je camo TucK-nudy3noHa Merona, ca 3oHama uHxuounuje ox 20-23 mm

(Stojanovic et al., 2005) u 13-17 mm (Benedec et al., 2013), pecniekTuBHO.

Erapcko ymwe Bpcre A. grandifolia nmopexknom u3 CpOuje mpoydaBaHO j€ y CTYAHjH
Stankovic¢ u cap. (2016) xoju cy 00jaBUIIM aHTUMUKPOOHY aKTUBHOCT yJba Ha IMIUPOK CIIEKTap
OaKTEpHjCKUX COjeBa M30JIOBAHUX U3 XyMaHOT MaTepujajia. AKTUBHOCT €TapCKOT yJba KpeTaia
ce y omcery ox 5,77 no 46,15 mg/ml, koja je TeHepaTHO HIKE OJ] aKTUBHOCTH 3a0eJIeKeHe Y
Hamoj ctryauju. OBo je wu3HeHahyjyhe, ¢ 003upoM Ha BeoMa BHCOKY KOHIIEHTpAIU]y
aHTUMHUKPOOHOT jenumema kamdopa (45,4%) y ymby, 3ajeqHo ca 1,8-1unHeonom u 60pHEOI0M
(16,4 u 8,13%, pecnekruBHO). MelhyTum, Haile yibe caap)kajlo je MHOTO Mame KaMmdopa
(24,1%, Tadena 5-10), anu u apyra IiaBHA jeIU-EHA, aCKapUI0I U cis-TyjoH (14,6 u 14,1%,
pecnekTuBHO). [lakie, pa3iuke y 10OHUjeHUM pe3ylTaTuMa MOTY ce MPUIUCATH Pa3inuuTHM
XeMHJCKUM cacTaBuma. [lopen Tora, cojeBH KOju Cy TECTHPAaHH MOTJIM OM 00JaCHUTH HIKY
AKTUBHOCT 3a0€JIe)KeHY y TPETXOJHO] CTYOWjU, jep Cy OHU BepoBaTHO uManu Behy

PE3UCTEHTHOCT KOja je KapaKTepUCTHUYHA 33 BbUXOBO MOPEKIIO.

VY ucroj crynuju, Stankovi¢ u cap. (2016) ucnutuBany cy aHTAMUKPOOHHU MTOTEHITH]aIT
eTapcKor yiba Bpcte A. crithmifolia, tie ce akTuBHOCT KpeTana ol 5,36 1o 42,9 mg/ml, mto je
HIDKA 071 aKTUBHOCTH HaIlleT UCTIMTHBAHOT yiba. [lopeheme xemmjckor cacTaBa eTapcKor yiba
MOKa3aJlo je 3Ha4yajHe pasjMKe, IPU YeMY je HCTPaKHBAHO YJbE CAAPKAI0 apTeMHU3Hja-KeTOH
(31,7%), xamdop (25,4%) u 1,8-uuneon (14,8%) xao maBHa jeaumema (Stankovié et al.,
2016). Ca pmpyre cTpaHe, Halle yJbe OJUIMKOBaja je aomuHauuja 1,8-umueona (17,7%),
apremusnja-ankoxona (16,6%) u cis-tyjona (9,7%). [Ipema Tome, paznor 3a Behy aKTUBHOCT
€TapCKOT yJba HAajBEPOBAaTHMjE je CHHEPTUjCKO JeJIOBambe KOMIIOHEHTH, a HE CaMO BHCOK
cazipkaj kamdopa nim 6o Koje apyre mojequHauHe komnoHeHrte. Takohe, Tpeba pazmarparu
u pasnuke mehy cojeBuma. Jlpyra, MHOTO paHuja CTy[Hja oKa3ana je aa je yibe A. crithmifolia

nopekiioM u3 CpOuje, epukacHO Ha CBE TeCTHpaHe OaKTepujcke cojeBe, ykibyuyjyhu cojese E.
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coli, K. pneumoniae, P. aeruginosa n S. aureus, ca 30Hama nHXuOUIMje y pacrmony oxa 20 mo 25

mm (Pali¢ et al., 2003).

VY Tecty akyTHE TOKCHYHOCTH Ha BPCTU Artemia salina, Kao J1Ba HaJTOKCUYHHUja €TapCKa
yJba M3/IBOjWIIA CY c€ yiba BpcTa A. lingulata i A. coarctata (LCs0=12,26 u 18,17 pg/ml, mocie
24 h, pecrnektrBHO) (Tadese 5-15 m 5-15a). Mako cy oBa yipa IMOKaszaja CIUYaH HUBO
TOKCUYHOCTH TpeMa jeauHKama A. salina, Kana ynmopeawmMoO HHUXOBE XEMH]CKE CacTaBe
OYMTIIIE/THO j€ /1a TIOCTOje BEJIMKE Pa3JInKe, MOYEBIIH OJ1 TOMUHAHTHUX KOMIIOHEHTH (Tadesa 5-
10 u 5-11). Hauwme, y etapckoMm yiby A. lingulata ka0 TOMUHAHTHE KOMIOHEHTE U3JIBOJUIIH CY
Ce OCKHTeHOBaHU MOHOTepreH O0opHeon (22,1%) u y-nanmutonaktoH (7,2%), 10K je ybe A.
coarctata OINMKOBaJIa JOMHHAIMja JIBAa OKCHT'€HOBaHA CECKBHTEpIICHA: BUpUAHpIOopora
(18,4%) u cis-xaguna-4-eH-7-oma (13,2%). UHTEpecaTHo je ga je OOpHEON, OCUM Yy YyIbY A.
lingulata, npencTaBibao TIABHY KOMIIOHEHTY U y yJbuMa A. millefolium (36,1%) u A. distans
(36,1%), x0ja cy ce 1Mo CBOjOj TOKYMHOCTH HaIIa Ha Tpehem u 9eTBpTOM MecTy. Y carimacHOCTH
ca HammM pesynraruma, Sobral w cap. (2014) cy mokaszanu 3Ha4ajHy HUTOTOKCHYHOCT
OopHEoJla Kao YHCTE CYICTaHIIE MPOTHB hNeNujCKUX JMHHUja XyMaHOT KaplIMHOMa jeTpe
(HepG2), nebenor mpesa (Caco-2) u pubpodnacta (VH10). Mnak, mo3Hato je ma OGMoJONIKE
AKTUBHOCTH €TapCKUX YJba, KOja MPEJCTaBJhajy CMEIIY PA3TUUYUTHX JSAUHCHA, 3aBUCE O]I
KOMIUIEKCHUX HMHTEpakija mu3Mmel)y OpojuHX KOMIIOHEHTH, ITO OM ce MOmIO 00jaCHUTH
IUXOBUM CHHEPTUCTHYKHM WM aHTaroHUCTHYkuM edekrnma (Xianfei et al., 2007). Ha
npumep, yibe A. distans je cagpxkano 1,6 myra Buiie O0opHeona y mopehemy ca ymbem A.
lingulata n vak 2,8 nmyra Bumie y nopehemwy ca yibem A. millefolium, anu je unak moxasajio
Mamby TOKCHUYHOCT y nopehemy ca y/buMma oBe 1Be BpcTe (Tadesaa 5-15). OBakaB pesynarar
noTBphyje xumoresy na noBehame KOHIEHTpallMje IMIaBHE aKTHBHE KOMIIOHEHTE HE Mopa
00aBe3HO Ja BOAM M N0 moBehama HUBOA OHoJOUIKe akTHBHOCTH. Hamportus, mosehame
caJp:Kaja IJIaBHE aKTHUBHE KOMIIOHEHTE MOXeE JOBECTH 10 MoBehama HUBOA OHOJOIIKE
aKTUBHOCTH JI0 OJipeh)eHOor cTemeHa, M3HAJ KOojer €(PUKACHOCT 3aBHCH O]l CHHEPTUCTHUKHUX
WHTEPAKIIMja ca Mame 3acTyIUbeHUM KommoHeHTama (Miti¢ et al., 2018). Vaumajyhu y o03up
J1a cy y eTapcKkoM Yiby A. lingulata, xoje ce moka3ajio Kao HaJTOKCUYHH]E yJbe IpeMa jeJMHKaMa
A. salina, nomunupanu 6opueon (22,1%) u y-nanmuronakToH (7,2%), MOKeMO MPETIOCTaBUTH
71a je Y-TIaJIMHUTOJIAKTOH jeJIHAa 0/1 KOMOHEHTH Koja je MoIvia IOTIPUHETH HajBeho] TOKCHYHOCTH

OBOT yJba.

Ca nipyre ctpane, yjbe A. coarctata OKa3ajio je HeIlITO Mamkby TOKCUYHOCT Y nopehemy

ca ymeM A. lingulata, anu Behy y omHocy Ha yiba A. millefolium nu A. distans. Tlpema
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JOCTYITHUM JIMTEPATYPHUM IOJIAIIMMa, OBAKO BUCOKA TOKCUYHOCT YJba A. coarctata ce TOHEKIe
U Moria odvekuBaTH. Hamme, OKCHI€HOBAaHM CECKBHUTEPIIEH BHUPHUAUGIOPOS, KOjH je
UACHTU(HUKOBAH Kao MpBa JOMHHAHTHA KOMIIOHEHTA Y YJbY OBE BPCTE MPETXOTHO j€ MOKa3ao
3Ha4ajHy IUTOTOKCHYHOCT MPOTHUB henmjckux JimHUja XymaHor kapuuHoMa nojke (MCF-7),
wyha (A549) u mo3sra (Daoy) (Akiel et al., 2022). Takohe, uHTEpeCcaHTHO je J1a je Y yJbYy OBE
BpCTE YTBp)EHO MPHUCYCTBO MYCKOJIAKTOHA Yy peNIaTHBHO] KOHIEHTpauuju ox 6,2%, mro je
CIIMYHO caJipkajy y-nanMurtosiaktoHa (7,2%) y ymwy A. lingulata xoje je ncnospwiio Hajjajuy
TokcuyHOCT. C 003upoM Ha TO J1a HE TOCTOje JIMTepaTypHU TMOJAlld KOjU C€ OJHOCE Ha
TOKCUYHOCT OBa JIBa JIAKTOHA Ka0 YMCTUX CYIICTaHIIM, TO OM Morao aa Oyne npeameT oyayhux

UCTPaKHBabA.

JenuHo erapcko yibe koje je mokazano ymepeny TokcudHocT (100<LCso<500 ug/ml) y
OBOj cTymuju Owmiio je yJbe BpcTe A. crithmifolia, xoje je oaIuMKOBajga JOMHHAIM]a
OKCUTEHOBaHMX MOHoTeprieHa 1,8-miuneona (17,7%) u apremusuja-ankoxona (16,6%). OBaksa
KOMOWHAIMja TOMUHAHTHHUX JeHHCHha OYMIVICTHO j€ YCIOBHIJIA Mamkby TOKCHYHOCT yiba A.
crithmifolia y nopehemwy ca 1,8-uneosnom (18,2%) u kamdpopom (16,7%) y ymby A. clypeolata
nin 1,8-muneona (14,4%) u Teprniunen-4-ona (9,8%) y yiby A. chrysocoma, koja cy ucnoJspuia
BHCOKY TOKCHYHOCT mpema jemunHkama A. salina (LCso<100 pg/ml). Takobhe, y ocramum
WCIUTUBAHUM yJbHMa KOja Cy IOKa3ajla BUCOKY TOKCMYHOCT KaO JOMHHAHTHE KOMIIOHEHTE
UJCHTU(PUKOBAHU CYy OKCHUI€HOBAHM MOHOTepIieHH apremusuja-ketoH (38,9% y ymy A.
nobilis), kampop (49,9% y ymwy A. grandifolia v v 24,1% y ymy A. pseudopectinata) v trans-
xpuzanteHwi-auerar (42,5% y ymwy A. ageratifolia), Ilputome, oBa jenumema cy Ouna
MPUCYTHA y BEOMa MaJluM KOHIIEHTpalyjaMa WIH HOTIYHO OJACYTHAa Yy YJby A. crithmifolia.
[Ipema HamuM cazHamkuMa, TPEHYTHO HE MIOCTOjE CTYAMje Y KOjuMa je UCIIUTHBaHA TOKCUYHOCT
apTeMu3Mja-KeTOHA U frans-XpU3aHTEHWI-alleTaTa Kao YUCTHX CYICTaHIM, JOK je kamdop
MIPETXOAHO MOKAa3a0 3HAYajHY MUTOTOKCHYHOCT MPOTHUB hesujcke IMHUje XyMaHOT KaplUHOMa

mwiyha H1299 (Ozkan & Erdogan, 2013).

Konauno, umajyhu y Buay unmeHuny ga cy cBe jnobujene BpeaHoctu LCso y 0BOj
cryauju 6une ucnozn 1000 pg/ml, MokeMO MPETNOCTaBUTH Ja CBA TECTUpPaHA Yyiba MOCENY]Y
oapeheHn HMBO MECTUIMIHUX W/WIM aHTUKaHLEPOTeHUX CcBojcTaBa. Mmajyhu y Buxy
MHCEKTULUJHU MOTEHIMjal, MpeMa HallMM ca3HambhMa 0 caja je TOoTBpheHa camo
WHCEKTUIIMHA aKTUBHOCT €TapckuX yiba A. coarctata n A. millefolium, xoja cy ce y Haioj
CTyAMju Hamuia Mely HajTOKCUYHHMJUM TeCTUPAaHUM yJbuMa. CariacHo ca HallluM pe3ylTaThuma,

yJbe A. coarctata noxas3aio je 3HauajHy MHCEKTUIUJIHY aKTUBHOCT Ha KPOMIIMPOBO] 3J1aTUIIH
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Leptinotarsa decemlineata (Chrysomelidae) (Cakir, et al., 2016), nok je yme A. millefolium
UCTOJbUIIO jaKy MHCEKTHIMIHY aKTHMBHOCT MpPOTUB Komapua Aedes albopictus (Culicidae)

(Conti et al., 2010) u 6yoe cnanunapa Trogoderma granarium (Dermestidae) (Nenaah, 2014).
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1.

7. 3AKJbYULIA

Behuna ucnutuBanux Mop(doonkux KapakTeprucTUKa Hajla3uiia c€ YHyTap yMEpPEHOT
CTerneHa BapujaOmIHOCTH. Mmak, KoJ CKOpO CBUX BpPCTa, HEKE OJI KapaKTEPHCTHKA
[BACTH WJIM I[BETOBA TIOKAa3aJie Cy HHCKY BapHjaOMIHOCT: IyKHHA JmcTrha
UHBONYKpyMa (A. chrysocoma, A. clypeolata, A. coarctata, A. collina, A. distans, A.
grandifolia, A. millefolium, A. nobilis, A. pseudopectinata n A. X vandasii), ny>)kuHa
neBactux 1mBeroBa (A. ageratifolia, A. chrysocoma, A. collina, A. crithmifolia, A.
distans, A. grandifolia, A. millefolium n A. X vandasii), Ty)KWHa jJe3U4acTUX I[BETOBA
(A. ageratifolia, A. collina, A. distans, A. grandifolia u A. pseudopectinata), nyxuHa
rnaBuiie (4. collina, A. distans u A. pseudopectinata) v mupuHa tnaBune (4. collina n

A. grandifolia).

KaHoHHMjcka IUCKpMMUHAHTHA aHalIW3a 3aCHOBaHA Ha JIEBET MOP(DOIIOMIKUX
Kapakrepuctuka 13 Bpcra pona Achillea mokaszana je na nmpse ase kanHoHHjcke oce (CAs,
enn. Canonical Axes) yaectByjy y 80,26% yKynHe TUCKpUMUHAIM]E, O] Yera je mpBa
oca (CAl) yunmna 53,23%. JloOujeHu aujarpaM pacumnama Mokazao je TeHICHIHU]Y
mudepeHIjanyje Bpcta U3 aBe ucnutuBaHe ceknmje ayxk CAl koja je mokaszana
Hajehn mporeHar muckpumuHanuje. Hamme, mosunmja jenuHku BehumHe Bpcera u3
ceknuje Achillea sensu lato 6una je y HeraTUBHOM JIeJTy TIPBE KAaHOHH]CKE OCe, JIOK Cy
JeIMHKEe WCIMUTUBAaHUX BpCTa U3 CeKiuje Anthemoideae dopmupane rpyny y
MO3UTUBHOM JIenty oBe oce. Wmak, ypkoc Mo3UIMOHUPay jJeIUHKN BPCTa U3 CEKIIHje
Achillea sensu lato y HeraTUBHOM JeNly TIPBE OCE, JaCHO Cy C€ MOTJIE YOUUTH JIBE TpyIe
OJIBOjeHEe IyX Apyre kaHoHHjcke oce. [IpBa rpymna, ca MO3UTUBHUM BpPEAHOCTHMA 32
CA2, ykibyunna je camo jenunke A. grandifolia, NOK cy jeIMHKE OCTAJIMUX BPCTa W3
oBe cekije hopmupale Apyry rpyiy nokasyjyhu yriaBHOM HeraTMBHE BPEIHOCTH 32
CA2. MehyTtum, jenuHke jeqHe BpcTe U3 cekuuje Achillea sensu lato, 1j. jenunke A.
chrysocoma 6une cy no3unnuoHupane y no3utuBHoM aeny CAl, npubnuxasajyhu ce
cexkuuju Anthemoideae. Kapakrepuctuka nyxuHa jesudacror useta (1JL) nmana je
3HauajaH yTUIaj Ha 00e KAHOHM]CKE 0Ce, JIOK je KapaKTEepPUCTHKA JY)KHHA PEXba JIUCTa
crabna ([JICp) 3nauajuo yrunana camo Ha CA2. Ilpema ToMe, OCHOBHE pa3iiMKe

u3Mel)y HCIUTHBAHUX CEKLMja MOTY ce€ 00JaCHUTH THME IITO MPEJICTaBHUKE CEKIIHje
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Achillea sensu lato onnukyjy 3HadajHO Kpahu je3W4acTd IIBETOBU U TYKH PEKIHEBU
naucTa crabna y mopehemy ca npenctaBHULUMA cekiuje Anthemoideae. Taxohe, A.
grandifolia kao BpcTa KoJ Koje Cy YTBpHEHH aleKo HAjIy)KH PSKIEBH JINCTA cTadla
y OKBUDY cekuje Achillea sensu lato mokasana je 3Ha4ajaH CTEIEH 0JIBajarba OJf CBHX
OCTaJIMX UCTIMTUBAHMX BpcTa U3 oBe cekmuje. Ca npyre crpane, Bpcra A. chrysocoma,
KOJI Koje Cy yTBpheHU HajayXKH je3u4acTH LIBETOBU y OKBHUDY cekuuje Achillea sensu
lato (cxopo kao kon A. lingulata w3 cexuuje Anthemoideae), nmana je CpeaUIImBH
1oJIo’kaj n3Mely MCITUBAaHUX CEeKLMja Ha J00HMjeHOM Iujarpamy pacunama y CDA.
Knacrep ananuza je ykasanma Ha ciauyHy audepennujanujy Bpcta kao CDA.
KonkpertHo, n1o6ujenn geHorpam je nokaszao audepeHuujanijy UCIUTUBaHUX BpCTa y
YeTUpH TIaBHA kiactepa: 1) A. grandifolia; 2) A. ageratifolia; 3) A. lingulata n A.

chrysocoma wu 4) npyre UCIUTHBAHE BPCTE.

3. Tlpodunu HS ucnapspMBUX KOMIIOHEHTH Pa3IMYUTHX OWJbHUX OopraHa (LBeT, cralo,
JUCT cTabila W Mpu3eMHHU JUCT) onpeheHu cy 3a cBaky Bpcty. [Ipema noOujeHUM
pe3ynTraruMa JeCKpUNTUBHE CTaTHUCTUKE BehrHAa KOMIIOHEHTH Hajla3uja ce y OKBUPY
BHCOKOT M jJaKO BHCOKOT CTEIeHa BapujaOMIHOCTH. MynTHBapHjallUOHE CTAaTUCTUYKE
ananu3e (CDA u CA) Ha ocHOBY HS ucnap/buBHX KOMIIOHEHTH Pa3TUIUTHX OUJBHHUX
oprana (uBeT, CTabJ0 W MPU3EMHU JIMCT) yKa3aje cy 1a je Bpcta A. ageratifolia u3
ceknuje Anthemoideae mokaszaia 3Ha4ajaH CTENeH audepeHIrjalje y OJHOCY Ha
Behuny Bpcrta u3 cekuuje Achillea sensu lato. Takohe, Bpcta A. nobilis mokazana je
3Ha4yajaH CTENEH OJ[Bajaba y OJHOCY Ha OCTaje HCIUTUBAaHE BpPCTE, JOK Cy Ha
mudepenmjanujy Bpere A. grandifolia ykazane camo HS ucmapJbuBe KOMIIOHEHTE
usera. Behu canpikaj xpuzanteHoHa Kof A. nobilis BEpoBaTHO je AOMPHUHEO HETOBOM
0JllBajarby OJf OCTAJIUX BPCTa, JOK je Ha oABajame A. ageratifolia nonpuneo Behu
caapxkaj trans-cabunui-anerara. Ca Jpyre cTpaHe, Apyra aHajdu3upaHa BpCTa U3
cekuuje Anthemoideae, Tj. A. lingulata Huje mokazana jacHy nudepeHIHjauujy y
OJHOCY Ha BpcTe M3 cekuuje Achillea sensu lato Ha HMBOy HS uncnapspuUBUX

KOMIIOHCHTH PA3JIMUUTHUX OMJbHHX opraHa.

4. 3a cBaky BpCTY oJjpel)eH je XeMHUJCKU CacTaB €TapCKOr yjba HAJ3eMHOT jeja OUJbKe.
AnHanu3a IJIaBHUX KOMITIOHEHTH, 3acHOBaHa Ha 40 KOMIIOHEHTH eTapcKuX YJba,
NoKasala je TeHJeHUHU]y (hopMupama Tpu rpymne takcona. I[IpBy u Hajeehy rpymy (4.

chrysocoma, A. clypeolata, A. crithmifolia, A. distans, A. grandifolia, A. millefolium,
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A. pseudopectinata m A. ageratifolia), onnmukoBana cy eTapcka yjba ca Behum
caaipKajeM OKCUTEHOBAaHMX MOHOTEpIIeHA Kao mITo cy 1,8-muHeon, kampop 1 60pHEO.
On oBe rpy1e, jacHO je 0JIBOjeHa Jpyra Ipyma Kojy unHe 4. coarctata, A. collinan A. X
vandasii ca reHepaiaHo BehuM caapikajeM OKCHTCHOBAHUX CECKBUTEpPIICHA (KOJI CBUX
TakcoHa KapuopuieH-okcua). Cpenunimu nojoxkaj u3mel)y oBe Be rpyme 3ay3uma A.
nobilis, auje eTapcko yibe OUIMKYyje Behn caapikaj apreMu3uja-KeToHa (OKCUTCHOBAaHU
MOHOTEPIICH) U epi-0-Myposioja (OKCUTeHOBaHU ceCKBUTEpIieH). Takolhe, eTapcko yibe
A. lingulata nokasano je oxapehenu crenen audepenmujanuje ca Behum caapkajem
trans-nuHokapBeosa, 10-a-eyne3ma-1,3-auen-11-oma, a-myposona, a HapOYUTO )-
nanMuTosiakToHa. Kiacrep ananmsa je uiCmuTuBaHe Bpcte pona Achillea rpynucana Ha

cnuuan HaunH kao PCA anu 6e3 uznBajama A. lingulata y noceban kiacrep.

5. Pesyntatm oOBe CTyauje TOKa3alw Cy jacHy AudepeHIujanujy BpcTa U3 JIBE
HCTpa’kMBaHE CEKIIMje Ha HUBOY MOP(OJIOIIKUX KapaKTePUCTHKA, JOK BaprjaOMIHOCT
HS vcnapspMBUX KOMIIOHEHTH ¥ KOMIIOHEHTH €TapCKHUX yJba HHUCY yCIENe Jla MOpKe
mudepeHIjannjy BpcTa y CKIaAy ca HH(PpareHepUIKoM KiIacHu(pHUKaIMjoM pojaa
Achillea. ]JlerasbHe wmopdoromke u QuUTOXEeMHjCKE aHaIM3e oMoryhuie cy
nedunncame obpacra BapujabUIHOCTH Kao MW JA00puX  AWQEpEeHINjaTHIX
KapaKTepucTuka u3Mely MCIUTHBAaHMX TakcoHA. J[0OMjeHW pe3ylTaTh ykasyjy Ha

BEJIUKY U CJI0XEHY MOPGOJIONIKY U (PUTOXEMU]CKY BapujaOMIIHOCT pona Achillea.

6. MUKpPOAWIYIMOHOM METOJOM BpIICHO jé MCHUTHBAEkE AHTHMUKPOOHE aKTHBHOCTH
€TapcKor yJba xepOe omabpanux BpcTa poaa Achillea y onqHOCy Ha ogabpaHe XyMaHe
naroreHe cojese, ykibyuyjyhu ATTC cojeBe kao M cojeBe M30JI0BaHE U3 Pa3IUUUTUX
MH(]EKIMja pecnupaTopHOr TpakTa 4YoBeKa. VcnmTuBaHa eTapcka ysba IMOKaszaja Cy
IIMPOK CIEKTap aHTUMUKPOOHE aKTUBHOCTH, NPU YEeMy HHCY YOUCHE paslluKe y
OCETJPMBOCTH IaTOTEHHX COjeBa Ha OCHOBY Oojema 1o I'pamy. Etapcka yiba ucnosbuna
Cy aHTUMUKPOOHHM e(pekaT Ha TeCTUpaHUM COjeBHMA Y oricery KoHueHrpamuja ox 0,07
10 20,00 mg/ml, mehy xojuma je yibe 4. lingulata nmano HajHUXKY CpelbY BPEIHOCT
MUK on 0,85 mg/ml. Haume, y3umajyhum y o03up aHTUMHKPOOHY aKTHBHOCT
UCIIUTHBAHA yJba CE€ MOTY pacrmopenutd Ha cieaehm Haumu: A. lingulata > A.
chrysocoma > A. clypeolata > A. pseudopectinata > A. coarctata > A. ageratifolia >
A. millefolium > A. nobilis > A. grandifolia > A. distans > A. crithmifolia. Erapcko

yibe A. lingulata mokasano je Hajjauy aHTUMHKpoOHY aktuBHOCT (MIMK=0,07-5,00
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mg/ml) nox je erapcko ysbe A. crithmifolia 6uno wHajcmaduje (MHWK=0,62-20,00
mg/ml). Melhy tectupanum cojeBuma, Hajehy 0CeTI/BMBOCT Ha JIjCTBO YJba MOKA3aIH

cy coj Salmonella enteritidis (ATCC 13076) u C. albicans - uzonar u3 rpia.

7. Pesynratu Tecra akyTHE TOKCHYHOCTH yKa3ajH Cy Jla je Yak JI€CeT eTapCKUX yiba
ucnutuBaHux Achillea Bpcra (A. lingulata, A. coarctata, A. millefolium, A. distans, A.
nobilis, A. clypeolata, A. pseudopectinata, A. chrysocoma, A. ageratifolia n A.
grandifolia) Tokazaio BHUCOKY TOKCHYHOCT mpema jenunkama A. salina ca LCso
BpenHoctuMa y omncery 0-100 pg/ml, nocne 24 h. IlltaBuie, erapcka ymwa A. lingulata
u A. millefolium noxazana cy Behy TokcHYHOCT Tipema jenunkama A. salina nocne 24 h
y 0JIHOCY Ha no3uTHBHY KOHTpoiy (SDS). Ca npyre crpane, JeAMHO je €TapcKo yibe A.
crithmifolia ncnospriio ymepeny TokcuaHocT y oBoM TecTy (LCs0=149,35 pg/ml, mocne
24 h). Ilpema ToMme, y3umajyhu y o63up nobujeHe LCso BpeIHOCTH, HCIUTHUBaHA
eTapcKa yjba ce MOTY pacriopeuTu Ha cinenehu HauuH: A. lingulata > A. coarctata > A.
millefolium > A. distans > A. nobilis > A. clypeolata > A. pseudopectinata > A.
chrysocoma >A. ageratifolia > A. grandifolia > A. crithmifolia. Konauno, umajyhu y
BHJTY UHEbCHHITY Ja Cy cBe AoOujeHe Bpeanoctu LCso y 0BOj cTynuju 6mie ucmoz 1000
pug/ml, MoXkeMO TPETIIOCTaBUTH J1a CBa TECTHUpaHa yjba Mocemyjy oapeheHu HHBO

MeCTUIINTHUX W/UITM aHTUKAHIIEPOTEHUX CBOJCTaBA.

8. OBa crymuja motrBplyje 3Ha4Yaj €TAPCKUX yJha Kao0 HM3BOpa HOBUX OHMOAKTHBHUX
JjeIumBbEehba U HBUXOBOT OHMOJIONIKOT TMOTeHIHMjaia. Takohe, moOujeHH pes3yiaratd cy
yKazaiu Ja Ou uCTpakMBaHa eTapcka yJba MoIia OuTH npeamet Oyayhux ucTpaxupama
y CIOXKEHHjUM OHOJIOIIKMM TECTOBMMA 3a Jajba HWCIUTHBAaKkA CHEIUPHUIHIX

(1)apMaKOJ'IOI_HKI/IX AKTUBHOCTH.
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BUOI'PA®UIJA CA BUBJINOTI'PAOUIJOM

Jenena I1. CrojkoBuh (1eB. CrojanoBuh) je pohena 18.10.1993. ronune y Bpamy rue je

3aBpIIWIIa OCHOBHY IIKONy U [ MMHa3mjy ,,bopa CraHkoBUh™ ca OUTHYHUM YCTIEXOM.

OcHoBHe akangeMcke cTyauje Ha Jlemaprmany 3a O6uonorujy u exonorujy Ilpupomno-
MareMaTudkor dakyarera ynucaida je mkoiacke 2012/2013. romune. Hakon 3aBprieHux
OCHOBHHUX CTyIMja, Ha MCTOM (DaKylITeTy yIucana jeé MacTep akaJeMCKe CTYIHje IITKOJICKe
2015/2016. rogune, Koje 3aBpIaBa y nmpeaBul)eHoM poKy ca IpocedHoM olieHoM 9,53. Mactep
paj 1o Ha3uBOM ,,brosonika akTUBHOCT ¥ BapHjaOMIIHOCT XEMHUJCKOT CaCTaBa €TapCKOT yJba

Pinus mugo (Pinaceae)* onopanmuina je ca oreHom 10.

JloxTopcke akajeMcke cTyauje Ha JlemapTtmany 3a OMOJIOTH]y M €KOJIOTH]Y yIucana je
mikoJicke 2017/2018. romunue. [Tonoxuna je cBe IaHOM M TIPOTPaMOM MPEeIBUl)eHE UCTIUTE ca
npoceyHoM oneHoM 10,00 (mecer). Ha Ilpupoano-maremarnuxom ¢akynrery y Humry
n3abpana je y 3Bame uctpaxkuBad-npurpaBHuk 08.07.2020. ronuHe, a y 3Bambe HCTPAKUBAY-

capaguuk 15.05.2024. ronune.

buna je mobutHMK cTUneHAMje MuUHHCTApCTBa TPOCBETE, HAYKE M TEXHOJIOIIKOT
pa3Boja Penmyonuke CpOuje 3a CTyneHTe TOKTOPCKUX akajaeMcKuX cryauja. Kao crunenaucra,
Y4E€CTBOBAJIA je y pealin3aliiju npojekra "Mukpomopdosomika, GuToXeMHujcKa U MOJICKYyJIapHa
UCTpaXXMBamka OMJbaKa - CUCTEMATCKH, €KOJIOIIKH U MPUMEHJbUBH acriekTh" MUuHHCTapcTBa
MPOCBETEe, HAYKe W TEXHOJOMKOT pa3Boja Pemybuke CpoOuje (6p. 173029) 2019. romune. Ha
[TpupoaHo-maTemaTnukoM (hakynreTy, Ouiia je aHraKoBaHa 3a U3BOhCHE MPAaKTHYHE HACTABE
Ha mnpeaMeTuMa MHCTpyMeHTallHe MeToje y OHMOJIOTHjH (OCHOBHE aKaJeMCKe CTyIuje
BUOJIOI'NJA), buoxemmjcka cucremaruka Ousbaka (MacTep akaJeMcKe CTyauje
BUOJIOI'NJA) u boranuka (Mactep akagemcke cryauje XEMMUJA). VuectBoBanma je y
peanuzanuju [Iponehne mkone npupoanux Hayka, 2022. roquHe y PernoHaaHoM IEHTPY y
Humy u [Ikone npupoHO-MaTeMaTHukuX Hayka, 2023. ronune Ha [IpupoaHo-MaTeMaTnykoM
¢axynrery y Humry. Takolhe, nmoxahana je 12. lllkony macene cniekrpomerpuje, 2023. roaune

Ha [IpupoHO-MaremaTruukoM ¢akynrtery y Humry.

Ob6jaBuna je 1 pax y BpXyHCKOM MelhyHapoAHOM 4Yacomucy, 2 paja y HCTAaKHYTUM
MelyyHapoHUM yaconucuMa, 1 pajxy MehyHapogHoM yaconucy U 1 pajiy BpXyHCKOM YacoIHCy

HallMoOHaJIHOTr 3Haudaja. [lopen Tora, caommrTuia je 7 pajgoBa Ha MelyHapoIHUM HaydHUM
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CKymoBuMa (pazioBu cy 00jaBJbeHH y M3BOAYy). Kareropmsammja pazoBa BpIIeHa je TpemMa

KpUTepHjymMuMa MUHHCTapCTBA IPOCBETE, HAyKe U TEXHOJIOIIKOT pa3Boja Penmyonuke Cpouje.

PanoBu mox penqaum OpojeBuma 2, 3,4, 5,7, 8,9, 11 u 12 neo cy oBe TOKTOPCKE TUCEpTALIH]e.

Papn o0jaB/ben y BpxyHckoM mel)yHapoaHom yaconucy (M21)

1.

Miti¢ Z.S., Nikoli¢ B.M., Stojkovi¢ J.P., Jevtovi¢ S.C., Stojanovi¢ G.S., Zlatkovi¢
B.K., Marin P.D. (2024). Morpho-anatomical characteristics and volatile profiles of
Pinus nigra J.F.Arnold from the Balkan Peninsula and Southern Carpathians. Forests,
15(5), 739. https://doi.org/10.3390/f15050739

PanoBu o0jaB/beHu y ncrakHyTum Mel)ynapoaaum yaconucuma (M22)

2. Stojkovi¢ J.P., Stojanovi¢-Radi¢ Z.Z., Jevtovi¢ S.C., Ickovski J.D., Zlatanovié¢ 1.G.,

Zlatkovi¢ B.K., Stojanovi¢ G.S., Miti¢ Z.S. (2022). Chemical composition,
antimicrobial and toxicological evoluation of the essential oils of five Achillea species.
Journal of Essential Oil-Bearing Plants, 25(6), 1254-1267.
https://doi.org/10.1080/0972060X.2022.2155076
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Zlatanovié¢ 1.G., Jovanovi¢ S.C., Miti¢ Z.S. (2022). Essential oils of six Achillea
species: chemical profiles, antimicrobial potential and toxicity toward crustaceans.
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Pan o6jaB/ben y Mehynapognom yaconucy (M23)

4. Jevtovié S.C., Stojkovié¢ J.P., Miti¢ Z.S., Niketi¢ M.S., Stojanovi¢ G.S. (2024). The

chemical composition of essential oil and headspace volatiles of Balkan endemic taxon
Achillea x vandasii Velen. Natural Product Communications, 19(6), 1-5.
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Papn o0jaB/beH y BpXYHCKOM 4acONMCY HAIMOHAJIHOT 3Ha4aja (M51)

5. Stojkovié¢ J.P., Miti¢ Z.S., Zlatkovi¢c B.K. (2023). Morphological variability and
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PapoBu caonmrenu Ha Mel)yHapoaHUM cKynoBuMa o0jaB/beHu y nzsony (M34)
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