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HPUKA3 HAYYHHUX U CTPYUYHHUX PATOBA KAHIAUJATA
KOjH cafipoke pe3yJ/iTaTe HCTPAKHBAHKA Y OKBHPY AOKTOPCKE JHCEpTALHje
AyYTOp-H, HACJIOB, YACOMHC, FOAHHA, 6poj BOTyMeHa, CTPaHHLE

B. Ivanov, P. S. Stanimirovi¢, B. 1. Shaini, H. Ahmad, M.-K. Wang, 4 Novel Value for the
Parameter in the Dai-Liao-Type Conjugate Gradient Method, Journal of Function Spaces,
2021, Vol. 2021, Article ID 6693401, 10 pages.

Y pady je npedcmaeneno noeo npasuno 3a uspauynasarse napamempa t ykmwyenoe y ceaxoj umepayuju MHSDL koreyeosano
epadujesmuoz memoda. Hosa epednocm napamempa noxpehe eguxacuujy u pobycuujy eapujaumy Dai-Liao anzopumma.
oo oo0cosapajyhum ycrosuma, meopujcka avanuza omkpuea 0a je NpeosodCeHu Memoo 3ajeOH0 €a NUHUCKUM
npempaxcusaroem yuazao (backtracking) enobanno xowsepeermua. Ilpedcmasmenu ¢y u HYMePUYKU eKCnepuMenmu Koju
nomephyjy ymuyaj Hoge 8pedHocmu napamempa t Ha NOHAWArLE KORY206AHO padujeHmuoe memooda. Hymepuuka nopeheroa
u ananuza oobujenux pesynmama ysumajyhu y 063up npogua nepgopmarncu Dolana u Moré nokasyjy 6osve nepgopmarice
HOB02 Memo0a y 00HOCY HA C8e MPU AHANU3UPAHE KapaKmepucmuke: 6poj umepamugHux Kopaxa, 6poj esanyayuja gyukyuje
u CPU gpeme.

B. Ivanov, G. V. Milovanovi¢, P. S. Stanimirovié¢, A. M. Awwal, L. A. Kazakovtsev, V. N.
Krutikov, 4 modified Dai-Liao conjugate gradient method based on a scalar matrix
approximation of hessian and its application, Journal of Mathematics, 2023, Vol. 2023,
Article ID 9945581, 20 pages.

Y paoy je yeedeno u ucmpaxceno odzoeapajyhe ybpzarse knace Koryeo6ano epacujenmuux umepayuja Dai-Liao muna 3a
pewasarse npobrema besyvcaoene onmumuzayyje. ITobomwarea cy Gazupana wa od2oeapajyhum moduguxayujama
napamempa axcypuparea xorsyeoearoe epadujeuma y Dai-Liao koryeoeano epadujenmuoj memoou. Inagna udeja je da ce
KkoMbunyjy npasyu npempaxcusaroa y memoodama ybpzanoz onadajyhee 2padujenma, degunucanu Ha ocHogy Xecujanoee
anpokcumayuje 00206apajyhiom oujazoHaniom mampuyom y keéasu-Fhymrosum memodama ca npagyuma npempaicugara y
KOFY2068aH0 epadujenmuum memodama Dai-Liao muna. ['nobanna xoneepeenyuja moduguxosarnoe Dai-Liao korsy2oeano
epadujenmHo2  Memoda je OOKA3aHA HA CKYNY YHUQPOPMHO KOHGeKCHUX gyukyuja. Eduxacnocm u  pobycnocm
HOGONpedcmaeeHo2 memooa nomephena je y nopehersy ca cauyHum Memoodama, aHanusupajyhu Hymepuyxe pesyamame Koju
ce oonoce Ha CPU epeme, 6poj esanyayuja gynkyuje u 6poj umepamuenux xopaxa. Ilpednowcenu MSMDL vemoo ce
yenewiHo npumersyje y pewasarey npobnema onmumusayuje koju Hacmaje v 2/1 pobomcroj konmponu nokpema

P. S. Stanimirovi¢, B. Ivanov, H. Ma, D. Mosi¢, A survey of gradient methods for solving
nonlinear optimization, Electronic Research Archive, 2020, Vol. 28, No. 4, pp. 1573-1624.

Y paody ce ucmpavicyjy, knacuguxyjy u npuxazyjy meopujcku u Hymepuuxu pe3yimamu Memooa ca NUHUJCKUM MPaxXcersem 3a
pewasaree npobnema Gezycnosne onmumusayuje. Keazu-Fhymnosu u roreyzoeano zpadujenmuu memodu cmampajy ce
Penpe3eHmamueHuM Kiacama eQuracHUX HyMepUSYKUx Memooa 3a peuasarse npobrema 6e3ycioene onmumMu3ayuje eenuKux
Jumenzuja. Y pady ce ucmpaxcyjy, kracu@uxyjy u vnopehyjy najanasajnuju kéazu-thymnoeu u xorbyzoearo epadujerminu
Mmemoodu Kaxko bucmo npedcmaeutu iobantu npezned nayunux docmuenvha y 06gj obnacmu. Ipedcmasmenu cy Hexku 00
HAJHOBUjUX mpenooea y 06oj obracmu. bpojuu nHymepuuxu excnepumenmu ce uzeo0e ca yumvem 0a Oajy eKCnepuMenmaniy u
APpUpooHu  002060p y noanedy MehycobHoz Hymepuukoe nopehera pazauvumux keasu-tbymwoeux u Kory208aHo
2padujeHmuux memoda.

B. Ivanov, G.V. Milovanovi¢, P.S. Stanimirovi¢, Accelerated Dai-Liao projection method for
solving systems of monotone nonlinear equations with application to image deblurring,
Journal of Global Optimization, 2023, Vol. 85, No. 2, 377-420.

Y paoy je npedcmassven y6pzanu modugurosanu Dai-Liao npojexmusnu memoo (MSMDLPM memod) 3a pewiasarve genuxux
CUCMEMA HEAUHEADHUX MOHOMOHUX JEOHAYUHA ca npumeHom y npobremuma ykaarearsa samyhera cnuxka. MSMDLPM
aneopumam npeonaxce Ho8u npaeay npempaxcuearsa 3a Dai-Liao npojekmuenu memoo (DLPM memo0), koju npouzunazu u3z
o0zo6apajyhux napamemapa yop3area 006ujenux HakoH xubpuduzayije memode ybpzanoe onadajyhes epadujeima MSM ca
DLPM memodom. I'nasru yun npedaoxcenoe MSMDLPM memoda je 0a nosexce MSM u DLPM memoo u cmeopu eduxacan
Memoo 3G peuagaroe CICMeMa HeUHeapHUX MOHOMOHUX jeOHayuna geauxux oumensuja. Inobarna konsepeenyuja u 6psuna
xoneepzenyuje MSMDLPM memode cy meopujcku ucmpaxcenu u doxazanu. Hymepuuxu pesyimamu nokazyjy eguxachocm
npeonodceHo2 Memooa y pewtasarby GeAuKux CUCMemd HenuHeapHux MOHOMONHUX jeonauuna. E¢uxacnocm MSMDLPM
MEMOOa NPUAUKOM YKIAreatea 3amyhersa CIUKQ NOmephyje ce Ha OCHOBY U3BE0CHUX HYMEPUUKUX eKCnepuMenama.

B. Ivanov, P. S. Stanimirovi¢, G. V. Milovanovi¢, S. Pordevi¢, 1. Brajevi¢, Accelerated

multiple step-size methods for solving unconstrained optimization problems, Optimization
Methods and Software, 2021, Vol. 36, No. 5, 998-1029.

Y pady cy npednosicene 0se mpancopmayuje yopzanux epadujenmuux anzopumama 3a pewasarse npobnema besycnosne
onmumuzayuje. Ilpsa mparncgopmayuja ce nazuea modugurayuja ybpsanux 2padujeHmuux anzopumama u OeguHue ce
manum nogehareem GenuuuHe Kopaxka y paziusumum memodama nada zpadujenma. [pyza mpancopmayuja nasuea ce
xubpudusayuja u Odeuruine ce xkao caazare memoda nada zpadujenma ca Picard—Mann xubpudnum umepamuenum
npoyecom. Kao pesynmam moea, npedcmaemeno je nexonuso memooda y6p3anoz nada 2padujenma 3a peuiagarse npobrema
be3ycnosne onmumusayuje, Koju cy meopujcku ucmpaxcenu u Hymepuuku ynopehenu. Ilpeonoxcenu memoou cy enobaino
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KOHGepeeHmHU 30 PABHOMEPHO KOHGEKCHe (YHKYUje Koje 3a0060basajy oopelieHu ycaos nod npemnocmagkom 0a je Genuyuna
Kopaxka odpefieHa nunujckum npempaxcuséarsem ynasao (backtracking). Ocum moza, duckymyje ce u o xoHgepzeHyuju Ha
Ccmpo20 KoHGeKCHUM Keadpamuum @yrkyujama. Hymepuuka nopehersa noxasyjy 60ne nonauarse npednoxceHux memooa y
00HOCY Ha Hexe nocmojehe memode 3a cée anaruzupare kapakmepucmuxe: Gpoj umepayuja, CPU epeme u 6poj esayayuja
objexmue gynkyuse.

P. S. Stanimirovi¢, B. Ivanov, S. Djordjevi¢, 1. Brajevi¢, New Hybrid Conjugate Gradient and
Broyden—Fletcher—Goldfarb—Shanno Conjugate Gradient Methods, Journal of Optimization
Theory and Applications, 2018, Vol. 178, No. 3, pp. 860-884.

Y paody cy oama mpu xubpudna memoda 3a pewagarse npobnema bezycnoerne onmumuszayuje. Osu memoou cy degurucanu M21
Kopuwthervem 00206apajyhux xomOuHayuja npagaya npempa’dcuGara U YKAYYUGArseM nApamMemapa y KOHY206aHO
padujenmuum u xeazu-tbymnosum memooama. Koweepeenyuja npeonodcenux mMemooa Ca JUHUICKUM Npemparcugaroem

ynazao (backtracking) ce ananuszupa 3a onutme o6jexmue Qynxyuje, a nocebHO 3a YHUPDOPMHO KOHBEKCHE GYHKYyuUje.
Hymepuuku excnepumenmu nokasyjy CynepuopHocm npeonojicenux Memooa y 00HOCy Ha Hexke nocmojehe memode y nozanedy

npoghuna nepghopmancu.

P. S. Stanimirovi¢, B. Ivanov, D. Stanujki¢, V. N. Katsikis, S. D. Mourtas, L. A. Kazakovtsev,
S. A. Edalatpanah, Improvement of Unconstrained Optimization Methods Based on Symmetry
Involved in Neutrosophy, Symmetry, 2023, Vol. 15, No. 1, Article 250.

Y pady je no npsu nym npumervena neympocoduja y yuwy ymanpehera memooa 3a peuwtagarbe npobenma besycnogHe
onmumuzayuje. Camo uCmpaxicuearoe je ycmepeHo Ha nobomuwiarey memooa JUHUJCKOZ Npempaxcuéarsa 3a peuasarse
7  npobeama 6esycnosne onmumuzayyje. Koukpemno, ucmpadicusaree je Gazupano HA NPUMEHU CUMempuje YKmbyueHe y M21
Heympocogckoj nozuyu y oopehusarsy 00208apajyhe OyaCUHe KOPaka 3a Kracy memooda ca onadajyhum npaeyem. InasHu yum
npeonodCeHUx Memooa je nogesusarbe yop3ano zpadujeHmuux memoda u Heymopcoguje y yuny nobomscara oopefusarea
o0zoeapajyhe Oyscune KOpaka u cmeaparsd e@uKkacHux memooa 3a pewasarbe npobrema 6e3ycnoHe onmumuayuje.
I'nobanna xoweepzenyuja npednoxceHoz Memooa je meopujcki UCmpaxcena U OOKQ3aHd, 00K HYyMepuuKy pe3yamamiu
nomephyjy eduxacnocm memoda. Kao nocneduya pewasarsa npobnema Gesycnosne onmumuszayuje dama je eduxacHa
npumerna FMSM memode y pezpecuonoj ananuzu.

P. S. Stanimirovi¢, B. D. Ivanov, D. Stanujki¢, L. A. Kazakovtsev, V. N. Krutikov, D.
Karabasevi¢, Fuzzy Adaptive Parameter in the Dai—Liao Optimization Method Based on
Neutrosophy, Symmetry, 2023, Vol. 15, No. 6, Article 1217.

Y pady enasnu yuw je oa ce uckopucmu neympocoguja 3a nobosuarse Dai-Liao rkoreyeosano zpadujenmnoz memooa.

8  Kouxpemro, npednaxcen je u ucmpaxcen HOBU HEYMPOCOPCKU NOSUNKYU CUCMEM HaMeroeH 3a oopelusarse napamempa ty M21
Dai-Liao xowyzoeano epadujenmruum umepayujama. Yepahusarem neympocoguje y Dai-Liao xoryzoeano epadujenmuoj
memoou, ycnocmacmen je uosu Dai-Liao komyeoeano 2padujenmuu memod 3a pewasare npobeima Ge3ycnoere
onmumuzayuje nossam kao asu Heympocogcku Dai-Liao (FDL) kowyeosano epadujenmuu  memod. [nobanna
KOHGep2eHyuja je 0oKa3aHa NOO CIMAHOAPOHUM NPEmMNOCMAGKaMa U KOPUUReHeM HemauHo2 NUHUJCKO? Npempaicuearsa.
Kownauno, nymepuuxu pesynmamu noxasyjy pauyrcky eguxacriocm npednoxcenoz FDL memooa.

B. Ivanov, B. I. Shaini, P. S. Stanimirovi¢, Multiple Use of Backtracking Line Search in
Unconstrained Optimization, Facta Universitatis, Series: Mathematics and Informatics, 2020,

Vol. 35, No. 5, pp. 1417-1438.

M23

Y pady cy dama deéa epadujenmua memoda 3a pewasarse npobnema 6e3ycaoswe onmumusayuje, Koju cy 2n06aino
KOHBepzenmHy, anu u payyucku epuxacru. Ceaxu 00 memooda je 2106a1HO KOHEEPZeHmMAH ROO Ymuyajesm AUHUJCKOZ
npempaxcugarsa ynazao (backtracking). Pezyamamu 000ujeHu HyMepuunum mecmuparees Memooa u npo@uiu nephopmancu
3a 6poj umepayuja, CPU epeme u Gpoj esanyayuja dynkyuje nokazyjy 0a cy memode 6e0Ma KOHKYPDERMHeE y 00HOCY Ha 006p0
nossame mpacuyuonaiHe memode.

HAIIOMEHA: yxonuko je kaHAMAAT objaBuo Bumie o 3 pana, A0JATH HOBE PENOBE Y OBaj €0 JOKYMEHTa

HCIOYBEHOCT YCJIOBA 3A OJBPAHY JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE

Kangunar ucnymasa yciose 3a olleHy H OA0paHy JOKTOpCKe AMCepTauuje Koju ¢y npeasuleHu 3aKOHOM 0 BHCOKOM ZIA‘ HE
obpaszoesamy, CraryToM YHuBep3uteTa U CraryTom dakynrera. ;

Kanaunar bpanncnap MBaHoB ucmymara cBe ycioBe nmpeasuljeHe 3aKOHOM O BHCOKOM 00pasoBaiby, CTATYyTHMA
Yuusepsuteta y Humy u INpuponHo-marematnukor dakynrera y HAwy M NpaBUIHMLMMA O JOKTOPCKMM CTYIHjama
VYuupepsutera y Humy u IlpuponHo-Maremaruukor ¢akyntera y Humy 3a ouedy u oabpaHy JOKTOpCKe AMcepTaumje.
TMonoxwo je cee ucnure npeasuljeHe CTyaujckuM nporpamom U octeapuo 150 ECTIB Gonosa. O6jasuo je 16 panasa (4
pama y yacomucuMa kareropuje M21a, 5 pagosa y uaconucuma kareropwje M21, no 1 pan y vacomucuma Kateropuje
M22, M23 u M52 u 4 pana y 36opHuIMMa MeljyHapoaHux koHdepeHuMja kareropuje M33), oa Tora 12 pajasa u3
00s1acTH TeMe AOKTOpCKe AMcepTauuje. [leBeT pafoBa caipXu pesyiiTaTe JOKTOPCKE OUCepTauMje, npu demy 3 paga
npunaaajy kareropuju M2la, 5 panoBa npunaiajy karteropujy M21 u jenan pang u3 kareropuje M23 oGjaBibeH y
YHHBEP3UTETCKOM YacOIHCY.

BPEAHOBAIBE HOJEIII/IHI/IX ,H;EJIOBA JOKTOPCKE JUCEPTALIMJE
Kparak onuc nojeaMHux JenoBa AUCEPTALM|e (o 3777 vip

HoxTopcka aucepraumja Bpannucnasa MBanoBa je Hanucana Ha 233 cTp., U cacToju ce oa 9 nornasia, 40 ciuka, 51
tabeny u 27 anropurMma.



Ilpso mornaejbe YBOA caipxu [periiel OCHOBHMX O3Haka, AeduHULM]a, JleMa H TeopeMa HEONXOAHMX 3a npaheme
npo6nemMa 6e3ycnoBHe ONITUMH3ALK]E.

Y apyroM nornasby ONIITH rpajujeHTHH AJCOPHTMH H BAPHjaHTE JIHHHJCKOT NPETPAXKHBAWa CY IPUKA3aHH
0a3uyHU rpaJMjeHTHH ANTOPUTMH, TMOJeNa NMHMjCKOT NpeTpaXuBamba M Iperniell HajlomyJlapHUjMX MEeTOAa JMHHjCKOT
ApeTPaKUBAbA.

Tpetie nornasse Kpasu-EbyTHoBu MeToau noceehiedo je kBa3u—HbyTHOBUM MeTOlamMa U HUXOBMM MOAMGUKaLMjama.
Takolje, y OKBHPY OBOT MOrNIaB/ba JAT j€ Mperjie]] Haj3HauyajHujuX MeTojla 6a3upaHHX Ha KOHCTAHTHOj anmpOKCHMAaLMju
JMjaroHajlHe MaTpule, kao U npumeHa [Iukapia-MadoBor XWGpHMIHOT HTepaTHBHOT Mpoueca y mnpouecy yOp3ama
rpaiijeHTHUX METOAR.

YetBpTo nornasbe MoauuKoBanu rpaJHjeHTHH METOAM CalpXu Ie0 HayYHHX pe3ysITaTa JOKTOpCKE auceprauuje. Y
OKBUpY OBOT IIOTJIaB/ba j€ IPE3EHTOBAHO LIECT HOBHX TIPaJHjeHTHHX alropuTaMa H TO: JBa aJrOpuTMa M3 Kiace
MoanudukoBaHuX YOp3auux rpaaujentHux Meroga (MAGD u MSM), nea u3 kyace XxuOpuUAHMX MOAMGHMKOBAHHX
rpagujentiux Merogqa (HMAGD u HMSM) W nBa airopurma Kao nocliefula BUINECTPyKe YMNOTpede JIHHHUjCKOr
npeTpaxkuBamwa y rpaavjeHTHuM mMetogama (TMSM u DMSM).

MNeto nornasme KowyroBanu rpaaujeHTHH MeToau je nocBelieHO KOWYTOBaHO IPaAWjE€HTHUM METOJaMa M HHUXOBHM
moaudukanyjama 3a pellaBame npobiiemMa GesycnoeHe onTuMmmsaudje. [lopen mperiena KiacHYHMX KOHYTOBaHO
rpagvjeHTHHX MeToJa, 1ar je nperne] Dai-Liao kimace kombyroBaHo rpajfjeHTHHX MeTosia. Takohe, y OBOM MOrnassby Aatr
je mpernen xuOpHAHHX KOWBYrOBaHO IPaiHjeHTHHX METOAA Kao M [1e0 HayuyHHX pe3ynrtara. TauHMje, OPE3€HTOBAHAH je
HoBH Tpounanu H-BFGS-CG1 anropuram.

lecto nornaB/be HanpeagHH KOWYroBaHO TIpAJHjeTHH MeTOXHM CaJpXH [e0 HAyYHHX pe3ysTata JOKTOpPCKE
Aauceprauuje. Y OBOM IOTNIaBJbY Mpe3eHTOBaHA Cy ABa HOBAa xubpuaHa xowyropaHo rpaaujeHtHa meroga (MLSCD u
MMDL) n nse HoBe BapujaHTe Dai-Liao komyrosano rpaaujentaux Meroga (EDL u MSMDL). Ipeanoxenn MSMDL
METOJ je YCIELHO MPHMEEH Y pelliaBaky NpobieMa onTHMM3alMje koju HacTaje y 2D poboTcKoj KOHTPONIM NOKpeTa.
I'naBHU pesynrar no6ujeH y OBOM HCTpaXKMBamwy je Kopenauuja u3Melly kBa3u-tbyTHOBOT M KOIYTOBaHO I'pajidjeHTHOT
npuctyna. KoHKpeTHO, y OBOM HCTpakuBamwy MpoydyaBaHa je NpHMeHa KkBaszu-lbyTHoBor meroza y mnobosbinamy
KOIYTOBAHO IpajivjeHTHUX anroputama Dai-Liao Tuna.

Cenmo nornaske Komyropanu rpagujentan meroau Dai-Liao Tuna ca mo6o/saHUM HapaMeTPHMA 33 PEIIaBaMm€
CHCTEMA HEJITHHEAPHMX MOHOTOHHX jeHAUHHA BeJHKMX AUME3Hja CaJp>kKu HOBU JIrOpUTaM Koju je komOGuHaumja
MSM wmeTtoaa u Dai-Liao npojexktuHor Metoga (MSMDLPM MeTon) u npeACTaB/ba 160 HAYYHHX Pe3yNITaTea JOKTOPCKE
aucepraumje. MSMDLPM meton npeactasba npowrpetbe Dai-Liao MeTone 3a npo6ieMe HeOrpaHMYEHE ONTUMU3ALIN]E
y KOMOMHAUMjH ca MpPOjeKTMBHUM METOJOM M MapaMeTpoM yOp3awa KOju NMpeAcTaB/ba anpoKCHMaiujy XecHjaHoBe
MaTpulle 3a pellaBamke BEIMKMX CHCTEMa HEIMHEeapHHX MOHOTOHMX je[JHAYMHA ca NPUMEHOM Y NpobieMuMa yKiamamba
3amyhema ciuxa. [Toa GnaruM npermocTaBkama jokasasa je riaoGaiHa U aMHeapHa kouseprennuja MSMDLPM mertona, a
HYMEPHHMKH pe3ynTatd noTephyjy mweroBy edukacHoct. Takofe, MSMDLPM anropuraM ce YCHEIIHO TMPUMEHYje Ha
npobreMe yxaamama 3amyhiema ciuka. ['eHepalHo, 0BO MOrMaB/be MoKasyje na xubpuausaumja kpasu-tbyTHosux MeTona
Ca BeOMa MOITYJIapHOM KJIaCOM KOMYTOBAaHO FpaJHjeHTHUX METOAa MOXKE TMOKPEeHYTH edHKkacHe METole ONTUMH3aluje.
Heduuncame xubpumHux Metoga u3Melly OpojHHX W pa3sHOBPCHHUX KBasu-tbyTHOBMX METOAa W KOHYIOBaHO
rpafinjeHTHUX METOAA je OTBOPEHa OOIACT 3a UCTPOKMBAIE.

Ocmo nornasme I'pagMjeHTHH aAropHTMH 3a pemaBame mnpoGiaema Ge3ycJoBHe omTUMH3alMje (GazMpaHH Ha
HeyTpocoduju npukasyje MoryiHoCT npuMmeHe HeyTpocoduje y IpaaujeHTHHUM anrOpUTMUHA 3a pellaBaie Hpobrema
Ge3yc/oBHE ONTUMHU3ALINjE, OMHOCHO MPEACTAB/bEH je Ae0 HAyYHUX pPe3yJITaTa JOKTOPCKE AMCepTaluje. Y OBOM MOraBiby
np¥MeHa HeyTpoco(Hje je ycMepeHa Ha Jpa IpaBlia M oba cy y uumby yHanpehema mMeTona 3a pellaBawe npobsieMa
Oesycnosne ontuMu3auuje. [Ipeu mpaBan npumeHe HeyTpocodHje je ycMepeH Ha MoOOJbINAKY METOAE JIMHH]CKOT
NpeTpakMBarka 3a pelnasame npobiema Ge3yciioHe onTuMuU3aLyje, a Apyry npasay je ycmepeH Ha nobosbwawy Dai-Liao
KOWYrOBaHO rpanujeHTHOr metoda. [To3HaTo je nga cy uTepaudje 3a pewaBame npobiema Ge3yclIOBHE OnTUMU3ALMje
Ga3snpane Ha Jy>KMHH Kopaka koja ce onplyje momoliy HeTauHOr JMHMjCKOT NpeTpaxkuBama. OBako ofxpelieHa My>KuHa
Kopaka omoryfiaBa ynpaso JOBOJBHO CMakbehe BpeAHOCTH (GyHKuuje uuba. MehyTim, nocroje oapeliene MoryhHocTH 3a
Najea npunarohasama Ha OCHOBY IMOHallama GyHKHMje 1uba. Y TOM Ciiydajy, HM/b je Jia ce y3 ynoTpefy MOAaTHHUX
napaMeTpa 3a Ay>KHHY Kopaka M3BpLUM YTHUaj Ha noOoJbluamy WTepaldja 3a petuaBame npobieMa OesycnoBHe
onTMMM3aLMje. JenaH of OBHX mapameTapa je mapamertap yOp3ama, koju ce oapelyje ma ocHoBy Tejnoposor paseoja
¢ynxumje umiba. Jpyru napamerap (¢asu mapametap), Aeduuucad je y 0BOM mornassby kopuuifietseM HeyTpocodcke
JIOTHKE W NOHallaka QyHKUMje Nusba y ABe y3acTonHe Utepaunje. a3y napaMerap HacTaje kao uinas M3 oaronapajyhe
Ae(HHACAHOr HEYTPOCOMCKOr JOTHYKOT CHCTEMa M MOXE Ce KOPUCTUTH y PasiiMYNTAM MeToAama onajajyhier rpaaujeHra
Kao KOpPEeKTHBHA BEJMYMHA AyXKMHE Kopaka. Jl[pyru mpasall NpuMeHe HEYTpPocodHje je yCMepeH Ka HOBOM IPUCTYNy
onpehusama mnapametpa t y Dai-Liao komyroBaHo rpaaujeHTHUM uTepauujaMa. HoBu mnpuctyn ce 6Gasupa Ha
TNpoHANaXemy oArosapajyhux BpeHOCTH 3a HEHeraTHBHHU napamerap t y Dai-Liao Metonun kopuihemneM HeyTpocodeke



noruxe. BpenHoct napamerpa t ce oapeljyje Ha ocHOBy ozarosapajyfie neduHuCcaHOr HEYTPOCO(CKOr NOTHYKOT CUCTEMA U
MOXE€ C€ KODHCTHTH y pPa3slIMYMTHM MertomaMa Dai-Liao knace KomyYroBaHO rpaaujeHTHHX MeToda. YrpahuBameM
Heytpocoduje y Dai-Liao komyroBaHo rpaaujeHTHH MeTof, OeduHucana je HoBa Dai-Liao komwyroBaHo rpajujeHTHa
uTepalyja 3a pellaBamke BEJMKHX Npobiiema Ge3yc/ioBHE ONTUMH3alMje MOJ Ha3uBoM ¢a3u HeyTpocodpcku Dai-Liao
(FDL) KowyroBaHo rpavjeHTHA METOA.

Y nocnenmeM JEBETOM NOraBby 3ak/byuHa pasMaTpama W npeaiosu 3a Gyayha mcrpaxuBama Cy JaTa 3ak/byuHa
pasmaTpama M KpaTka aHaIi3a MPEeTX0JHO H3NOXKEHNX pe3ynTaTa, Kao U npejsior i npasan 6y ayiux HCTpaXXuBarma.

Ha xpajy aucepraumje je nar mpernen kopuinheHe nuteparype on 195 6ubnuorpadcknx jemmHuna koje cy omoryhune
KaHAWZATy JeTajbaH YBUA Y pe3yiitate y o6/acTi MCTpaXUBaba.

BPEJHOBAIBGE PE3YJITATA JOKTOPCKE JNCEPTAIIMJE

HuBo ocTBapHBama N0OCTaB/LEHUX LIMJLEBA U3 NIPHjaBe AOKTOPCKE AMCEPTALM)E . (/i pris)

CBH L/UBEBH U3 TIpHjaBe TeMe JOKTOPCKe JucepTanuje ¢y ocrBapenu. [loper Tora, y QucepTaluji ce NOjaBibyjy M HOBH
pe3ynTaTH Koju HUCY Owid y NpHjaBu TeMe, Kao IUTO Cy FPaAMjeHTHH AIFOPUTMH 3a peliaBawe npobnaemMa Ge3ycnoBHe
onTHMHU3aUMje GasupaHd Ha HeyTpoco(dHjH U NpUMeHa KOBbYTOBaHO rpagujeHTHor Metoda Dai-Liao Tuna y npoGremuma
yKIamama 3amyhema cimka.

LlbeBr HayyHOr MCTpaXHBawa orjienajy ce y ynopehusamy nocrojehnx metrona (aropuramMa) U HOBHX IPEeJIOKEHHX
MeTofa (anropurama) 3a pelaBame npobineMa Ge3ycyioBHe oNTUMH3auMje. Pe3ynTaTt oBOr UCTp&KUBAKkA CY YHANPEIHIN
nocrojehie rpaiMjeHTHe aJrOpUTME 3a pellaBarbe MpobjeMa HeluMHeapHe Oe3ycjOBHE ONTHMHU3alMje M oMoryhuin
NpUMEHY Y pelllaBaky CHCTEMA HEJIMHEapHUX MOHOTOHMX jeHAYMHA BENHKUX JUMEH3H)a.

OTBOpEHH Cy HOBH MpPaBLM NPOyUYaBawka U HaTakeha eQukacHUX anroputama OesycnoBHe ontuMuzaunje. Ca TUM y Be3u
okyc je cTaBibeH Ha cneaehuM 3amaTHIMA:
- MWsepiiena je aHanmza nocrojefiux M MpOHANAXEHE HOBUX alropuTaMa 3a pellaBaie npobieMa GelycroBHe
ONTUMM3ALIMje U CHCTEMA HEJMHEAPHUX MOHOTOHUX je[IHAYMHA BEJINKUX JHUMEH3H]a;
- MsBpieHo je neuHucame HOBHX HTEPaTUBHUX 1lIeMa 3a pellaBame npoblieMa Ge3ycioBHE ONTUMH3ALH]E;
- MB3BplIeHO je KOHCTpyWcame e(pUKacHUX MTepaTMBHUX MOje]a Kao M alropurama 3a pelliapame Ipobiema
6e3ycrioBHe ONTUMHU3ALIMjE Y CHCTEMa HelTMHeapHUX MOHOTOHHUX je/IHaYMHA BeJIUKUX JJUMeH3H]ja;
- VpaheHa cy HyMepHUYKO eKCIepUMEeHTAallHAa TeCcTHpama HOBUX M TMOCTOjehmMX anropuTamMa Kao W HHXOBO
ynopehuBame;
- VYpabeHa je aHanu3a MoryhiHOCTH Aasker noGoJbliaBamba KapakTepUCTHKa anroputaMa 6e3ycioBHE ONTHMH3aLHje.

Bpensosame 3Ha4aja U Hay4HOT AONPUHOCA pe3yiTaTa ANCEPTaLHje (.

PesyntaTn fOKTOpCKE AmcepTauyje Oajy 3HayajaH HayuyHH AOMPUHOC GOJbEM pasyMeBaly TpajvjeHTHUX U KibYTOBaHO
TpajMjeHTHHX MeaoTa Oe3ycloBHE ONTHMH3alMje M IUXOBHX anoropuramMa. Ha OCHOBY IIpeaioKeHHX HOBUX
rpajMjeHTHHX M KHbYIOBAaHO TPajMjeHTHHX Melora Oe3yClOBHE ONTHMM3ALMje M HHXOBUX aJOTOpHTaMa, BUIOM Ce
yHanpehewe moctojefiux merosa y mmiby Opker M eduxacHUjer pellaBawma npobiema OesycroBHE ONTHMH3ALMjE U
CHCTeMa HeJIMHEapHUX MOHOTOHMX je[JHAUYMHA BETHKUX AUMeH3Hja. [IoCTUrHYTH pe3ynTaTH y UCTpaXKUBatbUMa IIPUITUKOM
U3pa/jie JOKTOPCKE AMCEPTALMj€ OCTBAPUIM CY ciefiehy HayYHU JONPHHOC:

- VYpaheHa je aHanu3a M CHCTEMAaTH3allMja TPaAMjeHTHUX M KOKYTOBAHO TPAAMjeHTHUX airopuTama HelHHeapHe
6e3ycnoBHe ONTHMHU3ALH]E.

- JeduHucanu cy ¥ KOHCTPYHUCAHH HOBH IPAfiHjeHTHH U KOMYTOBAHO IPaJIjEHTHH airOPHTMH,

- IlpeseHToBana cy nobosbllama KapakTePUCTHKA HOBUX TPAIMjeHTHUX W KOWYTOBAHO IPAJMjeHTHUX ajropHTama y
pemaBamy npobrema ©Oe3ycloBHE ONTUMM3alMje M CHCTEMA HEHHEAPHUX MOHOTOHHX je/(HAuMHA BeNHKHUX
JUMEH3Hja.

- [Jara je npuMeHa JeUHHCAHMX METOa M alropuTaMa y KOHTPOJM KpeTama poboTa, npobiieMuMa yKiambarma
3aMyhema cliuKa u y perpecyoHoj aHaM3u.

- Jart je nmpeasior 3a KOHCTpyHCame HOBUX Mofena IpafHjeHTHUX W KOWYIOBaHO TpajdjeHTHHX alropurama ca
LIMJbEM OCTBapUBama IITO Behe epMKaCHOCTH.

Hayynu monpuHOC W 3Hayaj MOCTUTHYTHUX pe3yjiTara ce orjie/la 1 y YHibeHHLH Ja BHMa HUje 3aTBOPEHO MpoyvaBame
nocmarpanux npobiema, seh cy oTBOpeHe HOBe TeMe, Na cy 360r Tora y AMcepTauuju HaBeleHe CMEPHULE U Hjeje 3a
Oynyha uctpaxuBama. Bepudukauuja HayqyHOr JONpPHHOCA ¥ OPUTHHATHOCT pe3y/Tara NOKTOPCKE JHUCEpTalMje ce
oryiefia v y YMeHHLIM Ja Cy pe3yNTaTH U3 aucepTanuje objaBmenn y 9 paposa y waconucnma ca SCI/SCIE mucre (3 paga
y 4aconucHuMa kareropuje M21a, 5 pana y yaconucuma kareropuje M21 u 1 pan y yaconucy kareropuje M23).

OLeHa caMOCTaTHOCTH HAYUHOT PaAa KaHAMAATA « J- [ o i

ToxoM wn3paze oBe auceprauMje, Kavauaar Bpauucnas MBaHOB je noka3ao BMCOK HHUBO CaMOCTamHOCTH Y
eKCIIEPUMEHTAIIHOM pajly, aHa/iM3U U JUCKYCHjH JOOHjeHNX pe3yNiTaTa, y NUcamy HayYHHX PafoBa, Kao U caMe JOKTPCKe



JHcepTalyje.

BAKIBYYAK (i /00 poesr)

Ha oCHOBY JeTa/bHOT Iperiiefia npeuioxkeHe AOKTOPCke AUCepTaldje W Hampel H3oxeHor, KomucHja 3ak/bydyje
cienehe:
Huceprandja npencrtaB/ba OpUTMHAJIHM M CaMOCTAlHM pajl kaHAaujata. Ha To ykasyje M pe3ynrar aHanuze
NpoUeHaTa MOy AAPHOCTH, KOjU U3HocH 24%. I1pu ToMe, HajBehn A€o0 ce OAHOCH Ha CTPYYHY TEPMHUHOJIOTH)Y H
o3Hake, Aofap Aeo ce OAHOCH Ha MyOJIMKOBaHe pe3y/iTaTe NOKTOPCKE AMCEepTaLWje M J€0 HA TEPMHHE KJbYyYHe

JIOKYMEHTaLHje.

Hanucana je mpernegHo WM y ckiagy ca ynytctBuMa [IpupoaHo-marematuykor daxynrera y Humy u

YuauBep3utera y Huury.

Caapikaj auceprauyje y NOTIYHOCTH OAroBapa Ha3uBY HCTE M Y CKJafly je ca NOCTaB/bCHUM L/beBUMA.
IpeseHTOBaHM pe3ysTaTH Cy 3HAYajHH 32 HAYYHY 3ajeJHUL O YeMy cBejo4e MyOIMKOBaHM pajoBH Y YacoNNCHMA

M21a, M21 u M23 kareropuje.

Ha ocHoBy cBera oor, Komucuja ca 3anoBosbcTBoM mpennaxe HacraBHo-HaywHoM Behy [IpupoaHO-MaTeMaTH4Kor
dakynrera y Humy u HayuHo-cTpyunHoM Beliy 3a mpupoiHO-MaTeMaTHuke Hayke YHuBepsuretra y Humy na ycBoju
M3BELITaj O OlleHH ypaljeHe AOKTOpcke mucepraudje ,HampeaHu rpajHjeHTHH aJiropHTMH 3a pellaBam-e Npod.ema
GesycoBHe ONTHMM3allHje M HeJIMHEAPHHX MOHOTOHHX CHCTEMa jeJHAYMHA BeJIMKHX JAMMEH3Hja“ KaHAuAara

Bpanucnasa MBanoBa u 0106pH HeHY jaBHY onbpaHy.

KOMHCHJA
bpoj oamyke Hayuno-ctpyunor seha 3a
NPUPOHO MATEMATHYKE HAYKE O UMEHOBAILY HCB 6poj 817-01-5/25-6
Komucuje
Harym nmenoBama Komuchje 12.06.2025. rogune
P. 6p. Hme u npezume, 3Bame

Ap I'papumup MunoBanosuh, akagemuk 4 peaosuu uiad CAHY  npencenn
Cprcka akazieMHja HayKe U YMETHOCTH,

MartemaTHKa
beorpan

ap Ilpeapar Ctanumuposul, penoBHU npodecop MEHTOP, 4YIaH
VuusepauteT y Humy,

PauyHapcke Hayke
yHap Y [1pupoaHo-mateMaruuku axkynarer, Hum

ap Hparvina Cranyjkuh, penoBau npogecop unaH
Vuusepauter y beorpany,

HMu¢opmarnka Texuuuku dakynret y Bopy

ap Ilpenpar Pajkosuh, peaosuu npodecop wiaH

YHuugepzuter y Huiy,

Marematuka v uHdopmaruka
$op Maiuuncku ¢akynret, Hum

Ap Mapko Munaaudouh, Banpeanu npodecop unan
VYHuugepsurer y Humy,

Pauynapcke Hayke
yHap Y [IpupoaHo-matematuuku daxyarer, Huw

Jatym 1 mecto:

jS . ?2025 roauHe, y Humy u bopy
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