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Predrrret: Izve5taj o izhr:ru u nauinn zvanje naulni saradnik

N astavno-naudnc, veie Frirodno-rnatematiikog fakulteta, na sednici odr-
Zanoj 12.06.2013. godine, odredilo rias je za ilanove Komisije za sprovodje-
nje postupka za sticanje nauinlrg zlarija uanini s*i'adrrik kandiciata h',I.rri*
je Krstid, doktora nauka - materrratieke nar-ike. Posle uvicla u prilrrienu
doliumentaciiu, iznosimo svoje rniSljenje.

r Biograffja kandidata. N'Iarija. Krstii je rodjena 12.05"1983. godine
u Filotu, gde je zavr5ila osnovnu Skolu i girnnaziju sa odliinim uspehom.
Prirodiro-maternatidhi fakuitet u Ni5r-r. Oclsek za rnatematihu i irrformatiku,
snrer mal,erratika ekonomije, upisa,la je Skolslie 2002/fi3. goclirre i cliplorni-
.rala 28.12.2006. godine sa prosedrl{inl o{len()ni 9"33 tokonr strrclija i or:enom
10 na rliplomskorn ispitu.

Ttrkom str.rdija, l\,'Iariia Krstid je studiozno pristrrpa,la, svirn postavljenim
problemima i zadacima, Sto je rezultiralo r.isokim prosekom na studijama.
Posetno interesovarrje je pokazala za produbljivanje steienog znanja u okviru
predmeta iz stohastike, Teorije reroratnoia i sluiajnih procesa i Stohastii-
kog mocleliranja.

Doktorske studije na Odseku za maLerria,tiku upisa,la je Ekolshe 2AA6lA7.
godine i poloiila s\re pr"ogra.mom preclvidjene is.prite sa prosei':nr:m ocenom
10. Doktorsku disertacijrr 1:od rra,zivom {.itir:a.j Gau,ssouog belog iurno n.a, .qta,-

bi,l,r'rost neki,h, 7tapu,la,ci,onth, i etrtitl,errti,oloiki,h. rrLotl,elaje oclhraniia 29.05.20i3.
godine na Prirodno-matematidkom fakuitetu u Ni5u.

Od 20.05.2007. do 29.t)4.2010. je bila, u ladnom odrosr-i na Prirodr:o-
maternaliikom fakultetu r-r Ni5u. na Instiiutu za maternatiku i inforrnatihti"
na pr-islovirna istraZir,ada-pripravnika, a ocl 211.04.21110. na Insiitutu za nta-
tematiku na poslcivima istra,Zivada-$a,radnikl..

Za, vreme cioktorskih st',rtlija je poha,dja,la, inten'aivni krrs u okvirrr ltrr;-
jeka,ta organizar:ije DAAD pod nazivorn "Biomedica,i Image Anal3,'sis artrl
Bioinformatics" u \irnjaikoj Banii od 24. do 30. septemhra 2010. godine, a
c,d 9. do 22. septembra 2012" godine, kao stipendista DAAD organizacije,
uiestvovala je na letnjoj Skoli Su,mnzer Acaelen"ty " Atluanced, Stochastic Aieth-
ods to A,Iotle.l R'isk" u Lllmu u Nemaiko.i.



. Nasta1,n0-ped.lgoEke aktivnosti. Iiao saradtik u nastavi drzala je

veZbe 1& Prir',rc1no-matenritiikorr fakultetu u Nisrr iz predmeta: Poslti'una

rna,ter.natika na osrlr)vrlirrr sturlijirrnzl orlseka za geogra,fiju, .L'Iaternat'ika 'u b'i

o;og1.ji,na r.rsnr,rvnirn str,r,Sijama Oclselia ra, biologiju' l'/erouatnoia i' stttti,sti,li:a

u, hiologi,j,i na osnovnim sturlijama, odseka za, biologiju, saurernen,o .f-uto,rtsi-

3sktt u,prauljan je ta mastel. studijama odseka za matematiku, pri iemu je od

strane sturfenat,a uvek l:ila ocenjirra,n:r rrajl,iSim Lrcenama. Skolslte 2072.L:3.

je angazovana, hao saradnik u nastar.i za predruete A,f aternat'il,:tr, I, I'Io,tem,at'ika

l{ t i$rL"tyrrt1tiko, Iil ua Gradjevirrslio-arhitektonslioln faku}tel,u UniverziLeta

tr Nidu.

o Bibliografi.ia. L,forija Krstif ie pul:likovala slede6e rrauine radove:

Kategorija N'I21

[1] Svetlana Jankovii, h,,Iaja Va-eilora, l\darija Krstid, Some rtnalytic a3t'

piorirnatians far neutral stocltastic funct'ir-trral dtfferenti,al equat'iorts, Applied

L,lai,lrematics and comptita,tion 217 (-1010) 3615-3623. (.Top 25 hottest arti-

cles za period r.id oktobra dr: decernbra 2010. gocline)

[2] h,farija Krstii. h,filjaua Jovanovi6, On, stttcttastic popu,i,at'ian nttxJe!' u;'ith'

the Attee efect, h,Iathematica,l and cornputer \4odelling 52 (2010) 370-379.

[3] h,Iiljana Jovan<.n ii. h,{arija l{l'stid, Stocttastico,ll.y perturbed' uector'-bo'r17c-

rJisu,tse rrLoLlel-s wittt, dirt:r'.t trv,r*rntss'tart, Applied N'lat]reinaticnl N"trodellilrg,

36 (2012) 521,1-5218.

Kategorija NI22'

[a] h,{arija Krstid. Tlw effeat of stoch,a.sttc pe!'t1},rba't'tan on' a n'on'line'o'r

rjelay m.alarirt, c-pirlem't,t rn,od.el, L,latheniatics and Oompiiters in Simulation.

82 (2011) 558-569.

o lJdedie na konferencijama sa prezentacijom radova:

[1.] Ivi. \rasikrva,, hi[. Krstid. An ltera.t'iue A'fethod, Jor Sol'uing Functtarta'l'

Stoclttt stit: il iff ererutiaj E qt ultions, XIII-th Intern.ational Summer Conference

on Probahility anci statistics (ISCPS), Seminar on statistical Data Analysis

(SDA 2008), Sozopol,21-28. jun 2008. godine.

[2] L,I. V-asilova, h{. Krstii, An lte'ra'ti,ue ll'Iethad fa'r Solui'ng ,'ltttchast'it"

Differen,t,ial tr)ela,y Equ,atjons, XII-th Serbiarr. L,{atliemrrtical Congress. Novi

Sad,23-02. septemhar 200E. gudine

[3] h.{. Krstid, h'L Jotanc,vit., Eir'i,sterLce, nrt/iquertess and, stabi'li'iy of
,posztiue- soltfi,ictns ttt tLtn stotltasti.c potrtu,lat'iort, mod,el wi,ttr, the Aller: effec.t,



I{ASSEE - International Congeress of h'Iathematic*i, tlhlid, 16-20. sept€ln-

bar'2009. godine.

[4] l\,{. Krstid, Stdt'il'ttt1 ti.f dt:llt'Lretl stot*,as{ir: nt'ir.l'e'l for ntul,rt,r'in, tnt,rt,s-

m,i."ssirrt, Prra ma,teura,ticlia konferencija, R.eprll:lilie Srpske, Pa,le" 21-32. tnaj

2011. godine.

o Analiza radova. I.qtraiivanjirna iz ohlasti stohastidkih diferencija'lnih
jednaiina, posebno primenorn iteratlvnih rneioda za reiavanie funkciona,i-

nih i jednatlna sa ka6njenjern, N'{arija Krstii se bavlla na dmgoj godini

dr:ktorskih studija. Ileo rezulta,ta u vidu sa.opstenja je iziagala na konferen-

cijania ([1], [2]), a glavrii rezultati ovili istraiir.anja su sadrzani u uauinom
radu [1] u konre je definisarr niz aplolisirnativnih jednaiina i clati clovoljti
uslcivi za njegr,rru kouvergerir-'iju ka rerienjr-r priietne jechiaiirie, $ir vet'otral-

riot':om jedan i tt smislu tnoulent& p-tog reila,. flr,'erJen je Z-a,lgoritrlln za,

tai iterativni metod i prezentorani prirneri koji ilustruiu te<.rrijske rezultate.

Posebno je istaknuto da je poznati Pica,rrlov metod sr.rkcesiynih apyoiisi-

macija specijalan sluiaj Z-algoritma.
Izvesta,n broj ispita, koje je poloZiia na doktorskim studijama je iz obiasti

finansijske maierratike. tr(aleo se slicni niatemaliihi problemi javljnju u bi-

ologiji, zbog ahtr-relnosti, njell istraZi-",aild rad je 1-lslne1'en na stohasi,iiitr-)

rnodelira,rije u popul;r,ciorioj cliniiiriici. liao i na pritreni stohastiditih mocleia

u epiclernir,rl,rgiji.

Jedna, od zanirnljivijih oblasti u ekoiogiji je irnazija iivotinjskih vrsta,

u no\,? sia.uist,a, koja, moZe imati razlieite pozitivne i negativne ef'ekte ria

ekosisteme. h{nogi nauini radovi su pasveieni rnetoda,tna i mehanizmiuia
za minimiziranje negativnili efekata koji mogu nastati ka.o rezultat im'azije
pojedinih iivotinjskih vrsta u lokalnu biolosku zajednicu. Ll torn kontelstll
posebarr znaiaj iura Allee efekt koji preclst,avlja korelaciju izmeclju velidirie

i,ropuiacije i koeficijerrta priraitaja popr-rincije. Ll svcitrr istia'zivairju h'tar'
i.ja lirstiti se bavi 'strogiru Allee efelitortt', kietla proprrla,cija' dr,.'stiie lir.iti[rli;
gra,nir:rr u smislu da veliiina populacije opada ili i:aste ispod ili izn:lri Allee
granice" re-*pektirrno. tl torn sluia.jrr, za maie gustine populacije i;oeficiient
prira5taja populacije raste sa porastom gustine. Lr:gicno je pretpostaviti da

na invazije r.rsta uticu sluiajni fahiori tipa Gausc'r,'og beiog Suma. Kandiclat
prouiala konkretan model sa Allee efektorn i ispituje uslove koje mora,ju

zadovoljar,ati koeficijeirt priraitaja populacije i intenzitet iuma srecline tako
da sistenr ima asirnp[ot,ski stabilna re"{enja. 'Ieolijska ruzrnatratrja, su potkre-
pljeria .prrimerour iz rea,lrrog rivcrra,. pli ietnu je rlolia,za,no pod kojim uslovirr:a
dolazi kako do inr.aziie, taiio i cl+ istrebljenjn guhara, {Lyrnr.ttt,tri,*. d,ispw}



(tar-rini rad [2] i izlaganje na kont'erenciji [3])'
Epidel[ioio5ki modeli su rlrodeli koji cipisuju prenoBenje neke irr-:lesli

rrueclju jetlinka,ura, ra,zuiatrirue propula,cije' Sirenje prenosivih bt"rlesti 5u ${r-

rlirra,rrr;l prou.iar.ali nuiogi nguinici. cla, bi pi'edvicljaujem Sirenja odrediene

hc;lesti ornr:guiili razvoj strategija za njenn kontrohr. Prvi matematicki

model koji se bavio Sirenjem neke bolesti je rad lizida^ra f)aniela Bernoullia

iz L766" godine kr)ii opisuje .nirer:rje rnalili boginja. Od tada, pa do danaBnjih

c1ara, ovo je jedna od najpopuiarnijih tema u oblasti primenjene matem-

atike. U ovirn rnotlelima poprulacija }<oja je izlozena opasnDsti od neke bolesl;i

je porleljena na, vise pcirlhlasa. U zavisriosti od i,e pt-rdele, r^azliliuje se i vi6e

vrsta epiclemioloskih nroilela.. Ako je populacija podeljena na jedinke koie su

porlloine bolesti. ze.r:aiene i oporavliene trd bolesti, dobija se sIR epidemi

oioski *odel. Ako oporavljene jedinke ne ,qtiiu trajni imunitel na bolest.

posle oporavka, one opet spa,tla,iu u lilasu podloinih jedinki pa, se dohija, sIS

epidemioloihi rnoclel. Veiina ovili modela je razrnatraria u cletermiuistiikom

slulaiu. tT rad.ovima leoji se rriogu ria6i iz ove oblasti najieS6e se razmarrajr-i

uslovi porl kojilra su pozitivni el<r,iliblijurni ovili modela stabilni. tj. rrslovi

porl koji[ra ne clulilzi rlo ekspnrrzije trolesti, kao i uslovi potJ kojima' se br'r]est

rnoze u.rri"(titi. S ol-rrirorn na izk:teuost r:r'ih sistetua, velikonr. broju nepred-

vidivih faktora iz okruierrja, stoirastiiki epidemiolo5ki modeli da.ju realniju

sliku stvarnosti. {-l rach.r 13] razmatran ie stohastiiki model za -{irenje direkno

prerrosivih bolesti (sIR ruodel). a u fadll 1.1] stohastidki model koji opisi;je

firenle tnalarije (SIS model). liako se bolest u,,,eiini sluiajeva ne rnanifes-

tuje rrrr,;rnentalrio, vei je pot,r'e1-rrro da proclje odredjerro lrreme. u rnodel se

rrkljuiuje i }<asnjerrje koje plerlstavlja preriod inkuliacije b6lesti. Kocl prenc-

sivih irolesti i sayri preut:"^bci im;iju periocl. inlrubar:ije, tako da' se u sluca'ju

direkno prenosivih t'ir,rlesti kairrieuje ukljuiuje samo u jednaiinrr koja, opi-'uje

dinamiku populacije prenosioca bolesti, dok se kod rnalarije u obzir uzima

i peri,rd inkubacije kod populaci.le doma6ina. ovi periodi inkubacije su u

opst"* -qludaju razliiiti, tako da se u modelu sirenja malarije javljaju dva

vremensl<a kainjenja. LT radu 13] se razma,tra statrilnost en.demskog ekvilibri-

jnna stohastiikih modela za sirenje r:lirektno prenosivih bolesti bez kainjenja

i sa hasnjenjern" Rezultati su ihislrovaui realilim primeronl. U radu l4],

kcrji p:peclstavlja orlginalni sa,rnosttrlni nia.r-tini rad i*lndidur,ta, je prcrucararril

stabilnost endeuskog ekvilibrijuma, stuhastiihog modela sa ka5njerljerrr koji

opisuje sirenje ualarije. Rr:zlllta,ti su prezelltovani na konfelenciji ['t].

eCitiremost radcr,'a.

Nauini rad l3l je citilan u slededirn radovima:



Y

[1] a.Yarig, D. Jiang, ,4 nctte on as'grnlttot'it: behau)4t'rs o{ stochast'ic prspula-

tion rnodel ru'itlt AlLee t'.ffei:t, Applierl &'Iathematical hfodelliug, 35 (9) (2{111)
.1611-.4619. (Iiategori.ja [421)

[2] h{. Liu. K. Wang, Asyntptottc propert'ies rs,n,d, sirnu,la,tion-c of a stac.hast'ic

logistic model, untl,er regi,nte sw'ttching. 1\'{athematical and Computer h'Iod-

elling, 54 (2011) 2139-2754. (Iiategorija 1\421)

[3] I. Bas]rkirtseva,, L. Rl,ashlio, 'Sensitiuit'y artttl'.qs'is of stoilr,ast'ic. attractors
o,nd noise-induced, trv,nsi,tions fnrpoy"tul,a,tion rn,odel, utith Allee effect, CHAOS
21 i2011) A4751,1(1-9). (Kategorija L,{21)

[4] L4. Khc,dabin, N. I(iaee, Stach,astic dynamical logdstdc papulati,on groufilt
mod,el, Journal of L,{athematical Sciences: Advances and Applicaiions 11 i1)
(?011).

15] l\,'f. Litr, Ii" \Aih,rrp;, As'yntytotti: 'trtntpe'r't.ies a,n,tl, s'i.rtul,otiorts rt.f u, sttst:h.as-

ti.e: lrtg'ist'i;<: rrtod,el under regi,rne srlljf;1fri,nt /I, Mathernatical and Computer
h,fodelling, 55(3 4) QAL2) 405-418. (Kategorija NI21)

[6] P. Aguirre, E. Gonzlez-Olivares, S. Tbrres, Stochastic pretkttorprey model
ui,th Allee effect on preg, Nonlinear Analirsis: Real1\brlci Applications Vol-
ume 14(1) (2013) 768-779. (Kategorija h'{31)

[7] Ivf" Liu, K. Wirng, Q" Hong, Sta,ltilit'31 of q. strs*ta,sfit: log'istit: rnod,el with
rlistri}rLter], delrr,lr7, h'fa,thema,tica,l a,ncl Computer h{oclelling. 57(5 ti)(2013)
1112-1121. (Kategorija M21)

[8] h4. Liu, D. Fan. K. Wang. Stability analys'is oJ a stochast'ic log'ist'ic model
'wi,th i'nlinite dela'y, Countunications iri l{ollinear Science and Numerical
Simulatiorr, 18 (2013) 2289-2291. (Idategorija N{21)

[9] M. Liu, K. \[rang, A note an str,lti,li,t,11 of stoch,*,st'ic logi,stic equati,on,,

Applied },,lathematics Letters, 26(6) (2013) 601-606. (Ka,iegorija h'I21)

Nauini rad [3] je citirari u knjizi lL] i izveitaju [2] prcijekta EU:

[1] L. Shaikhet, L],apunov Functisnals arid Stiibilitl,' of Stochastic Func-
tional Differential Equations, doi:1{}"100711978-3-319-00101-2, Springer, 2013.

342 p.

[2] Strategl,' Report, First Cycle (CALLIST'O researc]r project is fr-rntled by
th.e Errropea,n l-lnion, 7th Frarr.rework Pr:ogra,mnre. )

http:i /www.ca,llistoproject.eufjoomla,,/a,ttachmentslariiclef TTistrategv report
first cl,cle.pdf

hlarrini rad [-1] je citirarr. u na,utrrorn ri,rii.r.r:



[1] Z. Xia-xia, \4i-. .lia,nzhang, Dl|nami,cal ll'lod,el tt,bout R.umor Sy',reat]'ing witft'

A,[er]i,u.m, f)iscrete l)-vnamics in Nature and Societrr'', doi:10.1155/2013i 586867,

(2013). (Iiategorija 1\'{22J

gftecenzentski rad" h'Iarija Klstii je recenzirala rador,e za slede6e ia.-qopise:

h,Iathema,tical l\,'Iethods in Applied Sciences, Applied I4athematical hlod-

elling, Communicatious in Nonlinea,r Science and l{umerica,l Simulation,

Filorrat.

rU6e$de u nautno-istraiivatkim projektima. Marija Krstii je udestvo-

\rala u radu sledefih projeka,ta, finansiranih od strane Ministarstr'a nauke:

Funkciortal'na 'i stohasti,ika anal,'iza i p'ri,me'ne, (2006- 2010. P1VIF u Ni5u,

Prr:jeliat hr. 144003, h{NTRS) i Fttnkc:i<tn'ahtL' an'tt'l'izrt', -qtah'lr'st'tika' u'nal"iztt

'i Ttrtrrtene, (2t-!11 21,11.1, P$'IF u Ni5u, Projeka't br' 174007. ['linistarstvo

obrazovanja i rrattke Srliije).

h4iiljenje i predlog

Irla t-rsnovu rlapl'ed izio2enog, smatraln() da, je l\,[arija, Krsti<i svojim closa,-

rlasljim rarlclnr pokaza,la, spo*r,rbnost za dalie bavlienje naualto-istr-a,ziva'ikim

ra,lom u oblasti za, kojrr -qe opredeliia i da joj taj rad l,reba i dalje omoguditi'

Kako su ispunjeni svi suStinski i zakonski uslovi predvidjeni zakonorn o

nauinoistraZilaikoj delatnosti i Pra,vilnilrom o postupku i n.iicinu vredno-

vanja i hvantitativuom iskaziranju nauinoistraZil'aikih rezultata, istraZir,aia,

predlazemo Nastavno-ri.auanom veir-r i Nacioila,lnorn savetu za nauini i tehnr-r

loiki razvoj da lVlariju Krstid izabere u nauin(} zr.'anje naudgi sarad-

nik.

U Ni5r-r, 20.06.2013.
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