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Predmet: Izve5taj o izboru u nautno zvanje naudni saradnik

Nastavno-naucno ve6e Prirodno-matematidkog fakulteta, na sednici odr-
Zanoj 10.09.2014. godine, odredilo nas je za dlanove Komisije za sprovodje-
nje postupka za sticanje naudnog zvanja naudni saradnik kandidata Gorice
Pavlovid-Rajkovid, doktora nauka - matematidke nauke. Posle uvida u
priloZenu dokumentaciju, podosimo slededi

IZVESTAJ

o Biografija. Dr Gorica Pavlovii-Rajkovid je rodjena 09.01.1979. godine
u Leskovcu. Osnovnu Skolu i gimnaziju je zavrSila u Vlasotincu sa odlidnim
uspehom. Skolske 1998/99. godine je upisala studije matematike na Prirodno-
matematidkom fakultetu u NiSu, smer diplomirani matematicar za matematiku
i radunarstvo, koje je zavr5ila decembra 2004. godine sa prosednom ocenom
9,21 i odbranom diplomskog rada "Granicni problemi teorije varovatnoia" sa

ocenom 10. JoS u toku studijaje pokazivala posebno interesovanje za predmete
iz oblasti stohastike, tako da je u okviru projekta DAAD u Bitolju prisustvo-
vala seminaru "Probabilistic methods in Matematical Biology and Bioinfor-
matics" od 08-19.12.2004. godine.

Od diplomiranja do avgusta 2006. godine je radila u privatnoj firmi "CIM-
college" na poslovima programiranja baza podataka i sistema kvaliteta, gde
je stekla solidno iskustvo i savladala vi5e programskih jezika. Od decembra
2006. godine radi kao profesor matematike na neodredjeno vreme sa 44Vo

radnog vremena u osnovnoj Skoli "eegar" u Ni5u, a od jula 2007. gotline
je u radnom odnosu sa 56t70 radnog vremena na Institutu za matematiku i
informatiku Prirodno-matematidkog fakulteta u NiSu, najpre kao istraZivad
pripravnik od 01.07.2007. do 13.06.2010. godine, a od 14.06.2010. godine
na poslovima istraZivada saradnika na Institutu za matematiku, sa reizborom
2013. godine.

S obzirom na njeno opredeljenje ka stohastici jo5 u toku studija, usa-
vrsavanje u ovoj oblasti je nastavila na doktorskim studijama na Odseku za

matematiku i informatiku Prirodno-matematidkog fakulteta u Ni5u, koje je
upisala januara 2007. godine. Do novembra 2009. godine je poloZila sve
programom predvidjene ispite sa prosednom ocenom 10 i intenzivno radila na
istraZivanjima u vezi izrade doktorske disertacije, sa pauzom Skolske 2011172.
godine, koju je koristila kao godinu mirovanja zbog porodiljskog bolovanja.



Doktorsku disertaciju 'Opiti, ti.p stabi.lnosti, stohastiiki,h funkci.onalnih dtfe-
rencijalnih jednai'ina" je odbranila27.07.2014. godine na Prirodno-matema-
tidkom fakultetu u NiSu.

Usmeno i pismeno se sluZi engleskirn jezikom.

o Bibliografija. Bibliografski podaci se sastoje od doktorske disertacije, pub-
likovanih naucnih radova i rada saopStenog na naucnoj konferenci.li.

Doktorska disertacija. Stohastidko modeliranje realnih procesa pod uti-
cajem slucajnih perturbacija tipa Gaussovog belog Suma ima veoma vaZnu
primenu u mnogim oblastima nauke. Kako se Gaussov beli Sum matematicki
opisuje formalnim izvodom Brownovog kretanja, ovaj vid stohastickog modeli-
ranja je zasnoyan na razlicitim tipovirna stohastickih diferencijalnih jednacina
Itoa. Neki od najdeSie koriSdenih stohastidkih modela su opisani stohastidkim
diferencijalnim jednacinama koje uzimaju u obzir pro5lo stanje reSenja, tj.
stohastickim funkcionalnim diferencijainim jednacinama. Ove jednacine su
primenljivije u realnim situacijama, ali su u isto vreme komplikovanije i, osim
u izuzetnim slucajevima, efektivno nereSive. Imajudi u vidu ove iinjenice,
osnovna istraZivanja su usmerena ka izudavanju egzistencije i jedinstvenosti
re5enja, kao i ka ispitivanju nekih kvalitativnih i kvantitativnih svojstava
re5enja, sa specijalnim osvrtom na razlidite tipove stabilnosti re5enja. Ovom
problematikom su se poslednjih decenija kontinuirano bavili mnogi poznati
matematidari, a zbog aktuelnosti u primenama ona je i dalje predmet inten-
zivnog istrazivanja.

Postoji obimna literatura koja se bavi eksponencijalnom stabilnoSiu reSe-

nja u smislu momenta reda p (p > 1) (eksponencijalana trp-stabilnost) i ek-
sponencijalnom skoro izvesnom stabilnoSiu re5enja stohastickih funkcionalnih
diferencijainih jednacina. N{edjutim, postoje stohastidke funkcionalne diferen-
cijalne jednadine koje nisu eksponencijalno stabilne, tj. reSenja ne opadaju.ek-
sponencijalnom brzinom ka nuli sa protokom vremena, ali se mogu sporije pri-
bliZavati ka nuli, na primer, logaritamski ili polinomijalno. U ovoj doktorskoj
disertaciji se proudava opSta trr-stabilnost i opSta skoro izvesna stabilnost viSe
tipova stohastickih funkcionalnih diferencijalnih jednadina, prirnenom metode
Lyapunova i metode Razumikihria. Glavni rezultati istraZivanja su novi krite-
rijumi za ispitivanje stabilnosti reSenja u odnosu na proizvoljnu funkciju, koji
uopStavaju sve klasicne oblike stabilnosti, pre svega eksponencijalnu, polinomi-
jalnu i logaritamsku stabilnost. Sastavni deo disertacije su detiri niZe navedena
obja,r,ljena rada kandidata i dva rada u tehniEkoj pripremi. Takodje, u diser-
taciji je postavljeno viSe otvorenih problema i ukazano je na rnoguie pravce
daljeg isLraZivanja.

Dr Gorica Pavlovii-Rajkovi6 je publikovala slede6e naudne radove:

I(ategorija M23

t1] S. Jankovii, G. Pavlovi(,, Moment decay rates of stochasti,c dtfferenti,al
equati.ons with, tirne-uaryi,ng delay,FILOMAT, 24 (I) (20i0) 115-132.



Kategorija M2L

[2] Dr G. Pavlovii, S. Jankovi(, Moment erponenti,al stabi,lity and integrabi,li,ty
of stochasti,c differenti,al equati,ons wi,th, ti,me-aarying lags, Applied Mathema-
tics and Computation, 218 (10) (2012) 6125-6734.

[3] G. Pavlovii, S. Jankovi{ Razumi,khi,n-type theorems on general decay sta-
bi,li,ty of stochasti,c functionaL di,fferential equat'ions with i,nfi.ni.te delay, Jotr-
nal of Computational and Applied lVlathematics, 236 (7) (2012) 1679-1690.
(nalazi se na listi Top 25 hottest articles za period od oktobra do decembra
2011. godine)

14) G. Pavlovi6, S. Jankovii, The Razumikhin approach on general decay
stabi,li,ty for neutral stochastic functional di.fferenti,al equat'ions, Journal of the
Franklin Institute, 350 (10) (2013) 2124-2745.

o Ude56e sa izlaganjem na medjunarodnoj konferenciji.

t1] G. Pavlovi6, S. Jankovi(,, Moment erponential stabi,li,ty of stochasti,c di-

fferenti,al equat'ions wi,th ti,me-uaryi,ng logs, International Congress of Mathe-
matics "MASSEE 2009", Ohrid 16-20.09.2009.

o Analiza radova. U radu [1] je proudavan opSti tip stabilnosti stohastickih
diferencijalnih jednacina sa promenljivim vremenskim ka.Snjenjem primenom
metode Lyapunova, diji se zna(aj ogleda u njihovoj sve ve6oj primeni u sto-
hastidkom modeliranju Zivotnih fenomena u populacionoj dinamici. Jedan od
osnovnih problema, posebno u primenama, je kako odrediti decay-funkciju,
tj. tip op5te stabilnosti za konkretnu jednadinu. Razmatra se direktan uticaj
koercitivnog dlana i koeficijenata stohastidke diferencijalne jednadine na izbor
decay-funkcije, odnosno na stabilnost u srednjem proizvoljnog reda i asimp-
totsko pona5anje re5enja u odnosu na opStu decay-funkciju. Dovoljni uslovi za
najde5de razmatrane tipove stabilnosti u srednjem, za eksponencijalnu, poli-
nomnu i logaritamsku stabilnost, dobijeni su kao specijalni sludajevi.

U radu [2] su postavljeni dovoljni uslovi za ispitivanje ,Lp-integrabilno'sti i
trp-eksponencijalne i skoro izvesne stabilnosti re5enja nelinearnih perturbo-
vanih stohastickih diferencijalnih jednacina, sa posebnim osvrtom na sto-
hasticke diferencijalne jednadine sa promenljivim kaSnjenjem, konstantnim
ka5njenjem, kao i bez kainjenja. Ovakav pristup je omoguiio dobijanje do-
voljnih uslova za ispitivanje stabilnosti koji se u konkretnim sludajevima jed-
nostavno proveravaju. Posebno treba istaii zna(,aj ovih kriterijuma za ispi-
tivanje stabilnosti stohastickih diferencijalnih jednadina sa konstantnim kaS-

njenjem, jer omoguiavaju i dokazivanje apsolutne stabilnosti, s obzirom da
uslovi ne zavise od vremenskog kaSnjenja. Teorijska ispitivanja su podrZana

adekvatnim primerima i grafidkim prikazima stabilnosti trajektorija re5enja.

U radu [3] je primenjena metoda Razumikhina na ispitivanje trr-stabilnosti
op5teg tipa stohastidkih funkcionalnih diferencijalnih jednadina sa beskonainim



kasnjenjem. Poznato je da je direktna metoda Lyapunova najvaZnija tehnika
za ispitivanje stabilnosti razlicitih klasa stohastickih diferencijalnih jednaiina.
Modifikovana verzija ove metode, tzv. metoda Razumikhina, omoguiava da
se oslabe uslovi za ispitivanje stabilnosti, tj. zahteva se da odred.jeni uslov vaZi
samo na nekom podskupu razmatrane klase funkcija. Iako postoje radovi koji
se bave primenom metode Razumikina na ispitivanje stabilnosti stohastickih
funkcionalnih diferencijalnih jednacina, veoma je malo radova koji se odnose na
primenu ove metode u ispitivanju op5te stabilnosti ovih jednacina sa beskonad-
nim kasnjenjem. U ovom radu se prethodno dobijeni kriterijumi za ispitivanje
.Lp-stabilnosti i skoro izvesne stabilnosti op5teg tipa pro5iruju na stohasticke
diferencijalne jednacine sa distributivnim beskonadnim kasnjenjem i na per-
turbovane stohastidke diferencijalne jednacine sa beskonadnim kaSnjenjem.
Uvodjenje integralnog uslova za decay-funkciju omoguiava ispitivanje skoro
izvesne opSte stabilnosti re5enja. Dat je osvrt na primenu dobijenih rezultata
na uobidajene vidove stabilnosti: eksponencijalnu, logaritamsku i polinomi-
jalnu. Teorijska razmatranja su potkrepljena adekvatnim primerima koji se

odnose na slabije vidove stabilnosti re5enja, na primer, na polinomijalnu, u
sludaju kad re5enje nije eksponencijalno stabilno.

U radu [4] se proudava op5ti tip trr-stabilnosti i skoro izvesne stabilnosti
Siroke klase neutralnih stohastidkih funkcionalnih diferencijalnih jednadina sa
konadnim kasnjenjem primenom metode Razumikhina. Dobijeni rezultati su
u vidu posledica proBireni na ispitivanje op5te stabilnosti perturbovanih neu-
tralnih stohastickih funkcionalnih diferencijalnih jednadina i neutralnih sto-
hastidkih funkcionalnih diferencijalnih jednacina sa beskonacnim kaSnjenjem.
U rezultatima prikazanim u ovom radu pokazano je da za ispitivanje opSte
stabilnosti nije neophodna ispunjenost nekih uslova, uobicajenih za primenu
metode Razumikhina. Data je paralela izmedju dobijenih rezultata i ve(, po,z-

natih rezultata koji se odnose na eksponencijalnu stabilnost reSenja neutralnih
stohastidkih funkcionalnoh diferencijalnih jednadina. Teorijska istraZivanja su
ilustrovana primerima koji se odnose na slabije vidove stabilnosti, tj. na loga-
ritamsku i polinomijalnu, uz odgovaraju6e grafi-ke prikaze.

o Citiranost radova (bez autocitata i heterocitata).

Naudni rad [1] je citiran u slededim radovima:

t1] W. Zhang, J. Ye, H. Li, Stabili,ty with general decay rates of stochas-
ti,c di,fferential delay equations with Poisson jumps and Markoui.an switching,
Statistics & Probability Letters, 92 (2014) 1-11. (M23)

t2] H. Li, G. Yin, J. Ye, Asymptotzc stability of swi,tching d,iffusi,ons h.auing
sub-erponential rates of decay, Dynamic Systems and Applications, 22 (1) 65-
e4. (M23)

Naudni rad [2] je citiran u slede6em radu:



t1] F. Deng, W. Mao, A. Wan, A nouel result on stabi,lity analysis for uncer-
ta'in neutral stochasti,c time-uarying delay systems, Applied lVlathematics and
Computation, 227 (2013) 732-143. (M21)

Naudni rad [3] je citiran u sledeiim radovima:

[1] W. Li, X. Qi, M.Pan, K. Wang, Razumi,khi,n-type theorerns on erponent'ial
stabi,lity of stoch,astic functional differenti,al equati,ons on networks, Neurocom-
puting, 131 (2014) 278-285. (M21)

t2) D. Xu, B. Li, S. Long, L. Teng, Moment est'imate and eristence for solu-
ti,ons of stochastic functional di,fferential equations, Nonlinear Analysis, The-
ory, Methods and Applications, 108 (2AM) 128-143. (llv[21)

t3] W.X. Li, H.W. Yang, J.Y. Feng, K.Wang, Gtobal erponential stabi,li,ty for
coupled, systems of neutral delay di,fferenti,al equattons, Electronic Journal of
Qualitative Theory of Differential Equations (2014). (1VI21)

t4] Y. Song, Q. Yin, Y. Shen, G. Wang, Stochastic suppress'ion and stabi,li,za-

tion of nonl'inear differenti,al systems wi.th general decay rate, Journal of the
Flanklin Institute, 350 (8), (2013) 2084-2095. (M21)

[5] C. Zhang, W. Li, K. Wang, Stabi,li,tg and boundedness of stochasti,c Volterra
i,ntegrodi,fferenti,al equati,ons wi,th i,nfinite delay, Journal of Applied Mathe-
matics 2013 (2013) Article number 320832. (M22)

[6] B.Tojtovska, Stabi,li,ty analysr,s of i,mpuls'iue stochasti,c cohen-grossberg neu-
ral networks with mi,red delays (Conference Paper), Advances in Intelligent
Systems and Computing, Volume 207 AISC, 2013, Pages 111-120 4th ICT In-
novations Conference on Secure and Intelligent Systems; Ohrid; Macedonia;
12 September 20L2 through 15 September 2012; Code 96583

l7l F. Deng, S. Kuang, X. Zhaa, General decay stabi,lity of stochasti,c diffe-
renti,al equations ui,th Markouzan swi,tching, Jorrnal of South China University
of Technology (Natural Science), 40 (10) (2012) 102-108.

o Ude5ie u naudno-istraZivadkim projektima. Dr Gorica Pavlovi6-Raj-
kovii je udestvovala u radu sledeiih projekata, finansiranih od strane Mini-
starstva nauke:

1. Funkci,onalna i stoltastzika anali,za i, primene, (2006- 2010, PMF u Ni5u,
Projekat br. 144003, MNTRS).

2. Funkci,onalna analiza, stohasti,ika anal'iza i primene, (2011-2015, PMF u
Ni5u, Projekat br. 174007, MNTR).

Mi5ljenje i predlog

Praienjem rada dr Gorice Pavlovii-Rajkovi6 kroz diplomske i doktorske
studije i na osnovu napred izloZenog, smatramo da je ona svojim dosada5njim
rezultatima dokazala sposobnost i pre svega inventivnost u bavljenju naudno-

istraZivadkim radom. Izbor u traZeno istraZivacko zvanje bi joj omoguiio dalje



r*'

usavr5avanje i nau6ni razvoj u oblasti za koju se opredelila. Kako su ispunje-
ni svi su5tinski i zakonski uslovi predvidjeni Zakonom o naudnoistraZiva6koj
delatnosti i Pravilnikom o postupku i naiinu vrednovanja i kvantitativnom
iskazivanju naudnoistraZivadkih rezultata istraZivaia, predlaZemo Nastavno-
naudnom veiu i Nacionalnom savetu za nauini i tehnoloSki razvoj da dr
Gorice Pavlovid-Rajkovid izabere u nauEno zvanje nauini saradnik.

U Ni5u, 23.09.20L4.
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