MFAPOLRD - MATEMATAHKM GAKYIITET - KAWL

HACTABHO-HAYYHOM BERY : Mpavseno : 94 o7 cod 7.
. JE& o B e
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YHUBEP3UTETA V HUAILY 290

Ha cepnnum ompxamoj 25.01.2017. rommme, HacraBHo-HayuHo Behe [Ipupoano-
MarematHykor axynrera y Humry je, Ha npeutor Beha [lenaptmana 3a xemujy, HOHENO
Omnyky Gp. 77/1-01 o obpasoeamy Komucuje pams cmposoljema mocTymka 3a u300p y
Hay4HO 3Bar¢ HAYYHH Capa/IHMK Kanauzaara Buosere Paknh, nokropa xemujckux nayka.
IIpema T0j Oty o6pasoBana je komucHja y cienehem cacrasy:

1. ap Munena Musbkosuh, penoBrn npodecop, Yuusepsurer y Humy, ITpupoano-
MareMaTH4KH dakynrer, (yxa HO npumemena 1 uuaycTprjcka XeMHja)

2. np Mywan Coxonosuh, BanpennH npodecop, YHHBep3HTET y  Humy,
Memuuuncku daxynrer, (y:xa HO 6uoxemuja)

3. ap Mapjan Panhenosuh, nonent, Yausepsuter y Humy, Ilpipoaso-mMaremMaTiuky
Gaxynrer (yxxa HO npumerseHa u MHIyCTpHjcKa XeMuja).

Ha ocHOBY moaHeTe OKyMeHTalMje U PacloNOKUBHX YHEHEHHUIA Komucwuja nojgHocu
ciaenehu

HU3BEILITAJ

1. buorpadcku noxaum kanauaaTa

1.1. O6pasoBame i

Buonera Pakuh, 1oxTop Hayka — xemujcke Hayke, pohena je 03.11.1974. romuue y Humy.
OcnoBHy wmxonmy 3aBpmmuia je y IlykoBuy, a ruMHasyjy "Cserozap Mapkosuh" y Hurmy.
OcHosre cryauje Ha rpynu Xemuja Ha ®unozopekoM daxynrery Yuusepsutera y Humy,
ymucana je mkoncke 1993/94. romune u aumiomupana Ha mcroj 04.04.2000. roguHe, ca
npoceuHom oreHoM 8,48 (ocam, 48/100) u onenom 10 (zecer) Ha aunmomckom uenuty. Tume
je cTekuia 3Bame TUIIIOMHPAHH XeMUYap.

Ilocnepumnnomcke cryauje Ha Oxceky 3a xemujy IIpHpOIHO-MaTeMaTHYKOr baxynrera
Yrusepsutera y Huury, ynucana je mxoncke 2001/02. romgune. Maructpupana je 12.03.2007.
rogune ca npoceyHoM oneHom 10,00 (mecet) y Toky cTyaMja B ycmemHo oaGpaHuma
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MarucTapcky Te3y mnoj HasuBoMm "MHzekcanMja M CHEKTPOCKONCKa HAeHTH(QHKaIMja
npexpamOenux 0oja y )XKHBOTHMM HaMHpHHIAMa", YHME je CTeKJIa HayuHH CTEIeH Marucrpa
XEMH]CKHX HayKa.

JlokTopcke akamemcke cryauje Ha [enaprmany 3a xemujy [IpupoaHo-mMateMaTHykor
¢akynrera Yuusepsutera y Humy ynucana je mxoncke 2009/10, rae je u nokropupania ca
npoceuroM onerHoM 10,00 (mecer) y Toky cryauja. JIOKTOPCKY QHUCEpTalMjy MOJ Ha3HBOM
"IIpoyuaBame edexra pH Ha cTpykTypy, 60jy H CIeKTpaaHe KapaKTepHCTHKE LMjaHHIHHA U
1ujasuauH 3-O-B-TIyKONMpaHO3HIa M MCIUTHBAKE HHXOBE HHTEpakldje ca MoJeluMa
namuaHEX MeMmOpana" oxbpammna je 16.03.2015. roamne nHa IlpupoaHO-MareMaTHYKOM
¢akynrery y Humy, nmpen komucujoM y cactary: Ap Musena Muspkosuh, peioBau npodecop
ITpupoano-maTemaTnukor (akynrera YHusepsurera y Humy (menrtop), ap Harama IToknap
Vnpux, penoBHu mnpodecop buorexnmukor ¢axynrera Yuupepsutera y JbyOspamm, ap
Hanujena Koctuh, penouu npodecop IIpupoano-maremarudkor Qakynrera YHUBEp3UTETA
y Humy, np Jyman Coxonosuh, Banpennu mnpodecop Memuuunckor dakynrera
VHusep3urtera y Humy u crekna 3Bame JIOKTOp Hayka - XeMH]CKe HayKe.

1.2. lIpodecnonaina Kapujepa

Buonera Pakuh je ox 01.10.2007. roxmne 3amnocieHa y Bucokoj moJsonpHBpeIHO-
npexpamOeHOj MIKOIH CTPYKOBHHX cTyzauja y [Ipokynsey, rie je Hajupe Ouia aHraxosa Ha
TIOCJIOBAMA CTPYYHOT capaJHUKa 3a y)Ky HayuHy obsact Xemuja.

Jlana 16.01.2009. rogune u3abpana je y 3Bambe npenaBaya Bucoke mosbonpHBpeIHO-
npexpambeHe IIKOJe CTPYKOBHHX CTyauja 3a Yxy HayyHy obmact Xemuja. Kao npenasau
CTPYKOBHHX CTYyIHja W3BOJMJIA je HAcTaBy M3 mpeamera: bHoxemmuja, AHaTUTHYKA XeMH)ja,
Xemujcka aHanu3a croyHe XpaHe (OcHoBHe crtyauje) u HWHcTpymeHTanmne Meroae y
amamuTail XpaHe (CrnenujanucTHuke cTpykoBHe cryauje). [ana 26.12.2013. roxmne
Buosera Pakuh je uzaGpana y 3Bame mpeznaBaya (peusbop), a 26.05.2015. rogune y 3pame
npodecopa CTPYKOBHHX CTyIHja Bucoke nosbonpuBpeHO-pexpaMOeHe MKoIe CTPYKOBHHX
CTyIHja, 3a Y)Ky Hay4Hy obmacT XeMHuja U HaBeJIeHe IPeJIMETe.

Toxom 2012. u 2013. rogune Buonera Pakuh yuectBoBana je y peanusanuju OunatepaaHor
npojekta u3mel)y PenyGnuke CpOuje u PenyOiike CloBeHH]je IO HA3HBOM:

- AHTH-OKCHJIATHBHHM W aHTH-anonTH4Hu edekar excrpaxra Ooposuuue (Vaccinium
myrtillus 1.): in vivo U in vitro eKCNEpUMEHTAIHO HCTpa)Kupawe - OHnaTepaHu
npojekar. EBupenimonn Opoj mpojekra: 651-03-1251/2012-09/15. PyxoBomunar
npojekta y CpOuju: [Jou. nmp Hyman Coxonosuh, Meauuuncku dakynrer
Yuusepsurera Humy. PykoBommnan npojexra y Cnosenuju: Ilpod. np Harama
IMoknap Ynpux, buorexuuuku dakynrer Yuusepsutera y JbyOpanu.



Toxom noxtopckux ctyauja Buonera Pakuh 6una je xopucHux CEPUS ctunenauje (2010) -
SI-8402/2010 - bilateral scholarship y Tpajany ox 10 mecenu.

2. Hay4yna KOMIOETEHTHOCT
ot bubauorpaduja

Jlp Buonera Pakuh je no caga caommutia u o6jaBuia yKynHo 17 HaydHHX H CTPYyYHHX
panoBa u 4 nomohHa yuOenuka u T0: 3 pana y Mel)yHaponHuM daconucuma kareropuje M20
(jenan pan xareropuje M22 u 2 papa kxareropuje M23), 2 panga y yaconucy HallHOHAJIHOT
3pauaja (MS52), 3 caonmrTema ca MelyHapomHor ckyna utamnaHa y uenauHd (M33), 3
caonuTema ca MehynapoaHor ckyna mramnasa y ussony (M34), 2 caonmrema ca ckyna
HAIlMOHAJIHOT 3Hayaja mramMnaHa y nemuHd (M63) um 4 caommTema ca cKyna
HalMOHAJHOT 3Hayaja mramnana y ussoay (M64). Kareropusauuja panosa je H3BplICHA
npema [IpaBHIHHKY O MOCTYIKY, HauYdHY BpeIHOBara M KBAaHTHTATHBHOM HCKa3HBamby
HAayYHOHCTPaXXMBAYKHX pe3ylTara MCTpaxkuBaua MuUHMCTapcTBa IIpPOCBETE, Hayke H
TEXHOJIOIIKOT pa3Boja, ox 01. mapra 2016. i

1. Pany ucraknyrom melynapoanom uaconucy (M22)

1.1. Veljkovi¢ M., Pavlovi¢ R.D., Stojiljkovi¢ N., Ili¢ S., Jovanovi¢ 1., Poklar Ulrih N.,
Rakié V., Veli¢kovi¢ Lj., Sokolovié¢ D., Bilberry: Chemical Profiling, in Vitro and in
Vivo Antioxidant Activity and Nephroprotective Effect against Gentamicin Toxicity in
Rats, Phytotherapy Research, (2016), DOI: 10.1002/ptr.5738.

(IF(2015) = 2,694; Broj heterocitata: 0,
http://onlinelibrary.wiley.com.proxy.kobson.nb.rs:2048/d01/10.1002/ptr.5738/epdf)

2. Pany mehynapoanom yaconucy (M23)

2.1. Rakié P.V., Ota M.A., Skrt A.M,, Miljkovi¢ N.M., Kosti¢ A.D., Sokolovi¢ T.D.,
Poklar Ulrih E.N., Investigation of fluorescence properties of cyanidin and cyanidin 3-
O-p-glucopyranoside, Hemijska industrija, (2015), 69(2): 155-163.

(IF(2015): 0,437; Broj heterocitata: 1,
http://www.doiserbia.nb.rs/img/doi/0367-598X/2015/0367-598 X 1400030R..pdf)

2.2. Rakié P.V., Skrt A.M., Miljkovi¢ N.M., Kosti¢ A.D., Sokolovié¢ T.D., Poklar Ulrih
E.N., Effects of pH on the stability of cyanidin and cyanidin 3-O-f-glucopyranoside in
aqueous solution, Hemijska industrija, (2015), 69(5): 511-522.

(IF(2015): 0,437; Broj heterocitata: 0,



http://www.ache.org.rs/HI/2015/No5/HEMIND Vol69 No5 p511-522 Sep-
Oct_2015.pdf)

3. Caonmreme ca MehyHapoaHor ckyna mramnaso y ueannu (M33)

3.1

3.2,

D3

Miljkovic M., Rakie V., Miljkovic V., Arsic B., Influence of additives on absorption
spectra of Food Dye CI Food Blue 5 and its determination in food products, 14th
International Multidisciplinary Scientific GeoConference SGEM 2014, Section:
Ecology and Environmental Protection, Albena, Bulgaria, 19-25 June 2014,
Conference Proceedings: Book 5, Vol. 2: 359-366.

(ISBN 978-619-7105-18-6/ISSN 1314-2704, DOI: 10.5593/SGEM2014/B52/S20.048
http://www.sgem.org/sgemlib/spip.php?article4861)

Rakic V., Miljkovic V., Snajder M., Miljkovic N.M., Poklar Ulrih N., Influence of pH
value on hue angle and visible absorption maxima of cyanidin 3-O-B-glucopyranoside
in aqueous solution, 15th International Multidisciplinary Scientific GeoConference
SGEM 2015, Section: Advances in Biotechnology, Albena, Bulgaria, 18-24 June
2015, Conference Proceedings: Book 6, Vol. 1: 457-463.

(ISBN 978-619-7105-42-1/ISSN 1314-2704, DOI: 10.5593/SGEM2015/B61/525.062
http://sgem.org/sgemlib/spip.php?article6702)

Miljkovi¢ N.M., Miljkovi¢ M. V., Rakié P.V., Petrovi¢ M., The content exploration of
some food additives in different samples of instant coffee 3inl and 2inl, International
Congress FoodTech 2016: III International Congress Food Technology, Quality and
Safety, Novi Sad, Serbia, 25-27 October 2016, Proceedings: 321-324.

(ISNB 978-86-7994-050-6)

4. Caonmreme ca Mehynapoanor ckyna mramnaso y ussony (M34)

4.1.

4.2.

Miljkovi¢ M., Purenovié M., Nikoli¢ G., Rakié V., Spectroscopic Structural and
Quantitative Characteristics of the Artificial Food Dye E 124 in some Food Products,
6" European Meeting on Environmental Chemistry - EMEC6, Belgrade, Serbia, 6-10
December 2005, Book of Abstracts, (2005), 187.

Miljkovic V., Bojanic V., Bojanic Z., Sokolovic D., Kostic D., Rakic V., The
application of new kinetic-spectrophotometric method for determination of
metronidazole in pharmaceutical formulation, 32" Balkan Medical Week, Nis, Serbia,
21-23 September 2012, Book of Programs and Abstracts, (2012), P67.



4.3. Miljkovi¢ N.M., Miljkovi¢ M.V., Raki¢ V., Petrovi¢ S.M., The content exploration of
some food additives in various samples of instant coffee 3inl and 2inl, International
Congress FoodTech 2016: III International Congress Food Technology, Quality and
Safety, Novi Sad, Serbia, 25-27 October 2016, Abstract Book, (2016), 139.

(ISNB 978-86-7994-049-0)

5. Paay waconucy HanuoHaJHOr 3Ha4vaja (MS2)

5.1. Rakié V., Miljkovi¢ V., Mom¢ilovi¢ M., Sokolovi¢ D., Bojani¢ N. Uticaj nekih
prehrambenih aditiva na spektrofotometrijsko odredivanje boje Ponceau 4R,
Advanced technologies/Savremene tehnologije, (2012), 1(2): 71-76.

(Broj heterocitata: 0, http://www.tf.ni.ac.rs/casopis-arhiva/sveska2/c30.pdf)

5.2. Rakié P.V., Ota M.A., MoZe Borndek F.S., Miljkovi¢ N.M., Sokolovi¢ T.D., Poklar
Ulrih E.N., The colour and stability of cyanidin and cyaniding 3-O-f-glucopyranoside,
Advanced technologies/Savremene tehnologije, (2014), 3(2): 05-09.

(Broj heterocitata: 1, http://www.tf.ni.ac.rs/casopis-arhiva/sveska3vol2/c1.pdf)

6. SaopStenje sa skupa nacionalnog znacaja Stampano u celini (M63)

6.1. Miljkovi¢ M., Purenovi¢ M., Rakié V., Odredivanje koncentracije vestackih
prehrambenih boja E110 i E102 u praSkovima za osveZavajuc¢a bezalkoholna pica,
ECOLOGICA, posebno tematsko izdanje broj 12, (2005), 10: 281-288.

(YU ISSN 0354-3285)

6.2. Miljkovi¢ M., Purenovi¢ M., Rakié¢ V., Spektroskopske, strukturne i kvantitativne
karakteristike prehrambene boje E122 u nekim Zivotnim namirnicama, ECOLOGICA,
posebno tematsko izdanje broj 13, (2006), 12: 31-40.

(YU ISSN 0354-3285)

7. CaonmTeme ca CKyNa HAMOHAJHOI 3HAa4Yaja mTamnaHo y uzsoay (M64)

7.1. Miljkovi¢ M., Purenovi¢ M., Rakié¢ V., Odredivanje koncentracije vestackih
prehrambenih boja E110 i E102 u praSkovima za osveZavajuca bezalkoholna piéa,
Konferencija Zivotna sredina i ljudsko zdravlje (sa medunarodnim uée$éem), 20-22.
april 2005, Beograd, Srbija, Kniga apstrakata, (2005), 162-163.



7.2. Miljkovi¢ M., Purenovi¢ M., Rakié¢ V., Spektroskopske, strukturne i kvantitativne
karakteristike prehrambene boje E122 u nekim Zivotnim namirnicama, Konferencija
Prirodni resursi — Osnova turizma (sa medjunarodnim u¢e$¢em), 17-19 april, 2006,
Beograd, Srbija, Kniga apstrakata, (2006), 40-41.

7.3. Raki¢ P.V., Miljkovi¢ M.V., Miljkovi¢ N.M., Stan&i¢ LN., Uticaj prehrambenih
aditiva na spektroskopske parametre Betanina, Tre¢a konferencija mladih hemicara
Srbije, Beograd, Srbija, 24. oktobar 2015. Kratki izvodi radova: (2015), HH O 03: 8.
(ISNB 978-86-7132-059-7)

7.4. Rakié¢ V., Miljkovi¢ V., Snajder M., Miljkovi¢ M., Poklar Ulrih N., Uticaj 3-
glukozidne supstitucije cijanidina na ugao tona boje i polozaj vidljivih apsorpcionih
maksimuma, XI Simpozijum "Savremene tehnologije i privredni razvoj", Leskovac,
Srbija, 23. i 24. oktobar 2015. Zbornik izvoda radova, (2015), OHT - 6 / OCT - 6:
100.

(ISNB 978-86-89429-12-1)
8. Onbpamena nokropcka auceprauuja (M70)

Raki¢ V., Proucavanje efekta pH na strukturu, boju i spektralne karakteristike
cijanidina i cijanidin 3-O-f-glukopiranozida i ispitivanje njihove interakcije sa
modelima lipidnih membrana, Doktorska disertacija, Prirodno-matematicki fakultet,
Univerzitet u NiSu, Ni§, 2014, str. 298.

9. Onbpamen marucrapexks paa (M72)

Raki¢ V., Indeksacija i spektroskopska identifikacija prehrambenih boja u Zivotnim

namirnicama, Magistarska teza, Prirodno-matemati¢ki fakultet Univerzitet u Nisu,
Nis, 2007, str. 175. .

10. ITomohuu yubenuuu

10.1. Jovanovi¢ Lj., Rakié¢ V., Ristic B., Praktikum iz opste i neorganske hemije,
VPPSss, Prokuplje (2007).
10.2. Jovanovi¢ Lj., Rakié V., Praktikum iz organske hemije, VPPSss, Prokuplje, (2009).
10.3. Raki¢ V., Stoli¢ N., Hemijska analiza sto&ne hrane - praktikum, VPPSss, Prokuplje,
(2012).
10.4. Rakié V., Praktikum iz Biohemije, VPPSss, Prokuplje, (2016).



3. Ananmsa o0jaB/beHHX PafoBa KaHAHJATA

Ap Buornera Paxuh ce no cana 6aBuina HaydHEM MCTpakuBamuMa y ciexehuM o6acTHMa
XeMHje:

® pasMaTpame MOryHHOCTH MNpHMEHe aHTOLMjaHHHA M AHTOUHjAHHIMHA Kao
npexpambenux 6oja,

® WCHHTHBAaK¢ MOryhHOCTH mnpumeHe (IyOpeCUEHTHHX TEXHHKA 3a yTBphHBame
MPUCYCTBA AHTONMjaHUHA Y XpaHU H muhy,

® pasMarTpame CTPYKTYPHHX TpaHC(opMauuja aHTOUMjaHWHA W AHTOLMjaHHIMHA Y
(yuxuuju pH BpennocTn 1 wuxoB yrunaj na CIELAB napameTpe,

® TpyyYaBame TepMHYKe CTaOMIHOCTH M BapHjaiuje 0oje aHTONMjaHHHA U
aHTOLMjaHUTHHA,

® mpyyaBame YTHI@ja aHTOUMjaHMHA M AHTOLHMjaHMIMHA Ha GHO(H3HUKE OCOGHHE
MeMOpaHa Koje ce Mel)ycoGHO pasnuKyjy y HOBRIIHHCKOM HaeJleKTpUcamy H (asHOM
CTamy,

® pasMaTpame MOIyNHX MexaHH3ama JIe/0Bara aHTOLMjaHMHA M AHTOIMjaHHIMHA KAo
AHTHOKCH/aHaca U IbUXOBOT TPaHCIOpTa Kpo3 hemijcke memOpane,

® INpOy4YaBawe aHTH-OKCHIATHBHOI W AHTH-ANONTHYHOT e(eKTa eKcTpakTa GOpOBHHIE
(Vaccinium myrtillus L.), in vivo u in vitro.

® onpehuBame CNEKTPOCKONCKAX Napamerapa (Amax U €) npexpambenux 6Goja wu
UCTIMTHBAIbE YTHLEJa MOjeNUHMX aauTHBa (BHTaMHHa LI, JTMMyHCKe KuceluHe W
acrnaprama) Ha HaBeJIeHe ITapameTpe

* MCHOHTHBame MoryhHocTH aupektHe npumene UV/Vis Merome 3a KBAHTHTATHBHO
oapehuBame npexpaMOeHux 6oja y HAMHPHHIIAMa Y IPHCYCTBY a/JHTHBA

Y pany 1.1. HCIMTaH je NOTEHNMjaJHM NPOTEKTHBHH edeKaT HcXpaHe Gorare
OopoBHHIIaMa Ha MOZENTy ManoBa. VicnuTana je aHTHOKCHIATHBHA aKTUBHOCT iV Vivo i
in vitro ¥ H3BPIICHO je XeMHjCKO NpoduiHcame excrpakta GoposHmie. ITomohy
HPLC-DAD wu cnekTpockomncke MeToie u3BpuieHa je KBaHTH(uKamuja 15
MHIMBHYTaHHX aHTOLMjaHWHA, YKYHHX TaHWHAa H aHTouMjanuHa. CTymmja je
M3BE/ICHA HA YETHPH TPyMe MaloBa: KOHTPOJIAHO], TPETUPAHO] CAMO TeHTAMHIIHHOM,
TPETHPaHO] camM0 GOPOBHHIAMA H TPETHPAHO] M TEHTAMHIMHOM H GOPOBHHIAMA.
Qynxumja 6yGpera npoueHjena je mpaliemeM ypee u KpeaTHHHMHa. BopoBHuIe (100
MI/KT [IHEBHO) Cy TOKa3aje CHaXaH HeponpoTeKTUBHH edeKar [IpeEMa TOKCHYHOCTH
FeHTaMHLHHA KOX nanoBa. [IpoTekTiBHa akTHBHOCT eKxcTpakTa GopoBHHIE ce 106po
CllaXke ca lEeHOM YTBPHEHOM iV Vivo | in Vifro aHTHOKCHIATHBHOM akTHBHOLINY, Kao u
caznpiajeM nonuQenona, mocebHO ca BHCOKOM KOHIEHTPAIHjOM aHTOIHjaHHHA.



VY pany 2.1. mpoy4yaBaHH Cy alCOPIIHOHH_H (IIyOPeCLEeHTHH €MHCHOHH CIIEKTapH
UHjaHWAWHA W UWjaHuauH 3-O-fB-riykonMpaHo3uja y BOAEHOM pacTBopy Ha pH 5.5.
VrepheHo je na uMjaHWIMH MMa (yopecHeHTHH E€MHCHOHHM CIIEKTap ca JABE Tpake, ca
makcumympma Ha 310 nm w 615 nm. Uujanumue 3-O-B-roykomupanHo3u] uMa
(bIyopeclieHTHH €MHCHOHH CcIleKTap ca MakcuMymoM Ha 380 nm, amu He mnokasyje
(IyopecueHTHY €MHCH]y Y BHIJBHBO] 001acTH. AKO ce ymnopeae EHXOBH (IyOpecleHTHH
EMECHOHH CIIEKTPH MOXE Ce BUJETH Ja je HHTEH3UTET (IyopecleHTHE eEMHUCH]e IjaHHInHA
3nayajHo Behu. OBM pe3yJsITaTd yKasyjy Ha yTHIAj 3-TIyKo3uaHe cynctutyimje Ha C-3 atomy
arJIMKOHAa Ha 3Ha4YajaHO0 CMameme HHTeH3WTeTa (IyOpecleHTHE EeMHCHJe W Trallerme
(ryopecueHnuje y 00J1acTy TaJaCHUX Jy)KHHA BHUJBHBOT JI€JIa CIIEKTpa.

VY panmy 2.2. HCIIHTaHH Cy BapHjalldja ¥ HHTeH3uTeT 00je U CTa0MIHOCT LHjaHUuIMHA U
uujaHuauH 3-0-f-rnykonupanosuaa Ha pasnuauTuM pH Bpexnoctuma (2,05 4,0; 7,0 u 9,0)
TokoM HHKyOauuje Ha 25 °C, y nepuony ox 8 cartu. JloOujeHu pesyaratu ykasyjy Ha BHCOK
yriunaj pH BpemHOCTH BOJEHOr pacTBOpa Ha CIEKTPOCKONCKe Npodmie LHjaHUIWHA H
mujanuaud  3-O-f-roykonupanosuaa. lloyeBmm on Hajkucenujer pactBopa, mopact pH
BPEIHOCTH H3a3MBa0 je 0aTOXpOMHO IOMEpAme AalCOPIIHOHHX MAaKCHMyMa y BH/UJBHBO]
obnmactu cmektpa (ocum pH 4,0 3a nwjaHHAMH), JOK j€ NPHUCYCTBO 3-TIIyKO3HIHE
CYNCTUTYIH]e JOBOMMIIO 0 XHIICOXPOMHOI ToMepama. L{ujanuaun 3-0-f-riyKOnHpaHo3ul
nMao je Behu uHTeH3UTET OOje U Behy crabunHocT y nenokynHom pH noapydjy, ocum Ha pH
7,0.

Jla 6u ce yTBpAMIIO /2 JTH NOj€IMHH aJUTUBH KOJU CY YECTO IPHUCYTHH Y XPaHH yTUUY
Ha npomeHe xpomodope y Moiekyny 0oje H Ha NPOMEHY H-EHOT MOJApHOT arCOpILHOHOT
Koepuuujerta y pany 3.1. je HCIHTaH HHXOB YTHI@] HA CHEKTPOCKOIICKE KapaKTepHUCTHKE
Food Blue 5 momohy Vis cnekrpodoromepTujcke aHanuse. YTBpheHo je na Buramus 1| u
acmapraM He YTHYY Ha IPOMEHY CIIEKTPOCKONCKHMX KapaKTepHCTHKa HCIHTHBaHe O0oje.
JluMyHCKa KHCeJIHHAa yTHLAJA je Ha MPOMEHY HHTEH3HTeTa alCOPIIMOHOI MaKCHMyMa.
PactBop Goje Food Blue 5 xome je Guna nonara nuMmyHcKa KucenuHa je HakoH 48 h ryGuo
00jy. Ha ocHOBY noOHjeHHX pe3yiraTa IOLUIO Ce N0 3aK/bydyka Ja JIMMYHCKAa KHCEIHHA
JOBOJH JI0 Jerpanaiuje xpoMmodope y Mosiekyily 6oje.

V pany 3.2. H3BpIIeHA je KOMIapaldja II0JIoJKaja BHJBHBHX alCOPIIIMOHHUX
MakCUMyMa  (Amax-vis) BOJEHOT pacTBOpa IHjaHHAMH 3-O-B-IIIyKONHpaHO3HAA NpH
pazmuuuTEM pH BpenHocTHMa ca oarosapajyhuM BpeniHOCTHMA yriia ToHa 60je (/qp). Bonenu
pacTBOp IMjaHuIHH 3-O-B-TIyKOIHpaHo3K/1a MOABPrHYT je ceKTPOGOTOMETPHJCKOM (Amax-vis
BPEIHOCTH) M KOJOPHMETPHjCKOM HCOHTHBamY (M) Kako Ou ce wenurao ytunaj pH
BpEJIHOCTH HA HaBeJEHE MapameTpe jequmema. BpemHOCTH Ay U Amax-vis BOAEHOT pacTBOpa
urjanuuH 3-0-B-rnykonupado3uia MepeHe cy y neinokynHoMm pH noapydjy (ox pH 0,5 no
13). Mepema hgp M Amax-vis BDEIHOCTH CY ITOKa3aja Ja BHXOBE BPeIHOCTH Y jako 3aBuce ox pH
BpeaHOCTH pacTBopa. PactBopu nujanuguH 3-O-B-rinykomupaHo3uia MOKa3HBallM Cy
BapHjalHje Hap BPEOIHOCTH HAKO CY Amaxvis BpeaHocTH Omie crabuwine. Hacympor tome,
pacTBopu LHjaHUAMH 3-O-B-TIyKONMHpaHO3HIa, KOJU €Yy HMMald pasi4duTe (ToMepeHe)



CIIEKTPe HMajlH Cy HCTH OCHOBHH TOHAJIMTET. 3aK/bYYCHO je @ CY Amaxwvis BPEIHOCTH
pacTBopa LHjaHHIUH 3-O-B-riIyKonMpaHO3MAa Ha pa3nmuyuTuM pH BpemHOCTHMA Y JI0LIO]
Kopenandju ca onrosapajyhum k., BpemHoctHMa U jga Tpeba OutH 00a3puB ako ce 3a
HHTepIrpeTanHjy 60je KOPHCTE Amax-vis BPEAHOCTH.

Panosu 3.3. u 4.3. OGaBe ce HCIUTHBAWmEM cajpiaj eMyararopa, crabuiu3aropa u
CpeAcCTBa IPOTHB 3TpyJBaBama y y3opuuMa HHCTaHT Kade - 3 y 1 u 2 y 1 Tpu pasnuunta
OpeHna. AHanM3MpaHHM Y30pOM MHCTaHT Kade 3 y 1 caipxaid cy Mame aauTHBa
(cTabunm3aropa, eMy/IraTopa u CpeJCcTBa IIPOTHB 3rPYy/1BaBama) y OIHOCY Ha y30pKe Kade 2 y
1. Y3opak Al canpixkao je HaBehy Konu4uHYy cTabHIH3aTOpa H eMyJIraTtopa, ajld Hije caapikao
CpeICTBa IPOTHB 3TPYy/IBaBakbA.

Pan 4.1. 6aBH ce KBaHTHTaTHBHOM JleTepMHHAIHjoM npexpambene 6oje Ponceau 4R y
y3opuuMa ocBexaBajyhux OesankoxonHux mnuha, mpamkoBHMa 3a  OcBexasajyha
Oesankoxonna nuha u GomGoHama. KBaHTHTaTHBHA aHaiM3a y3opaka je m3Bemena UV/Vis
cnekTpooromeTpujckoM MeToaoM. KonuenTparuja 6oje ogpeliBana je Ha 0CHOBY 106ujeHe
KanuOpaloHe KpHBE H BPEIHOCTH MOJApPHOI amncoprnuuoHor koeduuujenta. Takobe,
MCIIMTaH je yTHLaj OCTAINX aJUTHBA IIPHCYTHHX y y30pLHMa Ha CHEKTPOCKOICKE mapaMerpe
Ponceau 4R. V uupy nobujama momyHCKHX HHpOpMalHja O HCIHTHBAHO] 0OjH, CHUMJbEHH
cy IR cnexrpu. :

[Imp pama 4.2. 6uo je nma ce Habe jemnocraBHa, Gp3a, ocer/pbHBa, chelubUYHA

KHHETHYKO-CIIEKTPOCKOIICKA MeTOoZla 3a JETeKIHjy MeTpOHHIa3osa y (dapMameyTcKum
¢opmynanujama. MeToaa ce 3aCHHBA Ha OKCHALN]H METPOHH/IA30J1a BOIOHHK TTEPOKCHIOM Y
npucyctBy Fe(Il) joma ma pH 4,5 (ameratnm mydep). Peakumja je npahena
CHEeKTPOYOTOMETPH]CKH MepemeM IpoMeHe OpsuHe amcopbanue Ha 318 nm. YTephenu cy
ONTHUMAIHH paJHU yCJIOBH BE3aHH 3a KOHIEHTpAIHjy peareHca u temnepatypy. [Ipemioxkena
METOJa je YCNEIIHO TNpHMEHEHa 3a [EeTePMHHANH]Y METPOHHIA30Jla y HEroBHM
(apmaneyrckuM ¢GopMmynanujaMa H pe3yiTaTH cy ynopeheHH ca pesynratuMma J00ujeHHM
pedepeHTHUM MeTOaMa M ca Ha3HA4YeHHM KOJIMYMHAMA Ha eTHKeTama.
Y panu S.1. je ucnuTHBaH edekaT NPUCYCTBA acnapTama, JMMYHCKe KHCeJIHHEe i BUTaMAHA 1]
Ha ozpehuBame mpexpambGene 6oje Ponceau 4R meromom UV-Vis cnexrpodoromerpuje y
pa3nMYMTHM IpexpamOeHHM y3opiuMa. JeqaH of acnekaTa paja je pasMaTparme MOryhHOCTH
KBAaHTUTATHBHE cIeKTpodoToMeTpujcke aHamu3e Ooje Ponceau 4R y Hamupmunmama y
TNPUCYCTBY pa3IMUMTHX anuTHBa. [[wb panma Ouo je yrBphuBame yTHI@ja TeCTHpAHHX
aJuTHBA Ha IIPOMEHY I0JIOJKaja M MHTEH3HTETa allCopIIHOHOr MakcuMyMma 6oje Ponceau 4R
IITO OM €BEHTYaJIHO H3a3Bajl0 CMETHE WJIH I'PElIKe Y HeHOM KBaHTHTATHBHOM OfpeljuBamy.
YTBpheHo je 1a HCIIMTHBAHK aJJUTHBH HE yTHYY Ha [0JI0Kaj AliCOPIIIHOHOT MakCuMyMa 6oje,
HHUTH HM3a3HBajy IPOMEHY H-erOBOI HHTEH3HTETa. Y CBHM TECTHPAaHHM y30puuMa, HaljeHo je
na caapxkaj 6oje Huje 6uo Behu o JO3BOJHEHOT.

Y pany 5.2. ucnutuBaHa je Beza m3Mehu Bapujauuje Ooje, mHTeH3HuTeTa 00je,
TepMHYKe CTaOMIHOCTH W OpaoH MHIEKCa arIMKOHCKOr Jeja - LHjaHHIHHA U HEerose 3-
TIIYKO3HIHE CYNCTHTULMjE 10 UMjaHuauH 3-O-f-riyKonupaHo3uaa u BOJACHOM pacTBOpY Ha



pH 7.0 u y ycnosuma nosumene temneparype (55,0 + 0,1 °C), koju cumymupajy y6p3aHo
crapewe XpaHe. O6Ga mpoydaBaHa jeIMECHA IIOKA3yjy XHUIICOXPOMHH MOMAK Y BHUBHBOM
Jlelly CHEKTpa TOKOM cTajama. L{ujanuaun je nokasao 3HatHO Behw mHTeH3uTET Goje M Behy
TEPMHUKY CTaOHJIHOCT y OJHOCY Ha HMjaHHIMH 3-O-f-rmykonupanosun. OBe 4HmbeHHIE CY
Ba)KHE Ca Tauke IuequiuTa Moryhe ymorpeGe OBHX jelHIbera Kao mpexpambeHux 06oja,
ykasyjyhu na Behy Moh Gojera u Behy cTaOWIHOCT UMjaHHAMHA Y HEYTPATHO] CPEIMHH.

IIpexpamGene Goje E 110 u E 102 Hanmaze ce Ha ymctH 6oja uMja je mpumeHa y
TIIPOM3BO/IH OCBexkaBajyhux Gesanmkoxonnux nuha orpannyena. 36or Tora cy y pany 6.1. u
7.1. HCIUTHBAHK Y30pLM IpalliKa 3a ocBexapajyha Ge3ankoxomnna nuha koju cy 6umm 060jenu
cmemoM oBe jaBe Goje. YTpheHo je nma canpxkaj mcnuTHBaHMX Goja mpekopadyje HajBehy
N03BOJbEHY KOJIMYMHY Kaja c€ KOPHCTH cMmema 0oja, mITO OH MO0 NpencTaB/baTH
MOTEHIHjaTHU PU3HUK 10 JbYACKO 3/IpaBJbeE.

Umajyhu y Buay na je jemHa of HajBaKHHjHX CEH30pPHHX KBAIHTATHBHHX OCOOHHA
XpaHe meHa 60ja, y pamosuma 6.2. u 7.2. ofpeleHH Cy CIEKTPOCKOICKH NapameTpH 6oje
E122. Mcnuran je yTHlaj MOjeIMHEX aluTHBA Ha XpoModopy y Monekyiy Goje. Hakon mro
je yTBp€HO je na HCNMTHBAHM aIHTHBH HE YTHIY XpoModopy y Mosekyty Goje H3BpIIeHa je
KBaHTHTATHBHA aHAJIK3a y30paKa ocBexkanajyhux Oezanxoxonnux nuha, koja cy 6una o6ojeHa
OBOM IIpexpambGeHoM G0joM ¥ CajipiKaiu Cy UCIIMTHBAHE afHTHBE.

Hla 6u ce ucnMTano Aa M NOjeIMHH ATHTUBH, YECTO MPHCYTHH Y XPAHH, H3a3MBajy
IPOMEHy yTHIaja XpoModope y MoieKyty 6oje i IPOMEHY HBeHOI MOJAPHOT ancOPIIHOHOr
koepunmjenTa y paay 7.3. je H3BpIIEHO HCIOHTHBAK-€ YTHI@Aja aguTHBA (BHTaMuHA LI,
JHMYHCKE KHCEJIMHE W acrnaprama) Ha CIEKTPOCKOIICKE KapakTepHCTHKE GeTaHuHa momohy
Vis cnexkrpodoromeprrjcke anamuze (350-700 nm). Meperuma je moTBpheno na Butamus LI,
JAMYHCKa KHCE/IMHa M acmapraM, Kao aIWTHBH HE YTHYy HAa [POMEHY HHTEH3UTEeTa
ancopILHOHOr MakcuMyMa Goje GeTaHHHA, HUTH HAa IPOMEHY FHETrOBOT I0JI0kKaja. Jlo6ujeHn
pe3yJTaTH U BPEJHOCTH CIIEKTPOCKOIICKHX I1apaMeTapa, Koje cy oapeheHe y pany, HOTBpANIH
cy moryhHOCT mupekTHe npuMmeHe Vis MeTole 3a KBAaHTHTATHBHY JETEPMHHAIH]Y OBE
npexpambeHe 6oje y HAMUPHHIH Y IPUCYCTBY HCITUTHBAHMX a/IMTHBA.

Y pany 7.4. je npencTaB/beHa CIEKTPaHA aHATH3a M KapaKTEPUCTHKE 6oje ariukoHa
UMjaHHIMHA, KAa0 M YTHLAj 3-IIyKO3WAHE CYNCTHTYLHj€ HCTOr N0 UHjaHHAuH 3-O-f-
TIyKONHpaHo3uaa y 3aBUCHOCTH oA pH Bpennoctu. Ilusb paga 6uo je npaheme yrunaja 3-
IIyKO3HJIHE CYNICTUTYIIH]€, Y YCIOBHMa pasauuuTuX pH BpeqHoCTH, Ha yrao ToHa 6oje (hy,) u
BH/IJbUBE ANCOPNIHOHE MAKCUMYME (Amax.vis) IMjaHUIMHA. YIJIOBH TOHA G0je W BHIJBUBH
anCOpIIHOHH MaKCHMYMH BOJEHHX pacTBOpa IHMjaHHIMHA W UHjaHuauH 3-0-f-
IJlyKONHMPaHO3UIa Ipoy4yaBana cy y nenokynsoMm pH moapydjy, ox 0,5 mo 13. Mepeme Ay,
BPEIHOCTH H Amaxvis YKa3yje Ha FHXOBY 3aBHCHOCT 0J PH BpeIHOCTM M TNpHCYCTBa
roykosunHor cyncrtutyenta y C-3 mnonoxkajy arimkoHa. [IykoswaHa cyncTHTyumja y
TOJI0Kajy 3 arIMKOHCKOT JieNa, IOBOJIMIIA je 0 PeIaTHBHO BEHKOT aja hy, BpeaHoctn y pH
noapyyjy 3-8 u y 6a3num pacrBopuma nipu pH Bpeanoctima Behum oz 9. 3a o6a murmenTa,
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nonaselin o Hajkucenujux pactsopa, mosehame pH BpeAHOCTH H3a3UBIIO je OATOXpOMHH
MIOMaK.

Y Marucrapckoj Tesu 9. BpHICHO je olpehHBame CIeKTPOCKONCKHX IapameTapa { Ao
u €) npexpamMbeHHX 60ja Kao W BHX0BO mopeherme ca MuTepaTupHiM nojaruMa. Menurusan
je yTHIIaj mojenMHUX anuTHBa (BuTaMuHa LI, TUMUHCKE KHCEIHHE H acnapTama) Ha IPOMEHY
MHTEH3HTETa W MONOXKAja aNCOPNIMOHAX MaKkcHMuMa mnpexpambenux 6Goja. [lobujenu
pesynTaTH HCIMTHBAKA, 3ajeHO Ca CIEKTPOCKONCKHM TapaMeTpuMa, NOTBPAWIH CY
moryhaoct mupektHe mpumeHe UV/Vis MeTone 3a KBAHTHTATHBHO oapehuBame
npexpambenux 60ja y HaMHpHHI[AMa Yy IPHCYCTBY aIHTHBA.

V IOKTOpCKOj AMcepTauuju 8. MCIHMTaHA je Besa W3Mely CTpyKType, CHEKTpajHUX
KapaKTepHCTHKa W 00je ariMKOHa - IMjaHHIMHA W yTHUE] 3-TJIYKO3HIHE CYNICTHTYLIHjE J10
obmuka mujanuauE 3-O-B-rykonupanosuna y ¢ysxumju pH BpenHoCTH, y3 Kopuinheme
xomGunammje Texmuka (UV-Vis cnektpodortomerpuje, konopumerpuje n HPLC-ESI/MS).
IlpoydeHd cy arncOpNUMOHA M (IIyOPECUEHTHH EMMCHOHH CIEKTapH IHjaHHIiHA U
unjaauauH  3-O-B-rioykomupanHosuaa Ha pH 5,5 y BOICHOM pacTBOpY. Wcnutanu cy
BApHjallMja M MHTEH3UTeT Oojeé M CTAOMIHOCT LMjaHHIMHA K mpjanuaue - 3-0-f-
rIyKONMpano3uaa Ha pasnudautaM pH BpeaHOCTHMA (2,0; 4,0; 7,0 1 9,0) Ha 25 £ 0,1 °C, y
mepuoy of 8 card H BojeHOM pactBopy Ha pH 7.0 Y yCJIOBHMA ITOBHIIEHE TEMIlepaType
(55,0 £ 0,1 °C), xoju cumy1upajy yOp3aHO cTapeme XpaHe. WHTepakuuje MMjaHHIMHA H
wmjasuanE 3-O-f-TIyKONHUPAHO3AAA ca MOJIENIAMA JIMIHIHAX MeMOpaHa KOoju ce mehycobHo
pasIHKyjy y TOBPIIMHCKOM HaeleKTpHcarmy M (asHOM CTamy HCHHMTAHE Cy momohy DSC n
(ITyopeclieHTHE EMHCHOHE [OJIAPH3AIHOHE CIIEKTPOMETPH]E.

4. Hurapanoct

V Vuupepsuterckoj 6ubnmoreru ,,Coerozap Mapkosuh* y beorpany ypalheHa je THTHpaHOCT
panoBa 3a np Buonery Pakuh npema Gasu nopnaraka Web of Science 3a nepuox ox 2011. 10
2016. roaune.

IIponalieno je 2 mumrara (xerepomurtara). On Tora, 1 pax y MeljyHapoJHOM YacoITHuCy
H3y3eTHHX BpeaHoctd (M21a) u 1 y HerakHyTOM Mel)yHapOXHOM YacOIHUCy (M22)..

1. Rad: Rakié P.V., Ota M.A., MoZe Bornsek F.S., Miljkovi¢ N.M., Sokolovi¢ T.D.,
Poklar Ulrih E.N., The colour and stability of cyanidin and cyaniding 3-O-f-
glucopyranoside, Advanced technologies/Savremene tehnologije, (2014), 3(2): 05-09,
citiran je u:
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Ram Jee Sharma, Ramesh C. Gupta, Saranjit Singh, Arvind Kumar Bansal, Inder Pal Singh,
Stability of anthocyanins- and anthocyanidins-enriched extracts, and formulations of fruit
pulp of Eugenia jambolana (‘jamun’), Food Chemistry, (2016), 190(1): 808-817.

IF (2015) = 4,052 (Applied Chemistry, 7/72, M21a)

2. Rad: Rakié P.V., Ota M.A., Skrt A.M., Miljkovi¢ N.M., Kosti¢ A.D., Sokolovi¢ T.D.,
Poklar Ulrih E.N., Investigation of fluorescence properties of cyanidin and cyanidin 3-
O-B-glucopyranoside, Hemijska industrija, (2015), 69(2): 155-163 citiran je u:

Brett W. Boote, Daniel J. Freppon, Gerald N. De La Fuente, Thomas Liibberstedt, Basil J.
Nikolau and Emily A. Smith, Haploid differentiation in maize kernels based on fluorescence
imaging, Plant Breeding, (2016), 135(4): 439—445.

IF (2015) = 1,502 (Plant Sciences, 90/209, M22)

5. Munubeme 0 HCIYHEHOCTH YC/10Ba 32 H300p y 3Bame

Ha ocHOBY mNpHIOXKEHMX IoJaTaka O HAy4YHHM pe3yiaTaruMa, IOCTHTHYTHM Y
JOcaallibeM MEPHOLY, Hay4YHY KoMmmereHTHOCT Ap Buonere Pakuh xapaxtepuuy crnenche
BPEIHOCTH HHAMKATOpA:

Hasus rpyne pesyarara Bpera | K- Bpeanoer | Bpoj Ykynno
: o pe3yarara pe3yJirara
‘ (HopMHpaHo)
L *
Pan y ucrakuyTom mel)yHapoaHOM 4aconucy M22 5 1 3,57
(3,57)

Pan y mehyHapoaHom yacomnucy M23 3 2 6
CaomuTeme ca MehyHapoaHOT cKyna M33 1 3 3
LITAMIAHO Y LEJTHHH
CaoniuTemne ca MeljyHapoaHoOr cKyna M34 0,5 3 1.5
LITAMIIAHO Y U3BOLY ’
Paj y yaconucy HalMOHANHOT 3Ha4aja M52 1.5 2 3
Caonurtewe ca CKyna HalUMOHAJIHOT M63 0,5 2 1
3Hauaja WTaMNaHo y LeTHHH
Caonmrewe ca CKyma HaLHOHAJNHOT Mé64 0,2 4 0,8
3Ha4aja WTaMNaHo Y W3BOAY
On6patbeHa 1OKTOPCKa AUCEpTaLlHja M70 6 1 6

YkynHo: 24,87

*HOpPMHpaHO 3a paj y KojeM je Opoj aytopa Behu ox 7
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Ilpema HPB.BHJ'[HHKY 0 MOCTYNKY, HAYHHY BPEIHOBaka, H KBAHTHTATHBHOM HCKa3HBawy Hay4YHOHUCTPaXKHBAYKHX

pesysrtata uetpaxkuaya (o 01. mapra 2016.) 3a npupoaHO-MaTeMaTHYKe H MEHLIMHCKE Hayke

iy R i Heonxoano OctBapeno
capajHuK o ‘
YKynHo: 16 24,87
O6age3nu (1) M10+M20+M3 1+M32+M33+M41+M42 10 12,76
Obage3nu (2) M11+M12+M21+M22+M23 6 9,57

6. 3axk/byyak

Ha ocHOBy amHaiu3e NpPHJIOKEHOr MarepHjana W JMYHOI YBHJA Y paj Kauaujaara Buonere
Pakuli, JOKTOpa Hayka - XeMHjcke Hayke, Komucmja 3axipydyje na je Buomera Paxuh
[I0CTHIIa BeoMa Jo0pe OpUrHHAIHE Pe3yiITaTe y CBOM HCTPaKHBAUKOM pamy. Buosera Pakuh
je 1o cana caommrtia W ofjaBuia YKymHO 17 HaydHHX M CTPYYHHMX pajoBa u 4 nomohHa
yubeHnka M TO: 3 paga y MelyHapoxnum dacomucuMa kareropuje M20 (jeman pan
Kateropuje M22 u 2 pazja kateropuje M23), 2 paza y 4aconucy HAalHOHANHOr 3Hayaja, 5
caonmTea HAa MelyHapoJHHM W HANHOHAIHHM CKYNOBHMA IITaMmIlaHa y UEJHHH H 7
caominTerha Ha MelyHapoJHHM M HAIIHOHAJHHM CKYNOBMMa IITaMIlaHa y M3BOAY. YKyIHA
BPEIHOCT TOEHa, Npema NpeIBANEHHM KPHTEPHjyMHMa 3a HAy4HO 3Bambe, 3dje[Ho ca
JIOKTOpCKOM amcepTaijoM usHocu 24,87. Ilpema nomamuma YHHBep3uTeTCKe OHONMMOTEKE
,.Ceerozap Mapkosuh* y Beorpany u 6asu momaraka Web of Science, pagosu np Buonete
Pakuh uutEpanu cy y Mel)yHapoJHOM 4YacOMMCY HM3Y3€THHX BPEIHOCTH H Yy HCTaKHYTOM
MelhyHapo1HOM 9acomucy.
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Komucuja ouemyje HayuHOMCTPAKMBAYKY AKTHBHOCT AP Buoaere Pakmh xao
ycrieinHy M npeanaxe HacTaBHO-Hay4HOM ehy TTpupojaHo-maremaruuxor ¢akynrera y
Humy, a Ha ocHOBY 3akoHa O HAYYHO-MCTPAXKHBAYKO] JENATHOCTH U [TpaBunHuKa 0
MOCTYIIKY, HAYWHY BpeJHOBama W KBAHTHTATHBHOM MHCKa3UBamby Hay4HOHCTPAKUBAUKHX
pesyiTata MCTPaKMBaYa, Aa MPHXBATH [10HETH V3BeniTaj u ja ylyTH Mpe/uior HajUIeKHO]
KOMMCH]H MuHHMCTapcTBa MpOCBETEe, HAYKE M TEXHOJIOIIKOT pasBoja ja Kauauzar Oyne
n3abpaH y 3Bambe HAy4YHH capaHuK.

Y Humy,
f f v 2‘ 0
N Luseiin. JLLubrie CLLT
1p Musntena Musbkosuh, peiosuu npodecop
ITpupoaHo-maremaTuukor gakyarera y Humy
(yxa HO npuMerseHa 1 MHlyCTpHjcKa xemuja)

e /
0
AU

e /" :
ap Hymaﬁ*@o’{eenbéjuh, paHpeiHH npodecop
Meauumnckor pakynrtera y Humry
(yxa HO 6uoxemuja)

M bl

ap Mapjau Panhenosuh 1ouent
[TpupoaHo-mMaTemartnykor daxyirera y Huury
(ya HO npuMerseHa M MHIYCTPHjCKa XeMHja)
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