PRIRODNO — MATEMATICKI FAKULTET U NISU Ponedeljak, 05.09.2022. godine
DEPARTMAN ZA RACUNARSKE NAUKE

PRUEMNI ISPIT IZ MATEMATIKE

1. Dokazati da za svaki prirodan broj n vazi

n?(n + 1)?

P42+ 4n= 2

Resenje:
Dokaz izvodimo koris¢enjem matematicke indukcije.

Oznacimo sumu sa leve strane izraza sa S(n). Zan = 1, tvrdenje ocigledno vazi.

n?(n+1)>?

Pretpostavimo da je S(n) = "
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Sto je i trebalo dokazati.

2. Za koje vrednosti realnog broja m je zbir korena jednacine x? + (2 + m — m?)x — m? = 0 jednak
nuli?

Resenje:

Kako je x; + x, = —g =m? —m — 2, dobijamo dajex; + x, = 0 zam; = —1, m, = 2. Prema
tomem € {—1,2}.
3. Resiti jednacinu
sin(x + 30°) + cos(x + 60°) = 1 + cos 2x

Resenje:

sin(x + 30°) + cos(x + 60°) =1 + cos2x &
sin x cos 30° 4 cos x sin 30° + cos x cos 60° — sin x sin 60° = 2 cos? x &
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—sinx +=cosx + —cosx —7sinx =2cos’x &

2 2 2
cosx —2cos?x =0 cosx (1 —cos2x) =0 &
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cosx=OVcosx=§<:>x=E+kn,kEZVx=i§+2kn,kEZ



4. Resiti nejednacinu
logog22 log, (x +2022) < 0

Resenje:

Oblast definisanosti logaritamske nejednacine je (—2021, +0). Kako su osnove logaritama vece od
jedinice, imamo da je

log,g22 l0g,(x +2022) < 0 © log,(x +2022) <1 x +2022< 2
o x < —2020

5. Duzina hipotenuze pravouglog trougla je ¢ = 5cm, a zbir duZina katete i njene projekcije na
. . 36 y C
hipotenuzu je < cm. Izraunati duZine kateta.

Resenja:
Neka je b duZina uocene katete, a p duZina njene projekcije na hipotenuzu.
Iz uslova zadatkaje b + p = ?. Takode, vaZi da je b2 = pc, tj. b?> = 5p. Dalje dobijamo

b?+5b—-36=0

tji. b = =9 ili b = 4. Kako je b kao duZina stranice pozitivan broj, zakljucujemo da je b = 4cm, a na
osnovu Pitagorine teoreme je a = 3cm.

6. Ako se polupreénik lopte poveda za 1cm, njena povriina se poveca za 8m cm?. Za koliko se u tom
slu€aju poveca njena zapremina?

Resenja:

Povriina lopte je 4r2m. Kada se polupreénik poveéa za 1cm, nova povriina lopte iznosi P, =
4(r + 1)%m.

Kako je P, — P = 8w cm?, dobijamo
A4r+1)°m—4r’n =8n

a odatle

Razlika u zapremini lopte posle povecanja poluprecnika je

4 13
Vv, -V = §((r +1)3 —r¥n = ?ncm3



