PRIRODNO — MATEMATICKI FAKULTET U NISU Sreda, 30.06.2021. godine
DEPARTMAN ZA RACUNARSKE NAUKE

PRUEMNI ISPIT 1Z MATEMATIKE
RESENJA ZADATAKA

1. Resiti jednacinu po nepoznatoj x:
(x2+3x+2)/(x*+6x+5)-(x? +4x —12)/(x* + 11x + 30) = 3

ResSenje: Uprosé¢avanjem razlomaka dobijamo:

(x2+3x+2)/(x* +6x+5)-(x*+4x — 12)/(x* + 11x + 30) =
(x+2)(x+1) (x—2)(x+6)

(x+5(x+1) (x+5x+6)
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gdejex # —1ix + —6.

DakIe,x+5=§pajex= —13—1.

2. Ujednatini 3x2 —3(m — 1)x + m? + 2 = 0 odrediti vrednosti parametra m tako da koreni jednatine
zadovoljavaju uslov x3 +x3 = -2.

Re$enje: Na osnovu Vijetovih formula iz jednagine 3x? —3(m — 1)x + m? +2 = 0, redenja x; i x,

zadovoljavaju:
3(m—1)
X1+ xy = —3 - m-—1
m? + 2
X1 "Xy = 3

Dakle, (x; + x,)3 = (m — 1)3, tj.
x3 +3x%x, +3xx2 + x5 =(m—1)3

x3 + 3x12- x,(x + %) + x5 = (m—1)3

x3+3 2(m—1)+x3=(m—1)3
1 3 2

X +x3=(m-1)3—m-1)(m?+2)
m—13—-(m-1)(m?+2)=-2
—2m*+m+3=0
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Odakle dobijamo da je:
ml = _1,m2 = 3/2

21
3. Koji €¢lan u razvoju binoma (3/% + /%) sadrZi promenljive a i b sa istim stepenom?

Resenje: (k+1)-vi ¢lan u razvoju ovog binoma je:

21-k k

21\ [ 2] @ b 21 a \ U\ p (2
T = (%) N B =\ 7) (m)
1 1\217k , 1 1 \k 21-k -21+k k -k
Terr = (Zkl) (a§b‘a) (bza‘g) - (Zkl) @3 b 6 bZab
Ako a i b imaju isti eksponent, onda je:
21-k -k —21+k  k
a 3 a6 = 6 b2

42 -2k —k = -21+k + 3k

63=7k - k=9
Deseti ¢lan sadrzi promenljive a i b sa istim stepenom.

4. Resiti sistem jednacina
log, x —log,y =0
5x%2 —y%2 =4

ReSenje: Sistem ima smisla ako su x i y pozitivni. Prvo éemo dovesti logaritme na istu osnovu, a zatim dalje

reSavati sistem
log, x —log,y =0
5x2—y? =4

log, x —log,2y =0
5x2—y?=4

logzx—élogzy =0
5x2—y? =4
log, x —log, y/2 = 0



S5x2—y? =4

X
10g2m=0
S5x2—y2=4

y1/2
5x%2—y2 =4
x= yl/?
—y?>+5y—-4=0

Resi¢emo kvadratnu jednacinu
—y?2+5y—-4=0

—-5++v25-16
Yi2 = >

y1=4' y2=1
x1:2, x2=1

ResSenje sistema je skup uredenih parova
(x,y) € {(1,1), (24)}.
Napisati jednacinu prave koja sadrzi tacku A(2, —6) | dodiruje kruznicu
x2+y2—6x—2y—15=0
ResSenje:
x2+y2—6x—2y—15=0
(x—3)2+(y—1)2=25
Dakle, u pitanju je kruznica sa centrom (p, q) polupreénikar = 5, pricemujep =3iq = 1.
Neka je data prava y = kx + n. Kako prava sadrzi tacku A(2, —6) imamo da je
—6=2k+n
Na osnovu formule za dodir prave i kruznice
r2(1+k?) = (kp — q + n)?
dobijamo da je:
25(1+ k?) = B3k — 1 — 6 — 2k)?
25(1 + k%) = (k—7)2
24k* + 14k — 24 =0


http://matematikazaponeti.blogspot.com/2014/05/kvadratne-jednacine-i-nejednacine.html

6.

12k +7k—12=10

_ —7FV49+576 —7F25
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Dakle, k; = %, dokje k, = — %-

Odatle sledin; = —6 ) dokjen, = —6 +8__0
2 2 3 3

Postoje dva reSenja: prava 3x — 4y — 30 = Oiprava4x + 3y + 10 = 0.

Tacke A(—4,—2), B(2,4) i C(—3,y) su temena trougla. Odrediti y tako da povrsina trougla bude 21.

ReSenje: PovrSina navedenog trougla je jednaka polovini apsolutne vrednosti determinante sledece
matrice:

-4 =2 1
2 4 1
-3 y 1

Dakle,
1
PAABC=E|—16+6+2y—(—12—4y—4)|

1
Pprsgc =§|6+63’| =3|1+y|
Dakle, 3|1 + y| = 21, pa postoje dva resenja:

y =6,
y=-8



